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Editorial 

AşteptÎndu-1 pe Godot 
Luna mai a fost o iună bogată în expoziţii de tehnică de calcul: AOMOA­

GADATA, la Pavilionul Expozqional, CERF ' 92, la Polivalentă, Expozqia 
Apple, la Sala A GIA. Expoziţiile s-au constituit, toate în felul lor, în adevărate 
evenimente pentru împătimqii într-ale calculatoarelor, care-au avut ocazia 
să-şi scalde cel puţin privirea, dacă punga nu le-a permis mai mult. Din 
păcate chiar _şi cei cu punga plină au rămas, de data aceasta, numai cu 
privitul. Ceea ce a caracterizat, mai mult sau mai puţin, toate aceste expoziţii 
a fost aşteptarea. Numai că cel aşteptat nu era Godot ci Fixingul. Şi fixingul 
nu venea... Nici din vina expozanţilor şi nici din cea a organizatorilor 
expoz�iilor. Vina era în altă parte şi nu era o vină colectivă. Aşa că a trebuit 
să ne muijumim să privim, să mirosim şi eventual să pipăim. Ne buc,ură în 
schimb faptul că multe produse interesante, lansate nu de mult pe alte pieţe, 
au �părut şi în ţară. Aş enumera doar cîteva: Windows 3.1, C+ + 3. 0, Object 
Vision 2.0, Ventura Publisher 4. 0, 486/50, Screen Macnine. 

Expoziţia de la Polivalentă a fost interesantă şi prin încercarea de 
specializare a profilului, calculatoarele ne.maiJiind expuse printre.articole de 
lenjerie şi sticle cu sucuri. Reuşita a fost doar paf1ială nu atît pentru faptul că 
au fost expuse şi produse electronice, fapt inelu& de altfel în program, cît 
datorită faptului că multe firme importante au lipsit de la manifestare. Sperînd 
că se va reuşi trecerea peste relaţiile de ''familie", noi aşteptăm în continuare 
primul Comdex sau CeBIT românesc. Oricum ne bucură faptul că, de 
această dată, sub cupola sălii, în loc să sclipească lămpaşele garbage­
collector-ilor Pieţei Universităţii au sclipit monitoarele. Muijumim! 

Ne cerem scuze pentru ţinuta numărului anterior. Purtînd numărul 13, a 
avut ghinion. Încercăm să revenim cu o ţinută mai decentă, chiar dacă preţul 
este mai ridicat. Este important conţinutul, dar se mai întîmplă şi ca haina 
să-l facă pe om .. 

\ Pentru cititorii care nu au. reuşit să· facă cunoştinţă cu revista de la 
început, anunţăm că revista a intrat într-al treilea an, că au apărut 3 numere 
în 1990 ( 1-3/90 ), 8 numere în 199 1 ( 1-8/ 9 1 ) .şi, cu acesta, 3 numere în 1992 
( 1-3/ 92). În stoc mai sînt disponibile reviste din toate numerele apărute în ' 9 1 

m şi ' 92, mai puţin numărul 3/ 9 1. Din '90 nu mai avem în stoc nici o revistă. M: 
J;l În acest număr intenţionam să vă prezentăm un amplu material de tI 
q sinteză despre piaţa românească de calculatoare personale şi de dischete. t) 
fj;� Întrucît am primit foarte puţine răspunsuri pînă la închiderea edqiei, sinteza �} 
Ş oţ)ţinută este mai subţire. Deocamdată nu vă putem spune nimic despre !@ 
H dischete {la -CERF o dischetă bună costa 500-600 lei ). Pe măsură ce vom H 
m. intra în posesia unor noi informaţii vom face şi noi un "r13fresh". De asemenea n: 
M îi rugăm pe toţi cei care doresc să participe la anchetele pe care le vom inqia @ 
M în viitor să ne scrie, specificînd domeniile de interes. lH 
@ Anunţăm cititorii că nu am renunţat la nici unul din concursurile lansate. :M 
rn Aşteptăm răspunsurile Dvs. Promitem ca de îndată ce vom intra în posesia M 
%'l cel puţin a unei bancnote de 5.000 lei, să mărim cel puţin premiul concursului M 
}� " 1 024 de lei pentru cel mai bun program de cel mult 1 024 de octeţi". :H @ În acest număr începem un nou curs: "Programarea Windows" şi o serie @ 
W' de articole despre instalarea reţelelor Novell. De asemenea, am ăcordat un 1} 
@ spaţiu mai larg problematicii bazelor de date, prezentînd principalele [!j: 
@ S.G.B.D.-uri client-server. Chiar dacă aceastea au pătruns încă prea-puţin fl! 
rn în ţară, subiectul este interesant, şi întreprinderile medii şi mari nu se vor �l 
@ putea descurca în viitor fără un astfel de S.G.B.D. Aşa că este bine să ştim fil 
M oe ne aşteaptă, măcar din acest punct de vedere... �l 

![i . f�� :l•:l Romulus Maaer � 

!:t<'h,,z>T:J+;,,>::j}�=;r{>,Jt:-''.Af\..:J::Lrt;?:;>\:k'.'·'''>.:s&w:fo</t,;.,:,>:::w:J&. 
;, . ..... ,,ţ.,, 
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a Pll■c:ock -Moniloare Peacock Trinlron 
Peacock Computer GmbH, WOnnent>erg-Hal, ofertanl 

de 80k4il profask>f 1818 PC complete, are disponibilă o nouă 
gaca8'iB de monitoare. Aparalele se disting prin Ldzarea 
IR>l'tuburl cinescopice Black-T� care ofefi o rezokJţie 
mai ridicali, contraste mai mari, împrospătarea mai rapidă a 
Imaginii şi culori �e. stnt livrabile monitoare de 14 , 17 
şi 20 de Inch, cant Tn modul noninterlaced pe(mit obţinerea 
uuror razok4ii1or VGA. ptnă la o rezok4i8 dt. 1280 X 1024 la 
monlloarele de 20 Inch. Monioarele color Peacock sini reali­
ZIie conform celor mai noi tehoologii în domeniu, iar radiaţiile 
eledromagl Mitice emise nu depăşesc valorile stabilite de 
normele suedeze (MPR-IQ. 

PEACOCK Computer GmbH, 
lnduatrieetr. 14, D-4798 Wun�. 

tel. 02967(19-0 
a Dell -Perfomlanlele unui 486 la pr8'tJI unui 386 
Firma Oei este prezentă pe pială cu o nouă sefie de 

calculatoare interesante. Este vorba despre seria Dell 
486P/50, P/33, P/25, P/20 şi P/16. Calculatorul Oell 486P/16 -
16 MHz i486SX, 4 MB RAM, 120 MB 17 ms harddisk, unilăli 
de dischetA de 3,5 şi 5,25 inch, monitor Super VGA, 14 inch, 
1024X768ktlerlaced,inclusivMS-OOS5, MicrosoftWtndows 
3 şi Microsoft mouse-costă doar 2200$ în timp ce un 386133 
C05tA cca. 2 150$. De remarcai că viteza unilălii centrale a 

Hotllne 

calculatorului Dell 486P/16 este cu 40% mai ma,e decit a LllUI 
Oei 333P la 33 MHz (test Landmark)! 

O altă ofertă teruntă a firmei Dell este un Notebook color, 
Oell 325NC. Acest portabil color dispune de un procesor� 
SL, la 25 MHz, 64 KB cache, 4 MB RAM, expandabili pihi la 
12 MB, 80 MB harddisk, lector de dischete de 3,5 inch, 
monitorul are diagonala de 9,25 inch şi poate afişa 16 culori 
în modul 640 X 480, şi pînă la 256 de culori în modul 320 X 
200. Bateriile NiMH permit o funcţionare independenlă de 
pihă la 3 ore. Preţ informativ: 4.000$. 

System Plus lnlemalional, 
Bucureşti, atr. Zăgazului 10, ap. 25, 

tel/fax 90-791391. 
a lntel·-Soseşte 80586! 
După cum a anuntal firma Intel, la mijlocul lui 1992 vor fi 

disponibile primele procesoare 80586. Acesta este un proce­
sor pe 64 de IJili, care corţine peste 3 milioane de tranzistoa­
re, deci cu 60% mai mult dacit un 486. Intel afirmă că 
procesorul va fi de la patru pină la cinci ori mai rapid dec1l un 
486/33 MHz, şi va atinge 100 Dhrystone MIPS; pentru com­
paratie amimm că un 486 atinge 41 Dhrystone MIPS. Struc­
tura internă a lui 586 corespunde cu tehnologia Superscalar 
RISC cu suport multiprocesor extins, astfel incit acest proce­
sor va fi primul cip PC 100% compatibil RISC. 

Intel GmbH, Domacher Stra8e 1, 8016 Feldkirchen. 

Apple in România: 
Roma_, �er Systems şi Delta Design au organizat îh Bucureşti, la sala AGIR, în perioada 11-15 mai, o interesantă 

-· Aoole. Vă reamintim membrii familiei Apple: 
Model 

Mllclnloeh Claaaic 
Macinblh Claaaic • 
Macinloeh LC 

Macinloehlli 

Macinloehllc:i 

Macinloatlllx 

Meciltloeh au.dr• 700 

I Macinloeh 0uadfa 900 

�100 
�140 

�170 

Procesor RAM minJmax.. 

8MHz68000 1 MB-4M8 
16MHz68030 2MB-10M8 
16 MHz68Q20 2MB-10MB 

20MHz68030 3MB-17MB 

25MHz 5MB- 32MB 
68030/68882 
40MHz 4MB-32MB 
68030/88882 
25MHz68040 4MB-20M8 

25MH:z68040 4MB-64MB 

16MHz68000 2MB-8MB 
16 MHz68030 2MB-8MB 

25MHz 4MB-8MB 
68030/68882 

Hard disk 

40MB 
40aau80M8 
40sau80MB 

40aau80MB 

80sau 160MB 

80,160sau 
400MB 
80,160sau 
400MB 

80,160sau 
400MB 

20MBinlem 
20sau40MB 
inlem 
40MB 

Apple Porturi AppleTalk/ Alte caracteristici 
SuperOrive SCSVADB LocaJTalk 
da da incorporat. 
da da incorporat intrarefiepe sunet 
da da incorporat emulare Apple lle, 

intrarefieşire sunet 
da da incorporat opţional NuBus sau 

030 Direct Slot cu 
68882 

da da incorporat trei sloturi NuBus, 
RAM cache 

1-2 da incorporat f8&e sloturi NuBus. 
RAM cache 

da da incorporat doui sloturi NuBus, 
Bhemet. 
intrare/iefire sunet 

1-2 da incorporat cinci sloturi NuBus. 
Ethernet, 
intrare[lefÎfe sunet 

extern da incorporat. 
inlem da incorporal intraref18fire sunet 

inlem da incorporat intrarefl9fÎre sunet. 
cartelă fax/modem .. .. Ledorul de dischete SuperOrive poateeii ŞI scne all discheleformat Macirtosh cit ŞI MS-DOS. Baternle modelelor po,tabile 

(ulimele 3) permil o funcţionare independentă pentru 2,5-4 ore. Merită menţionat şi faptul că pină în toamna acestt•i an 
calculalOarele Apple vor „111Văla" limba romană. Fimla Apple este reprentală în România de firma Romanian Computa, 
Systems. str. Luca Stroici, nr. 2, sector 2, Bucureşti. 
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Hotline 

IBM işi extinde familiile de 
PS/2 şi. PS/1 calculatoare 

Viena, 28 aprilie 1992 - IBM Eastern Europe îşi extinde 
familia sa de calculatoare PS/2 cu noi modele desktop şi 
notebook care utilizează puternicul procesor al IBM-ului 
386SLC. IBM a anunţat de asemenea primele sisteme care 
vor utiliza noul microprocesor Intel 486DX2 şi adăugarea unor 
noi modele familiei de calculatoare PS/1. 

"Odată cu introducerea acestor noi modele PS/2 şi PS/1 
ne-am extins paleta de produse atît în familia sistemelor Micro 
Channel cil şi în cea a celor AT bus," a spus Dilip Chandra, 
director general IBM Eastern Europe. "Credem că aceste 
sisteme oferă raporturi preVperfqrmanţă excelente, la stan­
dardul de calitate IBM. Această tehnologie IBM oferă perfor­
manţe care nu pot fi depăşite pe piaţa calculatoarelor 386SX." 

Noile sisteme AT bus la 20 MHz, Personal System/2 model 
35 SLC şi 40 SLC caracterizează standardul 386SLC, oferind 
performanţe semnificativ îmbunătăţite faţă de standardul 
386SX, multe aplicaţii ruITnd cu pînă la 88% mai repede. 

Puternicul cip 386SLC, proiectat şi fabricat în Burlington, 
Vermont, SUA, dispune de 8 KB cache intern şi de un cache 
controller intern. Performanţele acestuia cresc prin acceda­
rea datelor din cache-ul intern, de viteză foarte ridicată, în loc 
de accedarea lor din memoria sistemului, ori de cîte ori acest 
lucru este posibil, şi prin optimizarea instrucţiunilor utilizate în 
mod curent. Ca rezultat, pe sistemele SLC rezultatele se vor 
observa mat rapid decît pe majoritatea sistemelor 386DX-
25MHz. 

PS/2 Model 35 SLC se livrează cu harddisk-uri de 40 MB 
sau de 80 MB, iar modelul 40 SLC cu disc de 80 MB. Toate 
trei modelele sînt livrate în mod standard cu un lector de 
dischete de 2,88 MB. 

Sînt anunţate noi modele PS/l 
• IBM a anunţat, de asemenea, şi modelul PS/1 Pro 386 SX 

care extinde familia de produse 'PS/1 cu sisteme mai puterni­
ce şi cu mai multe facilităţi de extensie, care să satisfacă 
necesităţile utilizatorilor atît pentru munca la domiciliu cît şi la 
t;irou. 

ROMORGADATA '92 

Romexpo s . ..,. şi IEG Solingen au organizat în perioada 5-8 
mai 1992, la Complexul expozitional din Bucureşti, expozi!iile 
specializate ROMMEDICA, ROMPHARMA, ROMCONTROLA 
şi ROMORGADATA. Deşi s-a pus accentul în primul rînd pe 
aparatura medicală, farmacie şi tehnică de măsură şi control, 
firme mari (şi) în tehnica de calcul avînd standuri numai de 
interes medical (Hewlett-Packard, Toshiba, Philips), şi-a avut 
şi secţiunea de tehnică de calcul şi informatică ponderea ei, 
printre expozanţi numărîndu-se: Adisan, B.F.D. Import-Export 
SAL, Electric Business SAL, ICI, Intercom SRL, Kontrax Biro­
tica SAL, KT Technology Ltd., DHS Merger & Partner GmbH, 
MisacoSRL, Rom Team SolutionsSRL, Scop, SINTA SA, SIS, 
System Plus SAL, Tektrohix. 

6 

Toate modelele PS/1 Pro includ un procesor 386SX/20 
MHz, 2 MB memorie extensibilă pînă la 16 MB, trei slot-uri de 
extensie AT bus, grafică VGA pe 16 biţi şi monitor color 14 
inch incorporate, tastatură cu 102 taste şi mouse. Pe harddisk 
sînt livrate soft- urile: IBM DOS 5.0, Microsoft Works 2.0 şi 
Microsoft Windows 3.0. PS/1 Pro este disponibil în trei varian­
te: cu harrdisk de 40 MB, 80 MB sau 129 MB, şi capacităţi de 
extensie pentru un al doilea disc. 

Un nou notebopk SLC 
IBM îşi extinde şi producţia de modele notebook, odată cu 

anunţarea sistemului PS/2 Model N51 SLC, primul portabil 
care profită de tehnologia SLC. Dezvoltat şi fabricat de IBM, 
proc8sorul SLC/16 MHz este de pînă la 75% mai rapid decît 
un procesor standard 386SX/16 MHz, oferind o putere de 
calcul echivalentă cu cea a unui procesor 386SLJ25 MHz, 

PS/2 Model N51 SLC dispune de 2 MB RAM, expandabil 
pînă la 10 MB, un harddisk de 80 MB, un lector tle dischete 
de 2,88 MB, un monitor LCD (LiqtJid Crystal Display) VGA cu 
32 de nuanţe de gri, şi două baterii, nichel metal hidrid, o 
tastatură cu 85 de taste, şi un port de extensie Micro Channel. 

Capacitatea mare de stocare şi puterea procesorului reco­
mandă utilizarea modelului N51 SLC sub sisteme de operare 
avansate, cum ar fi OS/2 sau pentru rularea unor aplicaţii care 
să beneficieze de viteza procesorului, cum ar fi aplicaţiile 
numerice sau grafice. 

Sînt disponibile noi sisteme 486DX2 
IBM a anunţat, de asemenea, două noi modele 95 tower şi 

două modele 90 desktop, care utilizează procesorul Intel 
486DX2. Acest nou cip utilizează o tehnologie de "dublare a 
vitezei" care permite ca intern procesorul să lucreze la 50 
MHz, în timp ce extern să se lucreze doar la 25 MHz. Rezultatul 
este uri sistem cl.l performanţe cu pînă la 75% mal ridicate în 
mediul staţiilor de lucru, şi cu performanţe cu pînă la 18% mai 
ridicate în domeniul fileserver-elor, comparate cu un procesor 
standard 486SX/25 MHz. 

CERF '92 

În perioada 11-15 mai, 1992, la Sala Polivalentă din Bucu­
reşti a avut loc expoziţia de calpulatoare şi produse electro­
nice CERF '92 (Computers and Electronics Romanian Faire), 
expoziţie organizată de Comtek Expositions, Inc. SUA şi 
sponsorizată de firma Computerland Bucureşti. Expoz�ia, o 
primă încercare de rafinare a profilului, a reunit nume de 
marcă din domeniul tehnicii de calcul şi informaticii: Alfa Bit 
SAL, Computerland Bucureşti, DHS Merger &. Partner GmbH, 
Trend SRL, ICE Felix Computers, lnnovator SAL, Laser Com­
puter Romania SA, Lacom SAL, Misaco, Rom Control Data, 
Romtrust Inc., Style lmpex SAL, Sysgraph Computergraphik 
GmbH, Unisys, System Plus lnternational, Westech Co. SAL, 
Universys SAL, Rom Team Solutions. 
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Hotline 

. 
Puterea unei workstation la nivel DOS 

W•hlngton, D.C., 31 martie 1992: Ouarterdeck Office 
Systems, Inc. (NA&>AQ: OOEK) a făcut cunoscut, în cadrul 
8l(J)0Ziliei Federal Office Systems Expo (FOSE}, faptul că s-a 
h:eput liYnlfaa produsului DESOview/X. Produsul permite 
ldizaraa unora dime facilitălilor existente pînă acum numai 
pe 5l8'ila de lucru {wofkslations) atll pe DOS-PC-urî, cit şi pe 
PC-uri 386 individuale sau cuplate în reţea DESOview/X, al 
treilea produs Quarterdeck din seria de produse multitasking, 
aste un program muUasking şi mullifereastră grafic. Printre 
caract81 isticile sale se numără, printre aftele, un desktop 
grafic, fornJri sr:afahile, macrouri de tastatură şi meniuri adap­
tabile, transfer de date şi remote computing. O caracteristică 
lmpoftantă a lui DESKYiew/X este facilitatea de a rula atit 
programe DOS Tn mod text, cil şi programe grafice Microsoft 
Windows tn ferestre mici sau "remote" pe un alt PC DESK­
wiew/X sau pe o X-Workstation. 

DESKwiew/X este pfima implemenlare client/server corn­
pieii la nivel DOS a sistemului X-Window - un standard 
internaţional pemu sisteme grafice cu tehnica f8t'8Strelor şi 
pa,taialaa plDri de calcul. Pertru a putea atinge pertor­
lTIBf"llele unei wortcstation pe lngă facilitatea de a rula simultan 
programe DOS şi Microsoft Windows (mubasking), DESK­
wiew/X c:orţine şi sistemul grafic şi protocoalele de reţea 
X-Window şi. suplimemlr, tehnologia "shared" OOS-Extender 
pe 16 şi 32 de bili, a finnei Rational Systems. 

Avantajele aduse de DESQview/X pentru PC-uri individuale 
sau cuplate Tn reţea: 

- transfer de dale -cut şi paste pentru aplicaţii care rulează 
în diferite ferestre, indiferent dacă acestea lucrează REMOTE 
(la distanlă) sau LOCAL; 

- suprafSlă utilizator grafică cu "look and teer tridimenskr 
nai· . 

-meniuri şi � uşor adaptabile; 
-sistem avansai de gestiune a fişierelor şi imprimantelor; 

PACO SOFT 

La livrare DESOview/X mai este insolit de: 
-DESOview/X Application Manager, un ,.,deskt-".,,op""' grafic şi 

un manager de programe; 
- DESQview/X File Manager, un sistem de gestime a 

fişierelor locale sau remote, DOS sau neOOS; 
- DESOview/X Icon Editor, un instrumert grafic pentru 

crearea şi ecfitarea de icon-uri pixmap şi bilmap; 
-Adobe Type Manager (ATM) for DESOview/X; 

- un Outline Font Manager cu 13 fonturi Typ 1 pentru 
DESQview/X şi programele grafice pomu sistemele 
X-Window; 
- permite şi ferestre DOS scalabile pomu programe 
DOS în mod text 

După cum afirmă Gary Popa, vicepreşedirde în domeniul 
proiectării şi unul dintre membrii fondatori ai firmei Ouarter­
deck, pină acum la nivel DOS lipsea un sistem integat de 
ferestre conceput pentru comunicarea grafică. Prin portarea 
sistemului X-Window la nivel  DOS, ldzatorii dim-o reţea pot 
accede la întregul X-Software, care rulează pe wow'kslâions 
Unix sau VAX sau pe calculatoare mainframe. 

Împreună cu DESQview/X se mai livrează bestsalar-ul 
Ouarterdeck QEMM-386 (un manager de memolie), Manifest. 
un inslrument de analiză a sistemului şi memoaiei şi un ma­
nager de reţea pentru reţele Novei Netware şi NelBlOS (575 
OM). o� se mai livrează � manager de reţea pentru 
TCP/IP, DESOview/X OPEN LOOK Window Manager şi 
DESOview/X OSF/Motif Window Manager. 

Cerinte hard: PC 386 compatibil IBM sau mai mare; PC sau 
MS-DOS 3.3 sau mai mare sau DR DOS 6; 4 MB RAM sau mai 
mult, cartelă grafică EGA, VGA. SVGA sau DGIS cu 256 de 
culori; harddisk de cel pulin 40 MB. În prezent se lucraazi şi 
la o versiune pe,w PC- uri 286 . .  

Ouarterdeck Office Systems GmbH, Wlllstiner Sir.a. 15, CMOOO 
. OOsseldorf 11, tel. (49t 211-59790-0, fax: (Gt211-594126. 

O surpriză plăwă la ROMORGADA­
TA a constituit-o standul "Diviziei de in­
formatică• a Palatului Copiilor. 
Sponsorizat de firmele Scop, Megalan 
şi Logic, Palalul Copiilor a reuşit ca de 
la resursele materiale şi umane existen­
te în septembrie 1990 (50 X HC 85, 2 X 
HC 85 extins, 2 X TIM S, soft Spectrum­
Sinclair, 3 profesori de informatică) să 
crească pini Tn septembrie 1991 , resur -
selor hard iniţiale adăugindlHi-se o 
reţea Novell (1 1 PC-un), o imprimantă 
tas« HP L.aserjet HP şi una matricială 
Epson FX 1050, iar c elor soft 
adăuginoo+se produsele firmei Bor­
land. Divizia, care este o asocialie care 
nu-şi propune realizarea de profit, lu­
crează cu cca. 1500 de copi, în diverse 
Sladii de pregatire: Basic lncepaaori, Ba-

sic avan5ali, C începători, C avansaţi, 
retele de calculatoare. cei 5 profesori de 
infonnatică şi 8 colaboratori fiind insufi­
cienli pentru acoperirea necesarului. În 
cadrul expozitiei au fost prezentate mai 
multe aplicalii în sfera retelelor locale de 
calculaloare, programele (sursă şi exe­
cutabile) fiind distribuite gratuit celor ca­
re aveau la îndemînă o dischetă goaAă. 
după terminarea expoz�iei aceste pr� 
grame purind fi otJlinule de la finnele 
sponsorizatoare. Enumerăm eleva din­
tre aceste programe: 

PACOdlr, utilitar care pennile unui utiliza­
tor să afte toe directoarele in care se ală 
fişiere cwe ii apa,ţin, autor: Romaşcanu 
Vlad, desa a Vlk 

PACOprof, pachet de utilizare duali (pro­
fesor/elev) deatinat procesului de inetruire. 
Autor: Damien lof"4, clasa a IX-a. 

PACOcla, pachet dual de tip compile & 
link se,ver care pennile unui ulilizlllor de la 
o sfalie mai puţin dotală (de lllt. ,  un XT) să 
lanseze o compilare tifuu o linkeditanl ct. 
cili pe o st+ mai dotală (de --. un 386 cu 
4MB RAM), aulori: Epenl, Coetin. clasa a 
Vlh fÎ Biloiu Liviu, clasa a VI-a 

PACOgenf, genenllor de propaqii por­
nind de la o malric:e de c:uvne, au1or: Popa 
Sabin, clasa a H-a 

8 

PACOIMI, pachet de p()fti elec:lronică, 
autor: Şerbu Ciprian, clasa a VNk 

PACOchat, ulilital care permite cornu� 
careainlre atap în  regim �. au­
tor: Gilci Mih,-. clasa a VII-a 

PACC)prtnl. print serv•. autor: Fulger 
Dan, clasa a H-a 

Palatul Copiilor - Divizia de informatică 
8-dul Tinerelului nr. 8-10, sector 4 

tel 754900, 754083, fa 757135, 150838 
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· Fractal Design Painter 1 .2b2 

A picta ca van Gogh 
PÎnă acum a existat o diferentă imensă Între pictura pe pinză şi cea pe ecran. Cu 

programul Painter al Corporapei Fractal Design acest lucru se va schimba radical: 
programul simulează tehnicile naturale de pictare pe baza algoritmilor de fractali. 

Prima dată Painter a fost 
prezentat la  expoziţia de 
toamnă Comdex de la Las 
Vegas, de atunci a fost găsit 
. şi un distribuitor german, şi 
anume Letraset şi apariţia 
versiunii Windows a fost 
anunţată pentru următoarele 
săptămîni. 

Suprafaţa şi modul de 
descriere 

Imediat după pornirea 
programului, acesta se pre­
zintă printr-o suprafaţă care 
aminteşte de outfit-ul versiu­
nii Macintosh: toate sculele şi 
toţi parametrii sînt grupaţi în 
toolbox-uri grafice foarte per­
fecţionate, care nu posedă 
capetele de tabel tipice Win­
dows, ci provin direct de la 
suprafaţa Mac. Aceste tool­
box-uri pot fi dispuse liber pe 
ecran sau ele pot fi închise 
provizoriu. 

Painter se deserveşte fie 
cu un mouse fie cu o tabletă 
grafică. În "pachetul" de livra­
re se află pe lîngă un driver 
special de mouse, care ajută 
la o transmitere mai precisă a 
mişcărilor mouse-ului, şi dri­
vere pentru digitizorul SD-
51 o şi SD-42x al firmei 
Wacom şi pentru tableta de 
desen Calcomps Drawing­
board li. Primele încercări cu 
SD-51 0 arată că doar în 
legătură cu acest aparat de 
intrare programul îşi poate 
dezvolta întreaga capacitate 
creatoare. Utilizatorul lu­
crează cu un creion fără ca­
bi u şi fără băterie, care 
permite- pe de o parte o con­
ducere mai naturală a pensu­
lei decît cu un mouse. Pe de 
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altă parte acesta (creionul) 
este sensibil la presiune, gro­
simea culorii se schimbă în 
funcţie de apăsarea, care se 
aplică de utilizator creionului . 

Scule de pictat, hîrtie şi 
culori 

Toate funcţiile oferite de 
acest software folosesc si­
mulării exacte a sculelor şi 
tehnicilor naturale de pictat. 

Elementul central este o 
colecţie de scule, care 
conţine printre altele: pen­
sulă de ulei, marker de text, 
vîrfuri de cariocă şi ceară, 
cretă, cărbune şi chiar un air­
brush. Există chiar şi funcţii 
care simulează stilul lui van 
Gogh, respectiv al lui Seurat. 
Toate sculele pot fi manevra­
te, avînd în vedere modul lor 
de funcţionare, prin diferiţi 
parametri şi în cele mai multe 
cazuri ele reflectă o imagine 
foarte precisă a realităţii. De 
exemplu, se poate observa 
că un marker de text galben 
devine cu timpul tot mai mur­
dar, dacă cu el se colorează 
peste ·culori mai închise. 
Painter face diferenţă între 
acuarele umede şi uscate, el 
cunoaşte procedeul de 
amestec şi de acoperire a di­
feritelor tipuri de culoare şi 
tine cont de structura hîrtiei 
folosite la aplicarea culorii. 

Felul hîrtiei se alege în altă 
boxă de dialog. Utilizatorului 
îi stau la dispoziţie diferite 
sortimente de pînză şi hîrtie, 

· dar se pot alege şi materiale 
textile, tapete din fibră dură şi 
alte materiale. Aceste setăJi 
se folosesc apoi de către 

Painter la folosirea diferitelor 
scule, cum ar fi cărbune sau 
vîrf de ceară. 

O imagine terminată poate 
fi acoperită complet cu o tex­
tură dorită de hîrtie cu ajuto­
rul unei funcţii speciale, iar 
programul mai are în vedere 
şi direcţia de Incidentă a lumi­
nii asupra tabloului. 

Există şi o dependenţă di­
rectă I între sculele de pictat 
folosite şi paleta de culori 
Painter. Cu toate că oricînd 
poate fi aleasă orice culoare 
din paleta de 'culori, în plus 
programul mai oferă şi o altă 
paletă, din care se pot alege 
cite 15 culori tipice pentru o 
sculă de pictat. 

Alte funcţiuni 
Painter nu se pretează 

doar pentru artişti, ci oferă şi 
pictorului mai puţin versat 
unele funcţii interesante. 
Există de exemplu posibilita­
te de a încărca fişiere bitmap 
şi de a le pune sub un fel de 
hîrtie pergament. Dacă apoi 
se pictează cu o aşa-numită 
sculă de clonare deasupra 
acestei hîrtii de tracing, Pain­
ter combină funcţionalitatea 
sculei cu coloristica Imaginii 
încărcate, se dă astfel posibi­
l itatea de a copia o imagine. 

Se păstrează în acest timp 
întregul control asupra 
mişcării pensulei, şi nu este 
nevoie să urmărim exact cu­
loarea imaginii originale. 

Auto-Cloning-ul merge cu 
un pas mai departe. Această 
funcţie amortizează procesul 
descris mai sus, el preia deci 
şi pictatul propriu-zis. Ur­
mează ca în final imaginea să 

News 

Painter for Windows 

fie pusă pe o textură de hîrtie 
corespunzătoare, şi deja ta­
bloul generat de calculator 
este terminat. 

Mai există bineînţeles şi al­
te funcţii ajutătoare, cum ar fi 
o rutină de umplere, posibili­
tate de a genera şabloane şi 
o lupă pentru lucrări mai pre­
cise. 

În schimb, s-a renunţat la 
funcţia text - aceasta nu a 
avut-o la dispozijie nici chiar 
van Gogh. 

Concluzie 
Painter este unul dintre 

programele de grafica cele 
mai inovative, elaborate în ul­
timii ani. Astfel, graficianului' 
ce utilizează un PC îi stă la 
dispozijie un program auten­
tic de pictare, după ce Deluxe 
Paint a murit de mult, iar pro­
dusele Rix şi ZSoft s-au spe­
cia lizat în prelucrarea de 
imagini. Singura problemă: 
cel ce doreşte să şe bucure 
de Painter, acela are nevoie 
de un calculator destul de ra­
pid cu o memorie de lucru 
disponibilă de cel puţin 6 
MByte şi de o cartelă Super­
VGA. 

Letraset Deutschland GmbH 
Mergenthaler StraBe 6 

6000 Frankfurt 60 
Tel. 069/4209940-
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News 

Alpha - o nouă tehnolo_gie a proceso�relor 
Ultimul chip RISC prezentat de Digi­

tal Equ/pment nu poate fi întrecut încă 
din punct de vedere al vitezei, al scala­
bilităpi şi a multitudinii sistemelor de 
operare care fi pot utiliza. 

Digital Equipment a dezvăluit sub de­
numirea seacă de "21064" secretul păzit 
cu străşnicie timp de 12 ani de cercetare 
şi dezvoltare: un procesor RISC de 64 
de bqi, care, la o frecvenţă de.tact de 1 50 
MHz, dezvoltă o putere maximă de 300 
MIPS. Cei din branşă, mai ales cei de la 
firmele Mips şi DEC, ambele membre 
ACE, au rămas surprinşi. Nu de multă 
vreme cei din consorţiul ACE s-au pus 
de acord asupra unui singur procesor 
"R4000" al firmei Mips, pentru sistemele 
de operare ACE, "Windows NT" şi "Open 
Desktop•. Din punct de vedere al perfor­
manţelor şi perspectivelor de viitor, 
CPU-ul firmei DEC este cu mult înaintea 
lui Mips. 

Procesorul 21064, denumit pe scurt 
"Alpha" reprezintă prima implementare a 
unei arhitecturi care se poate afirma 
ciţlva ani buni datorită unei adaptabil ităţi 
crescute. Implementări u lterioare pot fi 
executate la frecvente da tact mai ridica­
te. Din auzite, există deja un model de 
laborator care funcţionează la 300 MHz. 

Pentru fabricare lui Alpha, care s-a 
realizat printr-o tehnologie de 0,75 mi­
crometri-CMOS-4 cu patru planuri de 
metalizare, a fost necesară construirea 
unei fabrici de 460 milioane de mărci în 
Scoţia. Costurile de dezvoltare probabil 
au fost şi mai ridicate. 

Procesorul veritabil de 64 de biţi, cu 
regiştri de 64 de bqi, cu bus-uri de date 
de 64 de bqi, cu adrese de 64 de bqi şi 
cu operaţii pe 64 de bqi este primul 
,!TIOdel al unei noi familii de procesoare. 
ln timp ce alte CPU-uri, care lucrează 
intern tot cu 1 00  MHz, reprezintă apusul 
unei familii, modelul firmei DEC la o 
frecvenţă de tact de 150 MHz c;ire foarte 
bune perspective de viitor. 

S-ar putea discuta despre paleta de 
aplicaţii posibilă, începînd de la P�lmtop 
pînă la Supercomputere, deoarece la o 
pute(e absorbijă între 20 şi 30 de waţi 
orice producător de motherboard-uri 
pentru calculatoare Desktop ar fi tentat 
să-l utilizeze, nemaivorbind despre pro­
ducătorul unui Palmtop. Pe o suprafaţă 
de 1 7x1 4 milimetri se găsesc 1 ,  7 milioa­
ne de tranzistoare. Dintre acestea me­
moria Cache şi alte memorii ocupă cca. 
840.000 de tranzistoare. Pentru asigura­
rea logicii au mai fost necesare aproxi-

1 0  

mativ 800.000 de tranzistoare. Partea 
considerabilă de logică se opune unei 
miniaturizări mai mari a cipului. 

Procesorul este astfel conceput încît 
programele Unix şi OSF/1 pot fi folosite 
în acelaşi fel ca şi software-ul VMS pro­
priu. 

Arhitectura are în vedere atît sisteme 
multiprocesor cît şi sisteme de calcula­
toare paralele, care se bucură de o tot 
mai mare răspîndire. 

Alpha este o .arhitectură t ipică 
Load/Store-RISC. lnseamnă că toate 
operaţi i le ,  cu excepţia operaţi i lor 
Load/Store, se efectuează între regiştri. 
32 de regiştri lnteger şi 32 de regiştri 
Floating-Point au fiecare lăţimea de 64 
de bqi. 

Toate comenzile au o lăţime de 32 de 
biţi tipice tuturor arhitecturi lor RISC( 
avînd patru formate diferite şi un cod 
operand de 6 biţi. 

O caracteristică care deosebeşte ar -
hitectura Alpha de altele este instrucţiu­
nea denumită PAL-Call. Este vorba de 
fapt de cîteva zeci de comenzi comple­
xe care tr�tează întreruperile, stările de 
excepţie, adresările virtuale sau task 
switching. Aceste subprograme pot fi 
adaptate foarte precis la un anumit sis­
tem de operare. Se poate astfel rula 
VMS dacă se alege acea versiune PAL­
Call, care este adaptată multora dintre 
posibilităţile sistemului de operare V AX. 
Acelaşi lucru este valabil şi pentru 
OSF/1 sau Windows NT. Astfel Alpha 
devine interesant pentru multe sisteme 
de operare. 

Pentru procesoarele care se orien­
tează după arhitectura procesoarelor 
RISC, compilatorul folosit este de mare 
importanţă, deoarece acesta trebuie să 
producă întotdeauna un şir de comenzi 
maşină prelucrabile. 

DEC a dezvoltat un compilator care 
se compune dintr-o parte Front-End şi 
una Back-End. Cu aceasta ar fi susţinu­

. te chiar şi sisteme tolerante la erori şi 
platforme în timp real. 

Cele mai importante blocuri de funcţii 
ale procesorului Alpha sînt o unitate ln­
teger de 64 de bqi şi o unitate Floating­
Point tot de 64 biţi. Prima dintre ele 
lucrează cu un Pipeline de 7 trepte iar 
cea de-a 2-a, chiar cu una de 1 0  trepte. 
Cipul  este completat de o unitate 
Load/Store sau de adrese, care răspun­
de de handling-ul ramificaţiilor progra­
mului şi de salturi. 

Datorită arhitecturii Superpipeline în 
mai multe trepte se asigură pe ciclu ci'le 
o instrucţiune fiecărei funcţii. Deoarece 

în paralel fiecare Pipeline emite ci'le o 
comandă/tact în total se execută 2 co­
menzi pe un tact. Doarînmu�irile i nteger 
şi împărţirile Floating Point nu sînt total 
sprijinite de Pipeline. Dintre cele patru 
tipuri de comenzi de bază întotdeauna 
se poate executa o pereche de co­
menzi: Load/Store, operaţii l nteger, 
operaţii Floating-Point ş i  operaţii de 
ramnificare/salt. Comenzile Load/Stare 
pot prelucra ati'I 32 ci'I şi 64 bqi. 

Unitatea Floating-Point susţine ati'I ti­
puri de date standard V AX ci'I şi cele ale 
standardu lu i  IEEE .  Cu excepţia 
împărţirii unitatea predă pe ciclu un re­
zultat pe 64 de biţi. 

Pe cip sînt integrate două memorii 
cache pentru date şi pentru instrucţiuni, 
de ci'le 8 KByte. Memoria cache pentru 
date este executată ca un cache "Write 
through" şi "Direct mapped" cu blocuri 
de 32 biţi. Şi cache-ul de comenzi este 
"Direct mapped" şi are aceeaşi dimen­
siune. Se susţine un cache secundar 
printr-o interfaţă programabilă pînă la o 
mărime de 8 MByte. 

Generatorul de tact integrat este res­
ponsabil de tactul relativ înalt al proce­
sorului, dar şi de frecvenţele de tact 
programabile CPU tact/2 şi CPU tact/8. 

Lăţimea busului de date poate fi 
aleasă între 64 şi 128 biţi la frecvenţe de 
tact cuprinse între 75 şi 1 8,5 MHz. Un 
numărător ON-CHIP măsoară mereu 
puterea CPU-ului şi a sistemului. Spaţiul 
fizic al adreselor măsoară în prezent 34 
biţi, cel virtual doar 43 biţi, dar ambele 
au fost încercate la 64 biţi. Motivul aces­
tei restricţii este numărul de conexiuni al 
cipului (de pini) de "doar" 431 '.  Din acest 
punct de vedere următoarele versiuni 
vor oferi mai multe posibilităţi. 

Dar şi cu actualul mod de realizare 
memoria adresabilă de ci'leva mii de 
GBytes este astronomic de mare şi ea 
se dublează cu fiecare pin de adresă. 
Creşterea puterii de calcul nu se va mai 
putea exprima pe viitor doar prin frec­
venţa de tact, trebuie avut în vedere, şi 
numărul de instrucţiuni pe care le poate 
executa procesorul simultan. Proceso­
rul 21064 poate executa2 instrucţiuni pe 
ciclu, şi se preconizează o rată de 8 
instrucţiuni pe ciclu. 

Primele chipuri de acest tip vor fi li­
vrate în următoarele ci'l�va luni, dar can­
tităţi notabile pot fi aşteptate doar la 
începutul anu lu i  1 993. El va costa 
3.400$ bucata. Angrosişt i i  îl pot 
cumpăra la un preţ de aproximativ 
1 .500$ bucata. 
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Tehnologii 

Head Up Display 
Tehnologia de proiecJie pentru 

afişajele militare montate pe cască 
(HMTV - Helmet Mounted TV) a' evoluat 
continuu de-a lungul a peste 30 de ani, 
d,u numai recent a fost adaptată cu 
succes la utilizări civile. 

Acum, sistemele personale de afişaj 
prin proiecţie, miniaturizate, ieftine, îşi 
găsesc aplicaţii într-o gamă qe utilizări 
comerciale şi industriale în pină expan­
siune. 

Ecranele virtuale sînt sisteme de 
proiecţie a imaginii ce permit utilizatoru­
lui să priveasscă într-un dispozitiv mic, 
situat aproape de · ochi. şi să vadă o 
imagine (a informaţiilor de afişat ) de di­
mensiune mult mai mare şi situată. la o 
distanţă aparentă mai mare. Cu respec­
tivul dispozitiv de mici dimensiuni mon­
tat pe cască sau pe "ochelari", afişajul 
se află permanent în cîmpul vizual per­
sonal al utilizatorului, care astfel este 
liber să efectueze alte sarcini. 

Ecranul virtual montat pe cască, ba­
zat pe un tub catodic (CfH) în miniatură 
pentru aplicaţii militare critice, a asigurat 
HUD ("afişaj cu capul sus" ) ce permite 
piloţilor şi conducătorilor de tancuri să 
supravegheze instrumentele indicatoa­
re şi sistemele de achizijie a ţintelor, fără 
a întrerupe contactul vizual direct cu 
scenele reale de pe cîmpul de luptă. 

Ce este HUO? 
Head Up Display, "afişaj cu capul 

sus". Este un dispozitiv utili?at iniţial la 
avioanele militare, dar întîlnit acum din 
ce în ce mai des în cokpit-ul avioanelor 
civile. 

Permite afişarea prin proiecţie a infor­
maţiilor vitale pentru zbor, care se . 
găsşsc astfel regrupate în faţa ochilor 
pilotului, ceea ce evită aplecarea în per­
manenţă a privi_rii pentru consultarea ta­
bloului cu instrumentele de bord. 

La avioanle de luptă, se mai proiec­
tează în plus diferite imagini reale sau 
sintetice (hartă electronică ) ale peisaju­
lui survolat sau ale ţintelor vizate (in 
infraroşu, radar ). 

Imaginea este proiectată deasupra 
bordului, în conturul cîmpuiui vizual al 
pilotului, iar distanţa aparentă de focali·­
zare pentru ochi este infinită, astfel că 
nu solicită modificări ale acomodării 
ochi lor ( cum este cazul cîn·d se 
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schimbă privirea de la mediul ambiant 
la panoul de bord ) 

Primul ecran virtual practic, bazat pe 
tub catodic, a fost introdus de firma 
Hughes Aircraft în 1 9 5 8. Aproape toate 
performanţele ulterioare s-au bazat 
doar pe îmbunătăţirea afişajelor minia­
tură cu tub catodic, şi-n consecinţă au 
fost limitate de caracteristicile lor ineren­
te de cost, re_zoluţie şi dimensiuni. 

Au existat şi sisteme prototip, neba­
zate pe tub catodic, cele mai multe cu 
cristale lichide microminiatură şi siste­
me optice de mărire. Dar acestea sînt 
dificl şi costisitor de fabricat, iar perfor­
manţele lor n-au fost ta fel de bune ca la 
cele cu tub catodic. 

Un nou tip ·de dispozitiv 
de afişare prin. proiecţie. 

în 1990, o firmă din New England a 
introdus un nou tip de dispozitiv, proiec­
taţ special pentru piaţa civită, nu militară, 
şi bazat pe o tehnică diferită. Denumit 
Private Eye, este fabricat de Reflection 
Technology Inc., din Waltham, Massa­
chussets şi promite să înlocuiască 
afişajele cu tub catodic în toate aplicaţii­
le de ecran virtual monocrom, cu exe­
cepţia celor foarte critice. 

în timp ce sistemle precedente utili­
zau un afişaj bidimensional şi un sistem 
optic fix, noul dispozitiv foloseşte o 
reţea unidimensională (baretă de LED­
uri ) pentru afişaj şi o optică cu baleiere. 

Principial, dispozitivul se compune 
dintr-o baretă de LED-uri (diode electro­
luminescente ) cu electronica de co­
mandă afe rentă, un obiectiv de 
proiecţie şi o oglindă mobilă, montată 
pe arcuri, ce reflectă lumina spre ochiul 
utilizatorului. 

Imaginea de afişat este codată digitai 
şi trimisă ta electronica de comandă 
printr-o interfaţă serie, sub forma unei 
hărţi de biji (bit map ). Harta de b�i este 
stocată în memoria de ecran şi organi­
zată în format de coloane de către o 
reţea de porţi ta comandă (circuit spe­
cializat, cu reţea de porţi logice interco-

• nectate discreţionar, ce realizează 
algoritmul dorit ). 

Mecanismul de bază al afişajului 
constă dintr-o reţea liniară, monolitică 
de LED-uri - 2 80  în linie - un obiectiv ce 

măreşte imaginea şi o oglindă osci­
lantă, cu contragreutate mobilă. Oglin­
da este comandată de un motor 
miniatură cu două înfăşurări. Bobinele 
sînt ·controlate de un sistem de servo­
reglaj în buclă închisă. Oglinda, montată 
pe arcuri, este echilibrată cu o contra­
greutate mobilă, pentru a absorbi cea 
mai mare parte a vibraţiilor mecanice 
parazite. 

În fiecare moment utilizatorul, privind 
în oglindă;vede proiecţia reţelei vertica­
le de LED-uri, într-o poziţie orizontală 
corespunzătoare unei coloane de date 
de afişat. Oglinda este balansată pe ori­
zontală cu o frecvenţă fixă, de rezo­
nanţă, baleind un arc de 15 grade. 

Contro·lerul de afişaj trimite datele de 
.coloană unei perechi de cipuri de regis­
tre de decalaj CMOS, fieca re co­
mandînd 14 0 de LED-uri. LED-urile, în 
sincronism cu mişcarea oglinzii osci­
lante, afişează coloana de date de ima- , 
gine corespunzătoare poziţiei 
instantanee a oglinzii. 

Pentru a sincroniza bareta de LED-uri 
cu poziţia oglinzii sînt montate o sursă 
de lumină staţionară şi un fotoreceptor. 
O plăcuţă (tab ) de pe spatele oglinzii 
permite luminii de referinţă să ajungă iş 
senzor atunci cînd oglinda se apropi 
de deflexia maximă, generînd astfel un 
puls de sincronizare (semnal de sfîrşit 
de cursă/linie ). 

Rata de baleiere pe orizontală a 
oglinzii, de 50 Hz, este destul de ridicată 
pentru ca utilizatorul să vadă, fără 
pîlpîire, o imagine virtuală a într�gului 
afişaj bidimensional, cu o rezoluţie de 
720 (H ) x 2 80  M pixeli. 

În cazul afişării de texte, dispozitivul 
asigură afişarea a 25 de rînduri normale, 
a cite 80 de caractere. I magi nea virtuală, 
roşie pe fond negru, are dimensiunea 
aparentă de 12" (3 1 cm ) şi apare la circa 
2 ft ( 0,66 m )  de ochiul utiliz�torului. •

. 

Un reglaj surpinzător de important 
pentru o vizionare subiectivă optil'(lă es­
te ajustarea fină a clarităţii imaginii. De 
fapt, nu-i vorba propril."-zis de claritate, 

· ochiul adaptîndu-se automat, ci de dis­
tanta aparentă de proiecţie. Se reali­
zează p rint r-un reglaj culisant al 
focalizări i :  1nsamblul lentilelor-obiectiv 
glisează pe o şină, şi poate fi reglat de 
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utilzalor astfel ca imaginea proiectată 
să apară oriunde între 9" (23 cm) şi 
infinit, fală de ochiul utilizatorului. 

Astfel, imaginea afişajului poate fi 
piasată la aceaşi distanţă cu obiectele 
fizice (reale) din cimpul vizual al utiliza­
torului. evirind oboseala ochilor dato-

. rată permanentelor schimbări de 
focalizare (reglare a distantei de punere 
la punct). 

Considerente de 
incapsulare 

Încapsularea este un factor esenţial 
tn simplificarea producţiei şi reducerea 
�- Un singur circuit integrat hi­
brid lhcorpor8ază reţeaua (bareta) de 
L.ED-ui şi driver_. de curent asociate. 
Acest circuit hibrid, împreună cu contro­
ler--ul buclei S8fVO a motorului, memo­
ria de ecran şi totalitatea 
componentelor discrete, este asamblat 
în tehnologia montării pe suprafată pe o 
placă de cablaj flexibil, ce se -pliază într­
o am mică de plastic. Tot dispozitivul 
măsoară 2,5x2,5x7,6 cm şi cîntăreşte 
circa 70 g. Consumul de energie este 
de o,33W 1a +sv. Dispozitivul poate fi 
produs tn serie mare, la un prat de cost 
mult mai mic dec1l cel al ecranelor vir­
tuale cu tub catodic miniatură. 

Dimensiunile şi greutatea reduse ale 
corpului deschid perspective pentru 
numeroase aplicâlii potenţiale. Astfel, 
fabricanţii de calculatoare portabile 
{laptop) intenponează să ofere modele 
noi, bazale pe o variantă de "Private 
Eye". Se înlocuieşte afişajul clasic {cris­
tale lichide sau panou cu plasmă), real, 
w un afişaj virtual montat pe headset 
(bentilă. inel de susţinere pe.frunte, ca 
cel pentru oglinda oftalmologică) la 
� cm de ochi. 

Aceasta permite operatorului aflat în 
tranzit să lucraze mai bine într -un spaţiu 
restrfns, mai uşor şi mai confortabil. 
Imaginea de pe ecranul virtual este per­
mlnlfll în cimpul vizual personal {şi 
privat - nu-l vede altcineva) al operato­
nu. 

În domeniul servis/mentenantă/de-­
panare echipamente, afişajul virtual es­
te deja folosit ca o parte a manualului de 
S8MS cu diagnostic asistat de calcula­
tor, pentru a optimiza eficienta (pleo­
nasm?) repara&iilor. 

Aici, pagina din manual referitoare la 
subansamblul în curs de inspectare sau 
depanare este proiectată în faţa tehni-
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cianului care lucrează. În consecinţă, 
tehnicianul poate lucra cu ochii numai 
pe echipament şi cu ambele mîini libere, 
minimizîndu-se astfel riscul de acciden­
te şi erorile costisitoare. Aceasta este o 
capabilitate importantă şi prom�ătoare, 
în special atunci cînd munca de depa­
nare trebuie efectuată într-un mediu cu 
grad ridicat de periculozitate sau precar 
(?). 

• În domeniul depanării asistate (dar 
nu numai), Reflective Technology in­
tenţionează să folosească discurile la­
ser (Compact Disk) dr� mediul prin 
intermediul căruia volumele arhivate de 
manuale de servis şi "cărţi de electro­
nică" vor fi redate pe ecranul virtual mi­
niatură. 

Noti: Cu vreo 10 ani în urmă se 
prezenta la Teleenciclopedia •cartea 
electronică". Informaţiile erau stocate 
într-o memorie moartă (ROM, EPROM) 
şi afişate pe un ecran cu cristale lichide. 
Eu făcusem socoteala că densitatea de 
informati9 este mai mică decil la o carte 
clasică, şi-i evident mult mai scumpă. 
Pe atunci pr9lul memoriilor era destul 
de ridicat, iar capacitatea maximă, de 64 
K În schimb, varianta cu CD-ROM şi 
ecran virtual "Private Eye• pare pro­
m�ătoare, atil sub aspectul capacităţii 
(200.000 pagini pe disc de 51 cil şi al 
costului (sub 3$ pentru CD-urile audio 
sau video). 

Fax fără hârtie 
O firmă comercializează curent un 

receptor facsimil fără hîrtie, folosind o 
variantă a lui "Private Eye". Acest echi­
pament poate stoca pină la25 de pagini 
de date transmise, care pot fi apoi par­
curse (scrolO de operator şi vizualizate 
pe un ecran virtual cu beneficiul supli­
mentar al unei depline intimităti (nu mai 
poate să ti se uite cineva peste umăr pe 
ecran). ' 

Noti: Aceasta nu înseamnă că în 
curfnd toate faxurile vor fi fără hîrtie. 
Noliunea de "imprimantă fără hirtie" nu 
are sens. S"int destule sihJalii în care ai 
nevoie de o copie permanentă a imagi­
nii de pe ecran, unde capabilitatea de 
hard-copy este importantă. Dar există, 
desigur, domenii în care n� necesară 
o înregistrare permanentă, informarea 
trebuie să fie rapidă şi confidenlială, 
scop în care faxul cu ecran virtual (even­
tual racordat la retea� telefonică fără 
fir) este indispensabil. 

Tehnologii 

"Aeflective Technology" oferă de 
asemenea o placă-driver care lucrează 
cu calculatoarele personale sub MS­
DOS şi asigură interfaţarea acestor 
echipamente cu prodUS61e tip ecran vir­
tual ale finnei AT. 

În următorii 5 ani, telul firmei de a 
lansa pe pială un afişor cu scală de 
griu ri, în culori, cu rezolutla de 
1024x1024 (1M pixeli), într-o capsulă de 
dimensiuni mai mici deci cea CUJ8f1tă. 
Această versiune viitoare va avea gra­
fică complet automată, la un pr91 sufi­
cient de scăzut pentru a plicaţii 
electronice de larg consum - eserţial­
mente un televizor de înaltă definilie 
(HDTV) într-o cutie de chibrituri. 

Notă: Da, se poate considera un 
breakthrough (străpungere tehnolo­
gică, pătrundere revoluţionară). Pină 
acum, afişajul - ecranul - constituia un 
obstacol rna;or în calea miniaturizării re­
ceptoarelor lV. Ce folos că toate funcţii­
le aparatului sint îndeplinite de un singur 
cip, dacă ecranul este mare şi consumă 
mult? 

Iar variantele comerciale de ecrane 
cu cristale lichide color, p,ecum Wal.­
chman al firmei Sony, sit costisitoare şi 
incomod de privit. la o diagonală de 4-5 
cm. Ecranul virtual color ar fi o soltJlie 
eficace. 

După Allen Becker, preşedintele fir­
mei AT şi inventatorul lui Privale Eye, 
îmbunătăţirea rezoluţiei este iminentă, 
dar ecranul virtual în culori reale (fulk»­
lour) este încă de domeniul viitorulul 
Modelul ce va apare la fin91e lui 1991 va 
oferi o rezokJtie de 640x480 pixeli uti­
lizînd tehnica de încapsulate existentă. 
Cel în culori va fi realizat atunci cind vor 
fi disponibile comercial r9lelele de LEO­
uri verzi şi albastre, la fel ca cele roşii din 
prezent. 

Pentru primul model s-au ales LED­
uri roşii tocmai deoarece sint uşor de 
obţinut în reţele liniare şi au eficienta 
luminoasă maximă. Oglinda basculantă 
va putea suprapune vizual pixelii celor 
trei culori fundamentale (RGB) ai reţele­
lor individuale de LED-uri pentru a pro­
duce culori multiple. Problema este că 
retelele de LEO-uri verzi şi albastre mai 
au dliva ani pină să fie disponibile co­
mercial, în variante cu eficientă mare. 
fiabile şi ieftine. 

(Cristian Ma/ide, ICC/i.) 
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Fundamente 

Comunicarea om-maşină 
Nici fn Evul High-Technology nu sînt 

realizate încă toate dorin/ele oamenilor. 
O astfel de dorin/ă încă nerealizată este 
�i maşina ca partener de com�nicar�. 
ln lumea science-fiction-u/u, re/apa 
triunghiulară om-maşină_- com�nicare a 
fost rezolvată de mult. ln realttate, oa­
menii de ştiin/ă se ocupă de deceni(_cu 
această problemă, succesele f11nd 
sohimbătoare. Cine doreşte să afle ca­
re este starea de fapt, va putea arunca, 
prin intermediul acestui articol, o privire 
atft asupra fundamentelor cît şi asupra 
stadiului cercetărilor. 

În anul 1 9 52, IBM, a prezentat prima 
maşină care era capabilă să recu­
noască limbajul uman. Calculatorul 
uriaş, prezentat atunci, era în stare_ �ă 
recunoască numerele de la 1 la 1 O, cI1tte 
cu voce tare, cu o precizie ca�e atin�e� · 
9 7%. Această ştire de senzaţie a stIrnit 

o euforie enormă în rîndul cercetătorilor 
modului de comunicare om-maşină. Se 
credea că, în puţini ani, tastatura_ v� 
putea fi înlocuită cu un microfon şI ca 
operarea calculatoarelor se va putea 
realiza integral prin vorbire. 

Acestei euforii i-a urmat curînd dezi­
luzia, atunci cînd s-a constatat că algo­
ritmu I pentru recunoaşterea unor 
propoz�ii complexe este cu mult ma1 
complicat decît cel pentru recunoaşte­
rea a zece numere şi necesită un efort 
mult mai mare. 

Cercetările în domeniul recunoaşterii 
vorbirii au fost date, mai mult sau mai 

· puţin, uitării. La sfîrşitul anil�x '60, un 
studiu de la IBM a determinat guvernul 
SUA să susţină un proiect de _cercetare, 
ceea ce a dat un nou avînt cercetărilor. 
Astăzi, o mu�ime de institu!e şi univer-
sităţi studiază acest domeniu. . Cu toate că puterea de calcul a siste­
melor actuale a atins cote gigantice, 
comparativ cu cea a anilor de început 
şi s-ar putea crede că p�o�lema _comu­
nicării nu mai are mult pma la a fI rezol­
vată, experţii apreciaz� po�ibilităţ!le 
concrete de realizare mai realist. Ei sint 
de aceeaşi părere atunci cînd esti­
mează ceea ce este realizabil într-un 
viitor previzibil şi ceea ce nu va exista 
niciodată: de exemplu un calculator ca­
re să poată înlocui în întregime interlo­
cutorul uman. 
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I 
Fundamentele 

recunoaşterii �orbirii 

În prezent, comunicarea ?m-maşină 
se bazează pe aparatele de intrare: tas­
tatură şi mouse, şi pe mijloace�e viz_uale 
de ieşire: monitor şi imprimanta. Ultime­
le pot fi înlocuite, între !imp, fără proble- • 
me cu o ieşire bazata pe �orbire. _Cu 

� ajutorul unei plăci de e�ensIe speciale 
şi al unui software spe_c1fIc, PC-ul poate 
vorbi pe orice ton dorit, de exemplu cu 
o voce joasă, bărbătească, sau cu un� 
înaltă feminină. Dacă pr imele PC-un 
vorb�au încă monoton electronic, siste­
mele de ieşire moderne surprind prin 
accentul p�rfect şi intonaţia care res­
pectă semnele de punctuaţie. Totuş_i es­
te mult mai simplu să se redea vorbirea

.: decît să fie recunoscută şi înţeleasa 
electronic. 

În aceasta constă primul pas - şi as­
tfel se iveşte şi prima proble�ă - p�ntru 
a putea recunoaşte electr_omc v�rbire�; 
aceasta trebuie memorata (înregistrata ) 
sub formă de text, respectiv trebuie 
transformată în informaţie digital� c?m­
prehensibilă pentru calculator. ln timp 
ce un om nu are, cel mai adesea, pro­
bleme în a înţelege difer�i vorbitori, cal­
culatorului nu-i este la fel de uşor. 
Principial, flmba vorbită n� e�te altceva 
decît o succesiune continua de unde 
sonore de frecvenţe diferite. Astfel un 
cuvînt rostit poate fi reprezentat grafic 
înregistrînd variaţia fr�cvenţei undelor 
sonore în timp. 

I 
Probleme în cazul 
diferiţilor vorbitori 

Comparînd fonogramele ·rezultate în 
urma înregistrării aceluiaşi cuvînt r_ost� 
de mai mu�i vorbitori, se observa ca 
există diferenţe enorme. Acest lucru se 
datorează faptului că, de exemplu, fe� 
meile vorbesc folosind frecvenţe mai 
înalte decît bărbaţii. Un alt factor care 
determină diferenţele dintre fonograme 
este viteza de exprimare a vorbitorului. 
Datorită fiziologiei aparatului de vorbire 
uman, chiar şi în cazul în care a�elaşi 
vorbitor rosteşte de mai multe on ace­
laşi cuvînt, vor exista diferenţe între fo­
no9rame. . ln plus trebuie luate în considerare şI 
zgomotul din mediul în care se vor­
beşte, care şi el ajunge în microfon. De 
regulă, o rată de recunoaştere exce­
lentă, de peste 9 5%, nu poate fi obţinută 

decît în condiţii de laborator, într-o 
încăpere izolată fonic. 

Omul recunoaşte o propoz�ie chiar 
şi atunci cînd unele cu�i�te sînt a�icula­
te neinteligibil. Datorita cunoştinţelor 
generale pe care le posedă, ascultătorul 
poate înţelege, fără prob�e�e, sensul 
propoziţiei. Dac�. nu �-ar 1�t1mpl� aşa, 
atunci doi conaţionali vorbind dialecte 
diferite nu s-ar putea înţlege. 

Dacă va exista vreodată o maşină 
care să poată recunoaşte, la p�rf�cţ�u­
ne vorbirea atunci ea va trebui sa dIs­
pu0nă de o bază de date cu cunoştinţe 
generale. E� este necesară, printre alt� 
le, şi.pentru a permite !nţeleg_erea "omo­
fonelor". Omofonele sInt cuvinte care se 
pronunţă la fel, dar care au se:nn�!caţii 
diferite, cum ar fi, de exemplu, mai . Un 
partener de conversaţie uman deduce 
semnificaţia din context. 

I 
Două semnificaţii 

şi jumătate per cuvînt 

în exemplele care urmează, datele 
statistice se referă la limba germană. Nu 
dispunem de date statistice referitoare 
la limba română. Dacă, întîmplător, 
acest articol va fi citit şi de un specialist 
care să ne poată pune la dispoz�ie date 
statistice referitoare la limba romană, ne 
vom bucura să revenim aducînd com­
pletările de rigoare. 

Un cuvînt are, în medie, mai multe 
semnificaţii. Astfel în limba germană, 
"Dichtung", de exe mplu, poate să 
însemne şi "poezie", dar şi "garflitură de 
etanşare• (a unui robinet ) . ln limba 
română "mai" poate să fie adverb (mai 
ales ) ,  poate desemna o lună a_ anului, 
ficatul sau bucata de lemn cu care se 
bat rufele cînd se spală. 

În cele din -urmă, trebuie să se facă 
distincţie între vorbirea cursivă, numită 
şi vorbire legată, şi v?rbire� c� _µauze 
semnificative între cuvintele individuale, 
aşa-numita "vorbire cuvînt cu cuvînt". 
Recunoaşterea "vorbirii legate• poate fi 
realizată mult mai greu decît rec!:l­
noaşterea "vorbirii cuvînt cu cuvînt". ln 
cazul vorbirii legate este greu pentru 
sistem să recunoască cuvintele compu­
se. Sistemele de recunoaştere a vorbirii 
"cuvînt cu cuvînt· cer vorbitorului res­
pectarea unor pauze clare între cuvinte. 
Vorbitorul este constrîns astfel să-şi 
adapteze, în mod nenatural, modul său 
de rostire necesităţilor maşinii. 

Dialogul vorbit om-maşină este prac­
tic utilizabil numai dacă dialogul poate 
avea loc în limbajul uzual. Pe c'lt de 
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Fundamente 

complexe sînt problemele de recu- I noaştere a YOJbirii, pe atit de complexe Eşantionare la 1 O ms 

sl1t şi sokJliile utilizate în prezent. 
· În acest loc trebuie si mai atragem 

atenţia că î�e procesele de ·recu­
noaştere a vorbW şi de „lfllelgere a 
vorbirii" există diferenţe fundamentale, 
chiar dacă cele două domenii sini stnns 
legate inţre ele. "A recunoaşte• 
înseamnă a converti în sens, sub formă 
de text corect d.p.d.v. sintactic, limba 
YOfbilă, deci sunetele ei individuale cap­
tate prin intermediul microfonului şi 
transmise calculatorului. "A înţe�• 
înseamnă a decela sensul şi conti utul 
textului- � pent_ru a reacţiona 
în mod corespunzător. În cele ce ur­
mează ne vom referi mai întii la recu­
noaştere şi apoi la îrţelegere. 

Există trei tipuri de Sisteme de recu­
noaştere a vort>irii: "Sisteme depen­
dente de vorbitor", "sisteme 
independente de vorbitor" şi "Sisteme 
adaptive la vorbitor". 

I De la unda sonoră 
la modelul digital 

Un prototip reprezentativ pentru sta­
diul actual al recunoaştffl vorbirii este 
Sistemul de recunoaştere a vorbirii "T an­
gora", al lui IBM (denumit după Albert 
Tangora, campion mondial la sens cu 
maşina de sens). Tangora a fost pre­
zentat pentru prima dată în SUA, în 
1986. O echipă de cercetători IBM lu­
crează din 1988 tn Heidelberg la o ver -
siune germană, alte echipe luafnd la 
versiuni pentru limbile italiană şi fran­
ceză Tangora este un Sistem de recu­
noaştere a vorbirii, dependent de 
vorbitor, destinat recunoaşterii propo­
ziţiilor în cazul cuvintelor rostite izolat 
Sistemul este funcţional pe calculatoa­
rele PS/2 şi RS,'6000 (Sistem RISC cu 
sistem de operare UNIX - IBM), cu plăci 
de extensie speciale, procesoare de 
semnal şi memorii rapide. Explicaliile 
care oonează se bazează pe principiul 
de funcţionare al Sistemului Tangora 
Principiul de funcţionare al hardware­
ului de conversie a unui semnal analog 
(vorbirea) într-o foonă inteligibilă pentru 
calcUlalor este simplu: undele sonore 
corespunzînd fonogramei vorbitorului 
ajung prin int8f'mediul unui microfon 
intr-un convertor analog/digital. Vorbi­
rea este receptională de acesta ca o 
succesiune continuă de frecvenţe dife. 
rile care pot fi reprezentate ca semnale 
digitale. 
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Semnalul sonor este divizat, în acest 
convertor, in intervale de timp de 10  ms. 
BIJCălile astfel oblinUle corţin un ames­
tec defrecver4e, care pot fi reprezemn 
în urma unei trailSformifi Fourier sub 
foonă de coeficienli F<Uier. Din acest 
spectru Fourier este prevalat un vector 
de ca, actec istici alcăruil din 20 de ele­
mente, care este comparai cu 200 de 
vectori prototip, specifici vorbitorw. 
Simbolul care caracterizează prototipul 
cel mai apropiat este ataşat semnalului 
sonor. Astfel semnalul acustic este 
transfonnal intr-O S11CC8Si lt'l8 de sim­
boluri, pe baza cărora poale demara 
procesul de recunoaştefe. 

I Recunoaşterea limbi 

Pentru ca un calculator să înleleagă 
o limbă, trebuie să dispună de o bază 
de dale în care să fie definite sunetele 
corespunzătoare. Memorarea fonogra­
melor tuturor cuvintelor individuale nu 
are sens atunci cind se doreşte elabo­
rarea unui Sistem de recunoaştere a 
vorbiri pentru un vocabular vast (cca. 
10.000 pină la 20.000 de cuvinle), sis­
tem care să fie irldepef ldert de vorbitor 
şi adaptiv. Fiecare vorbitor Bt trebui să 
rosteascăin fala sistemului, de mai mul­
te ori, fiecare cuv'int al vocabularului -
operatie care ar necesila foarte mult 
timp. 

Mai avantajoasă este memorarea fo. 
nogramelor "foi� deci a fono. 
gramelor cuvintelor înlregi. FOI l8l11ele 
sînt cele mai mici unităli sonore ale lim­
bii. Există cca. 70 de foneme, în limba 
germană fiind prezente cca 60 dinlre 
ele. . 

Perfru transcriJ)lia limbii germane 
pentru Sistemul de recunoaştere a vor­
biri Tangara sint utilizale 60 de foneme: 
trei foneme specifice Sistemului: (Null­
Phon, Linişte, Delimitator de propo­
zilie), 25 de vocale, 30 de consoane, 
două "offglides" (aşa sini denumila su--
�· diftongilor ·a.t, "eu', "ai"'). 
• 'n cazul sok4iBi cu memorarea setu­

h.i de foneme apare problema coarti­
culării: sunelele individuale sini JU8fflic 
infltJ80lale de sunetele invecinale, ceea 
ce face ca recunoaşterea lor să fie difi.. 
cilă şi nesiguri. 

Din acest motiv este de pnlfarat � 
morarea unor undii sonore mai mari. ln 
cazul unitălilor mai mari - în practică 
fragmerU de silabe - pot fi cuprinse şi 
efectele dalorale coarticuliril şi se poa­
te ţine seama de ele. În baza de dale, 
cuvnela care urmeazi atl nlCUnOSCI.C8 
sini definle ca SI ICC8Si lf1i de aslfal de 
unilili sonore. Def. lilil8 sirt dale cu 

�orul aşa-numitelor "modala Hidden­
Markov". Descris simplfiall. un model 
Hidden-Markov constă dor-un numir 
de stări, înlnt an sh posl>lle �  
Pentrufiea.!e swe sh  definite �  
le posibile. 1n plus. penin.I fiecare SW8 
există o aruniti pobabilitale de ieşire, 
care modele azi pobabilistic SIICC8Sil4-
nea de unUli sonore {bl8f118). Daci 
vort>ilorul rosteşte un c::uvh, sistemul 
recunoaşte, mai inii, acest cwh ca pe 
o succesiune pobabli de unUli sonc>­
re (corespunzlld Slirilor în modelul 
Hidden-Markov). În timpul analizei, este 
căutat, în baza de dale, � definit 
ca model Hidden-Markov, an se  polri-­
veşte cel mai bine cu hagisbaea. 

ln baza de dale vor fi gisile mai ode 
� de cwinle care vor candida pemu  
identificare, dintre acestea find ales 
acela care corespunde cuv'1lulul rosti 
cu cea mai mare probablilale. 

I Fast-llalch 

Prima metodă de căuiwe, daruniă 
"Fast-Malctf, consti din mai mulli paşi 
de verificara, în care runirul de CUYinle 
este redus în urma unor axanli lin din 
ce în ce mai exacte. Abn:i cl'1d nu mai 
rimîn deci cca. 100de cuvinlft p06ibile. 
_!Jrffl88Zi t.mlilomea atapi de lnllizi. 
ln cadrul acestei etape se accede o 
culegere de tade, în sislarnul Tm,gora, 
gigarmcă. Aceasti culegere de 1lllllcle a 
fost realizată, de colectivul de cer­
cetători care se ocupi de aislamul Tan­
gara, prin citirea atomali (sem■ 181 + 
software OCR) din nMSl8 8COlunice. 
MornarUlt, culegef N de tax18 Tangara 
cuprinde cca. 50 de mlioal8 de cwn­
te, şi aaşte 11 fiecare luni cu cca. un 
milion de cwinle. 

AceastA culegere de taxte a fost re­
alizată în scopul delamilirii Malislice a 
fracvenlei de aparipe • unor !I' ICC8Sil lf1i 
de două sau de trai cwinle. 1n acest fel 
runArul de cwinle care rimtn 11 com­
petilie este redus din nou. 

eu-.nr.e1e ramase ah supuse una1 
analize denumiti Delailed-Malch. Anal­
za Detailed-Malch se aseaminicu ana­
liza Fast-Malch, dar ea nu mai opanmA 
cu f011811181e modelelor Hidden-Markov 
ci cu unitili sonora artliciale, aşa-oomi­
te "foneme". Cu ajlDul acestora se 
poale efactua o verlicale ac.lStici mai 
exactă. După pa,curgerea analizai O&­
tailed-Malch, fraza este, 11 fine, racu­
noscuti. Versiunea germani a 
SistemukJi Tangara racunoaşle, 11 pre­
zent, 13.000 de cuv1111e cu o pro­
babililale de peste 95%. 1n ale lmbi sh 
înlelase 20.000 de CUYinle cu o p,o­
babililale de peste 95%. 
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I De la a recunoaşte, 
la a înţelege 

Recunoaşterea corectă a vorbirii es­
te doar unul dintre aspectele importante 
pentru comunicarea în mod natural din­
tre om şi maşină. Mult mal Important, şi 
în acelaşi timp mal greu, este să aduci 
calculatorul să înţeleagă conţinutul, 
sensul, a ceea ce a recunoscut. 

Pentru o maşină c,are trebuie să scrie 
după dictare poate să fie suficient să 
recunoască şi să transcrie sub formă de 
text ceea ce i se spune. b comandă nu 
poate fi executată însă dec1t dacă I se 
înţelege semnificaţia. Imaginaţi-vă un 
rob.ot care să se poată deplasa 
asemănător omului. El dispune de ochi 
(cameră de luat vederi) şi urechi (micro­
foane). Omul care îl comandă ţine 
legătura cu el prin radio, dispune de un 
monitor pe care se afişează ceea ce 
"vede" robotul şi îi comunică Îfl limbaj 
natural ceea ce are de făcut. ln cazul 
comenzii "Du-te trei metri spre nord", 
robotul nu va avea probleme. Şi nici în 
cazul în care i se va spune "D1..1-te la 
masă•, cu condijla ca robotul să se afle 
într-o încăpere în care să existe o masă, 
să dispună de o cameră de luat vederi, 
de un program de recunoaştere a for­
melor şi în baza lui de date să fie definit 
modul în care arată o masă. 

Să presupunem că robotul este folo­
sit ca reporter şi că este dotat cu un 
aparat de fotografiat. Ei se găseşte 
într-o încăpere în care se află mai multe 
persoane şi primeşte comanda. 'Foto­
grafiază bărbatul cu aparatul de fotogra­
fiat". Soft-ul cu care este dotat robotul 
analizează propozijla şi încearcă să-i 
determine sensul. Comanda de bază, 
"fotografiază' este uşor de înţeles; tot la 
fel şi obiectul la care se referă această 
comandă: "bărbatul". Sensul ultimei 
părţi a propoz�iei "cu aparatul de foto­
grafiat" nu poate fi stabilit exact. Dacă în 
încăpere se găseşte un singur bărbat, 
atunci este clar că robotul trebuie să 
fotografieze acest bărbat cu aparatul de 
fotografiat. 

Ce se întîmplă însă atunci cînd în 
încăpere se află mai mu�i bărbaţi şi unul 
dintre ei are atîrnat la g1t un aparat de 
fotografiat? Fără îndoială că, în acest 
caz, robotul trebuie să-l fotografieze pe 
acel bărbat. Pentru ca un robot să poată 
înţelege sensul unei instrucţiuni (co­
menzi} , nu este deci suficient să fie în 
stare să descompună o propoz�ie în 
părţile sale componente. El mai are ne­
voie, în plus, de o bază de cunoştinţe în 
care, pentru exemplul de mai sus, să fie 
definit ce este un bărbat şi ce operaţie 
este desemnată ca fotografiere. ln-
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strucţiunea ''fotografiază• ar putea fi 
descrisă printr-o succesiune de operaţii 
de genul următor: 'ia un aparat de foto­
grafiat, îndreaptă obiectivul în direcţia 
obiectului de fotografiat, ţine-I nemişcat 
şi declanşează". Dar nici această bază 
de cunoştinţe nu este încă suficientă 
pentru exemplul anterior. Robotul tre­
buie să mai ştie că instrucţiunea ''foto­
grafiază obiect' este suficientă şi că este 
de prisos să se facă specificarea "cu ce" 
doar întotdeauna se fotografiază cu un 
aparat de fotografiat şi nu cu altceva. 
Dacă specificarea suplimentară este 
prezentă, ea nu poate servi dec1t la a 
descrie mai exact obiectul vizat (bărba­
tul care are un aparat de fotografiat). 
Pentru o înţelegere perfectă robotul ar 
trebui să dispună de o bază de date 
care să corespundă cunoştinţelor uma­
ne - dar, cu capacităţile actuale de me­
morare, aşa ceva nu este posibil. Şi 
chiar dacă ar exista capacitate de me­
morare suficientă, cine ar putea defini 
baza de cunoştinţe? Robotului anterior 
descris i-ar fi cu siguranţă greu să exe­
cute comanda care i s-a dat. Vinovat de 
această situaţie este cel care a dat co­
manda. El ar fi trebuit să-şi exprime do­
rinţa mai puţin ambiguu, de exemplu: 
''fotografiază bărbatul care are atîrnat la 
g1t un aparat de fotografiat". 

I Confuzii fără limite 

Chiar şi în cazul celor mai mari baze 
de cunoştinţe, cel care dă comanda 
este forţat de maşină să-şi formuleze 
comenzile cu o precizie pe care omul 
n-o foloseşte dec1t în cele mai rare ca­
zuri. El poate să-şi formuleze verbal co­
manda, dar trequie să ţină cont de 
limitările maşinii. ln aceste cond�ii, co­
municarea om-maşină, în limbaj natu­
ral, nu are sens. O soluţie acceptabilă, 
în acest domeniu, va exista doar atunci 
cînd maşina va înţelege limbajul curent. 
C1t de repede se va realiza acest lucru? 
Asupra acestui punct de vedere, cer­
cetătorii sînt de aceeaşi părere - vor 
trece decenii. Şi probabil că nu va exista 
niciodată o soluţie mu�umitoare. Reali­
zabile sînt însă sistemele de comunica­
re în limbaj natural pentru anumite 
domenii de aplicare,. pentru care să se 
memoreze cunoştiinţele lingvistice şi 
concepţionale. Un exemplu în acest 
sens este sistemul de comandă în lim­
baj natural "Dos-Man' oferit de firma 
Transmodul Software din Saarbrucken, 
începînd din 1989 şi care este perfecţio­
nat în continuare. DOS-Man este un 
DOS-Shell, cu ajutorul căruia puteţi 
opera la calculator, dînd comenzi siste­
mului de operare în 1imbaj natural. în 
locul comenzii "dir *.txt", în cazul lui 
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Dos-Man trebuie dată comanda: 
"afişează toate. fişierele cu extensia txt• 
(în germană}. ln plus, pot fi date şi co­
menzi mai complexe, cum ar fi, de pildă, 
'afişează toate fişerele care au fost cre­
ate în această săptămînă", sau "caută 
programul Word". 

În continuare vom descrie·modul de 
funcţionare al lui Dos-Man. Analiza unei 
propoz�ii se face în cinci paşi: "scana­
re", "analiză morfologică", 'analiză sin­
tactică", "analiză semantică" şi "analiză 
pragmatică". 

I Scanare 

Propozijiile rostite sînt atribuite 1Ţ1ai 
întîi unor variabile text. Scanner-ul des­
face o propoz�le - care în acest moment 
pentru Dos-Man nu este dec1t o succe­
siune de caractere - în cuvinte indivi­
duale. Depistarea ·cuvintelor din 
propoz�ie se face.prin căutarea spaţiilor 
dintre caractere. ln plus, sistemul exa­
minează şi caracterele care nu sînt lite­
re. Pentru descrierile ulterioare să 
considerăm comanda: 'afişează telexu­
rile, mai vechi de o lună, în ordinea 
dimensiunii". 

I Analiza morfologică 

În cadrul analizei morfologice, cuvin­
tele obţinute în urma scanării sînt aduse 
în forma lor normală, de exemplu verbe­
le sînt puse la infinitiv, iar substantivele 
la nominativ singular. Pentru aceasta 
sistemul accede dicţionarul şi, pe baza 
terminaţiilor, stabileşte clasa cuvîntului 
şi obţine şi alte informaţii lingvistice. As­
tfel 'afişează" devine "a afişa" şi i se 
adaugă informaţiile suplimentare "verb, 
imperativ", iar "telexurile" devine "telex" 
cu informaţiile suplimentare "substantiv, 
plural'. 

Deoarece în limba germană fiecare 
cuvînt poate avea în medie 2,5 semnifi­
caţii şi poate fi încadrat în tot at1tea cla­
se, analiza este mult mai complicată 
dec1t pare la prima vedere. în urma ana­
lizei morfoloice sistemul nu poate stabili 
încă, dacă, de exemplu, cuvîntul •unu" 
este un articol sau un număr. 

I Analiza sintactică 

În cadrul analizei sintactice sînt deter­
minate părţile de vorbire ale propoz�iei, 
cu ajutorul unei gramatici care conţine 
o mu�itne de reguli ce definesc structu­
ra limbii. Pentru exemplul anterior, în 
urma analizei sintactice va rezulta: 'pre­
dicat: afişează, subiect: telexurile, atri­
but participial: în ordinea dimensiunii, 
atribut relativ: mai vechi de o lună". 

Analiza sintactică returnează propo­
ziţiile incorecte sintactic, respectiv care 
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nu respectă regulile gramaticale, cum ar 
fi, de exemplu, "mai vechi de afişează şi 
telexurile o lună". 

I Analiza semantică 

Scopul analizei semantice este de­
terminarea sensului unei propoziţii. 
Pe.ntru aceasta sînt necesa re cu­
noştinţe lingvistice. Pe de altă parte sînt 
necesare cunoştinţe conceptuale. De 
exemplu, trebuie ştiut că fişierele care 
conţin telexuri au extensia "tlx" sau că 
instrucţiunea "mai vechi de o lună" 
înseamnă că diferenţa dintre data de 
creare a fişierelor respective şi data cu­
rentă trebuie să fie mai mare de o lună. 
Baza de cunoştinţe conceptuale trebuie 
să permită, în plus, recunoaşterea unor 
comenzi lipsite d� sens; cum ar fi "şter­
ge calculatorul". ln baza de cunoştinţe 
sînt înregistrate ca obiecte care pot fi 
şterse fişierele şi directoarele, nu şi cal­
culatorul. Pentru exemplul anterior, în 
urma analizei semantice, se va obţine 
următorul rezultat: 
• afişează, cum: în ordinea dimensiunii 
• ce: fişierele cu extensia ".tlx" 
• care - data de creare < data 

curentă : o lună 

I Analiza pragmatică 

În cadrul analizei pragmatice, struc­
turile semantice sînt puse în corespon­
denţă cu comenzile sistemului de 
operare: 

1. determină directorul curent 
2. determină fişierele cu extensia ".tlx" 

din acest director 
3. determină care dintre aceste fişiere 

au data de creare conform cerinţei 
4. sortează aceste fişare după di­

mensiune 
?· afişează lista de fişiere sortată. 
ln acest mod comenzile devin inteli­

gibile şi pentru calculator şi pot fi execu­
tate pas cu pas. 

Fundamentele şi problematica meto­
delor de eşantionare 

l:Jn sistem care poate analiza in­
strucţiuni verbale este denumit analizor 
(parser}. Procedura de analiză se com­
pune din trei paşi: analiza sintactică, 
anali�a semantică şi analiza pragma­
tică. ln timpul analizei există două pro­
bleme dominante. Una dintre ele constă 
în descrierea formulării de propozijii cu 
reguli precise - gramatica cu care poate 
fi creată orice propozijie imaginabilă 
într-o anumită limbă. Cealaltă problemă 
constă în analiza propriu-zisă. Propo­
zijiile simple, constînd din verb - adjectiv 
- substantiv, pot fi prelucrate uşor. Lu­
crurile se complică în cazul frazelor 
complicate, cum ar fi: •caută în dulapul 

1 8  

mic, din camera de zi, toate scrisorile 
care au fost _puse acolo în urmă cu două 
săptămîni". ln acest caz cuvîntul •acolo", 
care se poate referi at'il la "dulap' c'il şi la 
"cameră", provoacă dificultăţi. Un anali­
zor (parser} nu poate prelucra, de la 
început, o frază în întregime. El este 
obligat să examineze părţile de propo­
zijie în parte, una după alta. Dacă s-a 
prelucrat doar o parte a frazei, atunci 
analizorul poate înţelege acea parte, dar 
îi este greu să-şi dea seama ce rol joacă 
această bucată pe asamblu şi c'il de 
importantă este pentru înţelesul final. 

lntruc'il o propozqie aflată la sfîrşitul 
frazei poate avea o influenţă decisivă 
asupra semnificaţiei ei, soluţia de a ana­
liza o frază cuvînt cu cuvînt nu este 
neapărat cea mai bună. În prezent 
există analizoare care lucrează după 
următoarele principii: "descindere re­
cursivă", "acceptor final" şi "Noise-Dis­
posal". 

I Descindere recursivă 

În cazul acestei metode, analizorul 
examinează mai întîi elementele din ca­
re este alcătuită fraza şi divide aceste 
elemente în continuare, pînă cînd se 
ajunge la elemente care nu mai pot fi 
divizate în continuare. Mai simplu spus, 
un astfel de analizor trebuie să ştie că 
din punct de vedere gramatical, o pro­
pozijie constă din!r-o parte nominală şi 
dintr-una verbală. ln afară de aceasta, el 
trebuie să dispună de o bază de date în 
care să fie stocate semnificaţiile grama­
ticale ale cuvintelor, de exemplu "un = 
articol", "hot = substantiv". Alte reguli 
gramaticale vor stabili, de exemplu, că 
un articol poate însoţi numai un sub­
stant iv sau un adjectiv, pentru ca propo­
zijia să albă sens. 

Acest mecanism funcţionează totuşi 
numai în cazul propozijiilor simple. Re­
gulile gramaticale ale unei limbi sînt în 
mod firesc prea complexe pentru a pu­
tea fi.descrise inteligibil pentru un anali­
zor. ln plus, nu este suficient să i se 
spună analizorului cărei părţi de vorbire 
îi aparţine fiecare cuvînt. 

Ca exemplu se dă de obicei propo­
ziţ ia "B rînză mănîncă şoarecele". 
Această propozijie este înţeleasă foarte 
uşor de către om. Unui om nu l-ar trece 
niciodată prin cap că şoarecele ar putea 
fi cel mîncat. Un analizor ar putea înţele­
ge această propozijie numai cu condijia 
ca în baza sa de cunoştinţe să existe 
nişte definijii de genul următor: 
• brînză (rigid, aliment} 
• şoarece (fiinţă ) 
• a mînca (a consuma alimente} 

Ce s-ar întîmpla însă dacă analizorul 
ar trebui să înţeleagă că un burghiu 
muşcă c'ile puţin din peretele de beton? 

I Accepţor final 

Un astfel de analizor examinează mai 
întî i primul cuvînt din frază şi cu ajutorul 
lexiconului de cuvinte îi determină sem­
nificaţi a g ramaticală (de exemplu 
"un =articol"}. Principiul acceptorului fi­
nal constă în faptul că o stare inijială se 
transformă, prin intermediul unei anumi­
te reprezentări, într-o stare finală posi­
bilă. Stările posibile sînt definite de 
părţile de vorbire ale cuvintelor din pro-
pozijie. 

În exemplul anterior, prima stare este 
un articol. Elementele posibile care îl pot 
succ!)da sînt definite cu ajutorul unui 
graf. ln acest graf se.va stabili, de exem­
plu, că un articol nu poate fi urmat dec'il 
de un adjectiv sau de un substantiv. 
Analizorul parcurge deci fraza cu ajuto­
rul acestui graf. Problema care apare în 
cazul acestui tip de analizor este că 
analiza eşuează imediat, dacă o propo­
ziţie nu este corectă gramatical sau 
dacă gramatica a fost insuficient des­
crisă în graf. Astfel apare aceeaşi prob­
lemă ca şi în cazul descinderii recursive, 
şi anume necesitatea definirii exacte a 
unei gramatici. 

I Noise-Disposal 

Analizoarele Noise-Disposal nu ţin 
cont de gramatică, ci doar de conţinutul 
unei propozijii. Toate cuvintele din pro­
pozijie pe care nu le înţeleg sînt privite 
ca •zgomot• (noise} şi sînt "îndepărtate• 
(to dispose ) pur şi simplu din propo­
z�ie. Din cuvintele rămase se încearcă 
obţinerea unui sens. Este clar astfel că 
principiul de eliminare a zgomotelor nu 
se pretează pentru o comunicare 
exactă, în limbaj natural, între om şi 
maşină. Principiul se poate dovedi to­
tuşi bun pentru comunicări simple, în 
limbaj natural, desigur, cu condijia ca 
analizorul să dispună de un tezaur de 
cuvinte suficient de mare pentru dome­
niul de aplicare vizat. 

(R.M.) 
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Vă prezentăm 

Guru 3.0 

Construirea de sisteme multimedia 
Cea mai nouă versiune 3.0 a pa­

chetului de dezvoltare sisteme ex­
pert Guru oferă proiectanJilor 
posibilitatea de a-şi defini tune/ii 
proprii şi de a memora şi prelucra 
fişiere cu imagini, grafică sau sec_­
venJe sonore cu ajutorul aşa-numi­
telor BLOB (Binary-large-objects). 

Guru a fost creat în octombrie 198 5 
şi este unul din primele instrumente de 
dezvoltare �isteme expert. Produsul a 
fost, şi a rămas, cu un pas înaintea tim­
pului său. 

Sistemul cuprinde modulele: bază de 
date, calcul tabelar, grafică de afaceri şi 
editor de texte. Prin intermediul unei in­
terfeţe de comunicaţie datele pot fi ex­
trase de pe un calculator mai mare sau, 
de ex., pot fi interogate cursurile de la 
bursă. Toate modulele sînt complet in­
tegrate, astfel înc1l din modulul de bază 
de date se poate lansa o comandă pen­
tru producerea unui grafic, sau din ca­
drul programului de calcul tabelar se 
poate lansa o Interogare a sistemului 
expert. 

Guru dispune de generatoare de 
măşti şi de rapoarte flexibile ;  limbajul de 
interogare al bazei de date este compa­
tibil SQL. 

Proiectarea de aplicaţii se realizează 
prin intermediul unui limbaj de progra­
mare puternic, din categoria 4 GL. O in­
terfaţă aşa-numită în limbaj natural 
permite comunicarea cu Guru în limba­
jul uzual, desigur doar în engleză. 

Maşina de inferenţe 
Guru memorează cunoştinţele expert 

în forma clasicelor reguli "Dacă - Atunci". 
în dezvoltarea de sisteme expert 

shell-urile bazate pe reguli pierd tot mai 
mult teren. Din acest motiv li se re­
proşează adesea proiectanţilor mediu­
lui Guru, faptul că mizează at1l_ de mu� 
pe sistemele bazate pe reguh. Totuşi 
Guru dă posibilitatea formulării unor re­

guli foarte complexe, care să permită o 
bună prelucrare a cunoştinţelor ex­
perţilor - după ce acestea au fost strict 
formalizate. 

Maşina de inferenţe a she!l-ului Guru 
prelucrează regulile înlănţuit înainte şi 
înapoi. Modul de căutare poate fi in­
fluenţat; cunoştinţelor vagi li se pot 
ataşa factori de probabilitate şi ele pot fi 
prelucrate cu ajutorul logicii Fuzzy. 

O nouă situare pe piaţă 
Guru este o extensie a lui "Knowled­

ge Man" care este desemnat ca Deci­
sion-Support-Systems. Multă vreme 

nici în cazul lui Knowledge Man nu a fost 
clar dacă era vorba despre un sistem 
destinat proiectanţilor sau utilizat9rilor 
finali. Din această cauză Knowledge 
Man apărea uneori în teste comparative 
cu baze de date, alteori în teste compa­
rative cu pachete integrate. Întotdeuna 
a fost lăudată puterea produsului, dar a 
fost criticat modul de operare compli­
cat. 

Asemănătoare a fost situaţia şi în ca­
zul lui Guru. Odată cu noua versiune 
3.0, proiectantul - Micro Database 
Systems (MDBS ) Inc. - defineşte explicit 
Guru ca instrument de dezvoltare. Acest 

lucru devine clar şi prin prezentarea lim­
bajului de programare de nivel 4 GL, ca­
re acum se . numeşte K GL 
(KnowledgeMan- Guru-Language ) .  Da­
torită deplasării centrului de greutate 
spre programare, manualele au trebuit 
rescrise şi restructurate. Documentaţia 
este prezentată sub forma unui manual 
de referinţă pentru K GL şi a unei pre­
zentări de a nsamblu a moi;lulelor. 
Preţioasă este o nouă cărţulie care se 
ocupă în mod special cu tehnica dez­
voltării sistemelor expert. 

Repoz�ion;uea a implicat şi pierde­
rea suprafeţei utilizator clasice. ln locul 
ei a fost creată o nouă suprafaţă SAA 
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(scrisă Tn K GL ş i  disponibilă în cod 
sursă, pentru a servi de exemplu ca 
program b ine scris în K GL). 

Printre avantajele noii suprafeţe se 
numiri posibilitatea de a vedea orlcind 
modul de ocupare al memoriei, sau de 
a Interoga o bază de date prin metoda 
Q uery-by-exemple. Dezavantajul în 
constituie faptul că parcursul prin pun­
otele de meniu nu mal este transformat, 
ca la versiunile anterioare, în comandă 
şi nu mal este prezentat ca linie de co­
ma ndl. Ace astă abordare uşura 
învăţarea limbajului de comandă. 

În .timpul testelor, modul de lucru cu 
meniuri a provocat de două ori pierderi 
de date. La Ieşirea din modulul calcul 
tabelar nu s-a pus întrebarea dacă date­
le trebuie salvate şi în ce fişier; memora­
rea lor n-a decurs corect şi un nou apel 
al tabelei tocmai prelucrate prin meniu 
n-a mai fost posibil. În modul comandă, 
în schimb Guru a reacţionat corect întot­
deauna. 

Funcţii definite de utilizator 
Cu ajutorul comenzii "perform proce. 

dure• sînt apelate şi prelucrate progra­
me Guru stocate în fişiere .. Pînă acum 
transferul valorilor (parametrilor) spre 
programe şi între programe se făcea cu 
dificultate. Un tip de funcţie aşa-denumit 
•user-definect-functions• (UDF) permite 
aşa- numitul •parameter-passing•, aşa 
cum este uzual în alte limbaje de progra­
mare. 

UDF-urlle sînt · subprograme care, 
spre deosebire de programele Guru, 
pot fi compilate. În acest mod creşte 
viteza de execuţie, în unele cazuri de 
pfnl la 1 0  ort. UDF-urlle primesc un nu­
me şi sint stocate în fişiere BLOB. Ele 
pot fi apelate ca o funcţie în cadrul pro­
gramelor Guru. 

Razi de date multimedia 
Noua versiune Guru permite tipul de 

date "BOLB" (Blnary Large Objects). 
Obiectele b inare mari sînt fişiere binare 
de orice tip, deci text, Imagine, grafică 
sau sunet. 

Un cîmp BLOB este o parte a unui 
articol. În acest mod în datele de bază 
de personal, de exemplu, se poate defi­
ni un cTmp BLOB care să conţină foto­
grafia angajatului. 

Cîmpurlle BLOB oferă o posibilitate 
elegantă de prelucrare a unor volume 
mari de date nestructurate. Cu Guru pot 
fi create, de exemplu, arhive de Imagini 
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Vă prezentăm 

1,: 
Sisteme expert create cu Guru 

o Volkawagen AG, Wolfaburg: 
Prognoză asupra disponibilităţii per­
sonalului 

o Pflanzenachutzamt Hannover: 
Consultanţă privind utilizarea sub­
stanţelor chimice pentru protecţia 
plantelor 

o latltutlon Qulmlco de Sarrla, Bar­
celona: Sistem expert privind prelu­
crarea petrolului 

sau arhive muzicale. Dacă se mai 
adaugă şi inteligenţa tehnologiei siste­
mului expert, Guru ar putea crea, de 
exemplu, o arhivă cu bucăţile muzicale 
transmise de un anumit post de radio 
pentru un anumit profil al ascultătorului 
şi/sau între anumite ore din zi. 

Singura dificultate: este necesar un 
software corespunzător pentru repre­
zentarea graficii, textelor, etc., memora­
te într-un cîmp BLOB. De exemplu, cine 
prelucrează cu Guru fişiere cu grafică 
Harvard Graphics, trebuie să apeleze 
H G  de sub Guru. 

Harvard GraJjhics va afişa în acest 
caz imaginea dorită. Fişierele PIC pot fi 
afişate de Guru şi fără ajutorul altui pro­
gram. 

Prelucrarea datelor cu cîmpuri BLOB 
mai pune o problemă: volumele mari de 
date. 

Găsirea unei bucăţi muzicale sau a 
unei imagini pe suportul de date se 
întîmplă în zecimi de secundă, numai că 
fişierele cu Imagini sau sunete necom­
primate au nevoie de mult spaţiu pentru 
memorare, astfel înc'lt harddisk-ul se 
umple rapid. În plus un fişier BLOB este 
cu c�iva octeţi mai mare dec'lt fişierul 

Noutăţi la Guru 3.0 

• suprafaţa SAA 
• UDF (U�r Oefin�d Functions) 
• cîmpuri BLOB 
• interogare bază de date QBE 
• Report Templates 
• limbaj de definire rapoarte 
• SQL - Server - Frontend 
• necesită mal puţinii memorie 
• este mal rapid 
• permite analizarea modului de 

ocupare a memori11i 

o Nasa Amea Reaearch Center: Su­
port utilizator Cray p�ntru o mal 
bună coordonare a reţelei de super­
calculatoare. 

o Army Secretary for Jolnt Actlona: 
Prelucrarea şi regăsirea documente­
lor. 

o Unlon Bank Flnnland: Sistem ex­
pert de consultanţă în probleme de 
finanţare. 

original, deoarece sînt adăugate infor­
maţii de identificare. CD-ROM este su­
portul de memorare ideal pentru bazele 
de date multimedia create de Guru. 

Mai rapid, mai puţin 

spaţiu de memorie 
Codul sursă al programului Guru a 

fost optimizat şi comprimat în perma­
nentă de la versiunea 1 .  1 încoace. Deşi 
se recomandă o memorie de 6 40 KByte, 
versiunea 3. O - sub "Deskview" de exem­
plu - se mulţumeşte şi cu 360 KByte. 

Un sistem de consultanţă creat cu 
versiunea 1. 1 a fost rulat în versiunea 3. 0 
cam de două ori mai rapid. Guru este 
deplin funcţional, deci, chiar şi pe un 
simplu XT. Pe harddisk ocupă cca. 5 
MByte. 

Mediul de dezvoltare este disponibil 
pentru 0S/2, VAX, Sun şi Unix. 

Guru 3. 0 costă 12.000 DM pentru un 
util izator, 30. 000 DM, versiunea LAN 
(număr nelimitat de utilizatori per Ser­
ver). Există şi un sistem de dezvoltare 
pentru începători la preţul de 3. 1 9 5 DM. 
Modulul Runtime costă 1.600 DM. 

(R.M.) 
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Baze de date 

Un nou tip de cfmp pentru bazele 
de date va schimba scena din teme­
lii: •Binary Large Objects•, denumite 
şi BLOB, oferă utilizatorului de baze 
de date o mu/Jime de noi posibilităJi. 

Lumea informaticii ar fi dE' neimagi­
nat, astăzi, în absenţa bazelor de date 
relaţionale. Multe sisteme utilizează lim­
baje de programare proprii, înglobate în 
sistem cum sînt de pildă limbajele de 
nivel 4 GL, sau limbaje de programare 
tradijionale, cum ar fi C, Cobol şi For­
tran. O caracterlsţlcă distinctivă a baze­
lor de date o donstituie organizarea 
datelor sub formă de tabele: datele sînt 
prelucrate pornind de la o structurare în 
rînduri (articole) şi coloane (cîmpuri). 
De regulă se utilizează cîmpuri şi artico­
le de lungime fixă. 

Ca tipuri de date se utilizează cîmpu­
rile de tip şir, tip numeric, respectiv logic 
ca şi tipurile derivate cum ar fi: dată, 
timp, cîmp întreg. Unele sisteme utili­
zează şi cîmpurl speciale, în care se pot 
memora texte sau grafice de lungime 
variabilă. Doar în puţine sisteme este 
prezent tipul de date, relativ nou, "Binary 
Large_ Objects•, mal scurt denumit şi 
BLOB. 

BLOB-urile reprezintă mai mult 
decât câmpurile tip Memo normale 

BLOB-urile au o lungin,e fixă. Spre 
deosebire de cîmpurile de tip Memo sau 
de cîmpurile conţinînd grafică, cîmpurile 
BLOB pot conţine nu doar texte �SCII 
sau doar grafice. Ele permit stocarea, în 
contextul unul articol; a unui volum de 
date de orice gen. Astfel pot fi stocate 
imagini grafice, sunet (vorbire, zgomot, 
muzică), şi desigur şi texte. 

Întru-c1t tipul de date care urmează a 
fi stocate. nu trebuie stabilit cu exactita­
te BLOB-urile sînt universal utilizabile. 
F�ic, în mod normal, ele nu sînt stocate 
în aceeaşi structură de date cu celelalte 
cîmpuri ale articolelor bazei de date, ci 
în fişiere distincte. Schija pe care o pre­
zentăm va lămuri această problemă. În 
articolul propriu-zis se stoc�ează doar 
un pointer, care va indica pozijia exactă 
în cadrul fişierului BLOB. 

Din motive de performanţă, pentru 
fiecare intrare într-un astfel de fişier se 
rezervă c'ite un bloc de lungime fixă (de 

22 

' 

Blob, blob� . .  
ex. 5 12 Byte). Atunci cînd se actuali­
zează conţinutul unei anumite intrări 
BLOB şi dimensiunea creşte astfel înc1t 
blocul rezervat nu mai este suficient 
pentru stocare, fişierul BLOB trebuie 
reorganizat intern. Această reorganiza­
re are loc în detrimentul vitezei de prelu­
crare. 

Dacă dimensiunea standard a blocu­
rilor utilizate poate fi liber stabilită, di­
m e nsiunea lor  este determinată 
principial de necesarul de memorie me­
diu, sau maxim, pentru ceea ce treb\.fle 
memorat. Principial, totuşi, conţinutul 
unui BLOB nu este limitat în dimensiune 
şi poate atinge domenii de ordinul gi­
gaocteţllor. 

Multimedia şi BLOB 
Progresul tehnic a făcut ca expre�ii 

ca •multimedia" sau •prelucrarea imagi­
nilor" să fie pe buzele-tuturor. În multe 
aplicaţii sînt integrate şi imagini, prin 
referinţe la numele corespunzătoare de 
fişiere. Un sistem care conţine puţine • • _!.., imagini sau grafice le poate trata in muu 
onorabil. Dacă biblioteca grafică creşte 
în volum, atunci creşte enorm şi efortul 
depus pentru prelucrarea, organizarea 
şi regăsirea lor. 

Pentru prelucrarea şi regăsirea de 
imagini şi grafice cu ajutorul unei baze 
de date, tipul de date BLOB oferă pre­
mise excelente. Cu ajutorul lui nu este 
nici o problemă să se formuleze 9 inte­
rogare în limbaj SQL (o comandă SE­
LECT, de ex.) asupra unei biblioteci 
grafice. Condijiile impuse se pot referi, 
de exemplu, la texte stocate în alte 
cîmpuri ale articolului. Dar a rezuma po­
sibilităţile de utilizare a cîmpurilor tip 
BLOB doar la apl icaţiile multimedia nu 
ar fi corect. 

I 

Guru, Inrormix şi KnowledgeMan 
Printre apl icaţiile comerciale care in­

tegrează deja cî"'!purlle de tip BLOB se 
numără, printre altele, şi produsele ela­
borate de special istul în baze de date 
MDBS: • Guru• şi "KnowledgeMan• ca şi 
"lnformix - Online• al firmei lnformlx 
Software. La ambele produse�DBS 
pot fi Integrate oric'ite cîmpuri de tip 
BLOB în cadrul unei tabele. Limbajul de 
progr�are Integrat "K GL• dispune de o 
mu�ime de funcţii care permit memora-

rea, respectiv citirea, de date din cîmpu­
rile BLOB. Aceste date pot fi orice tip de 
fişiere externe (texte sau binare, in­. 
cluzînd fişiere executabile tip EXE sau 
COM), sau şi şiruri interne, matrici uni 
sau bidimesnionale; formate grafice in­
terne, tipuri de date definite de utilizator. 
în plus variabilelor li se pot ataşa mal 
multe valori şi anum�I coeficienţi de 
probabilitate (variabile fuzzy). În S GDB­
urile tradiţionale aceste tlpuri de date nu 
pot fi utilizate dec1t cu un efort conside­
rabil. Cu ajutorul BLOB-urilor problema 
devine trivială. Ca exemplu ar putea ser­
vi următoarea comandă Guru/Know­
ledgeMan: 

SELECT OISPLAY (PERSONAL.IMG) 
FROM PERSONAL 
WHERE SEX = 2 ANO AGE< =30 
Această comandă SQL va determina 

afişarea pe monitor a fotografiilortuturor 
angajate1or înregistrate în tabela PER­
SONAL, care au vîrsta mai mică sau 
egală cu 30 de ani. 

Există şi posibilitatea stocării unor 
secvenţe de program, anumite rutine, 
funcţii de bibliotecă şi a altor obiecte în 
cîmpurile BLOB. care să fie utilizate apoi 
în proiectarea de software sau la exe­
cuţia unei aplicaţii. 

Un efect colateral suplimentar îl 
constituie extinderea mecanismelor de 
protecţie (drepturi de scriere/citire) spe­
cifice bazelor de date, şi asupra acestor 
tipuri de cîmpuri. În acest mod şi aceste 
date pot fi protejate împotriva unor ac­
cedări neautorizate. 

Dacă S GBD-ul utilizat dispune de In­
terfeţele şi de funcţiile necesare atunci 
nu mai există nici o predică în calea 
materializării ideilor utilizatorului. 

Scena buelor de date se modifici 
Industria S GBD-urilor începe abia 

acum să comercializeze tehnologia 
BLOB. Ingres, în postura sa de lider, şi 
mu�i a�ii, şi-au făcut publică intenţia de 
a integra cîmpurile de tip BLOB în arhl­
tecturile proprii. BLOB-urilp vor influenţa 
în mod decisiv modul de proiectare al 
pachetelor software bazate pe baze de 
date şi al sistemelor expert. Toţi proiec­
tanţii de S GBD-uri relaţionale vor trebui, 
mal curînd sau mai tîrziu, să includă în 
produsele proprii tipul de daţe BLOB. 

(continuare în pag. 24) 
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Baze de date 

Baze de date orientate obiect 
Du� limbajele de programare 

orientate obiect vin la modă bazele 
de date orientate obiect. Ce sint 
aceste baze de date şi care sint 
performanJele lor va fi exemplificat 
printr-un proiect care funcJionează 
fn cadrul SocietăJii pentru Matema­
tică şi Prelucrarea datelor (GMO) 
din Germania, in momentul de faJă. 

Sistemele de gestiune a bazelor de 
date (S GBD ) joacă un rol foarte impor -
·tant în prelucrarea şi administrarea unor 
cantităţi mari de date. Importantă nu es­
te doar eficienţa serviciilor caracteristice 

' ale S GBO-urllor cum ar fi managemen-
, tul tranzacţiilor, protecţia la acces, sigu­

ranţa datelor şi integritatea lor ci şi 
pretarea modelului de date ales la mo­
delarea datelor. Să presupunem că 
avem o mu�lme mare de date structura­
te în mod complex, de exemplu structuri 
de documente şi formulare, de layout­
uri sau/ şi structuri geometrice comple­
xe pe care trebuie să ie me!:Tlorăm într-o 
bază de date relaţională. ln acest caz 
structurile complexe vor fi modelate ca 
o mu�ime de structuri piane sub forma 
unor relaţii. Deci unităţile legate între ele 
printr-o anumită logică vor fi descompu­
se în unităţi mai mici. Astfel diferitele 
programe utilizator vor trebui să com­
pună în mod greoi, prin paşi succesivi, 
de Interconectare, (operaţii Joint ), din 
f iecare relaţie plană obiectele complexe 
sau să implementeze operaţiile logice 
pe obiectele complexe ca şi operaţii pe 
relaţii plane. Acest lucru nu este critic 
doar din punct de vedere al eficienţei 
diferitelor programe utilizator, ci şi în 
ceea ce priveşte interpretările şi mani­
pulările consistente asupra structurilor 
plane, care reprezintă de fapt obiecte 
complexe. S GBD-ui poate garanta doar 
consistenţa pe structurile plane cunos­
cute lui şi în mai mică măsură consis­
tenţa oblectelor structurate complex. 

Un S GBD orientat obiect, cum ar fi 
cel din proiectul VOOAK de la Institutul 
pentru Sisteme Integrate Informaţionale 
şi Publicistice, oferă concepte şi meca­
nisme, care evită asemenea dezavanta­
je ş i  l imitări ş i  care simplif ică 
administrarea şi  prelucrarea unei can­
tităţi mari de date structurate. Acest lu-
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cru se obţine prin integrarea concepte­
lor orientate obiect cu tehnologiile con­
venţionale ale bazelor de date. 

Termenul de •orientare obiect" este 
folosit într-o varietate atil de mare de 
cazuri, încit chiar şi experţilor le vine 
greu să dea un echivalent exact al aces­
tei denumiri într-un context bine deter­
m inat. Termenul apare în d iferite 
domenii şi anume: limbaje de progra­
mare, baze de date, baze de cunoştinţe, 
inteligenţă artificială şi software. 

La întrebarea: ce este de fapt un 
S GBD orientat obiect şi care sînt avan­
tajele sale faţă de sistemele convenţio­
nale nu poate fi dat nici un răspuns atila 
timp cit nu se cunosc cel mal importanţi 
termeni care se folosesc aici: obiectul, 
clasa, ereditatea, metodele şi mesajele, 
fără a se cunoaşte modelul care a stat 
la baza sa. 

Modelul orientat obiect 
Orientarea obiect poate fi conside­

rată ca o tehnică de organizare a unui 
sistem în vederea tratării obiectelor care 
apar în el. Conceptul de bază este prin­
cipiul de încapsulare: datele care des­
criu o unitate logică împreună cu 
caracteristicile lor şi cu operaţiile definite 
asupra acestor date vor fi încapsulate 
într -un obiect. Datele pot fi citite şi mo­
dificate, asemănător cazurilor de tipuri 
de date abstracte, doar prin folosirea 
operaţiilor definite în acest scop. 

Astfel, modificări ale reprezentării 
structurale a datelor unui obiect riu are 
efect direct asupra celorlalte obiecte. 

Obiectele comunică schimbînd me­
saje între ele. Un mesaj transmis unul 
obiect are ca efect executarea unei anu­
mite operaţii asupra acestul obiect. 
Acest mecanism mal este denumit şi 
Message Passing. În cadrul limbajelor 
de programare convenţionale progra­
matorul este răspunzător de alegerea 
corectă a operatorului. El Identifică de 
pildă codul de program pentru aduna­
rea a două numere complexe A = 6+3I 
şi 8=3-21 cu numele funcţiei "Complex 
Add", atunci cînd scrie: Com­
plexAdd(A, B ). Dacă el doreşte să adune 
cifrele binare C = 101101 şi 0= 10011, el 
trebuie să folosească funcţii cores­
punzătoare, şi anume BinaryAdd(C,D ). 
Deci utilizatorul funcţiilor ComplexAdd 

şi BinaryAdd Identifică odată cu numele 
funcţiei şi o parte a codului program, 
care va trebui executat, deci el decide 
cum va fi executată o operaţie. Modelul 
programării orientate obiect transferă 
responsabilitatea de la utilizatorul unei 
funcţii la proiectantul acelei funcţii. 

Într-un sistem orientat obiect, progra­
matorul poate scrie exemplele de mai 
sus în forma unor mesaje A.Add(B ) şi 
C.Add(0 ), dacă operaţia Add a fost de­
finită în prealabil atît pentru numere 
complexe, cit şi pentru cele binare. El vn 
specifica doar ce trebuie executat. Care 
algortim se foloseşte la adunare, se va 
determina automat, în funcţie de obiec­
tele A, B, C şi o în ·cauză, deoarece la 
încapsulare a fost stabilit cu exactitate 
care dintre operaţii se pot efectua cu 
datele respective. Deci în cazul 
A.Add(B ) va fi executaf automat algorit­
mul de adunare a numerelor complexe, 
iar în cazul C.Add(D ) cel al adunării nu­
merelor binare. Acest mecanism poartă 
denumirea de polimorfism. 

Obiectele de acelaşi fel se pot clasi­
fica în clase de obiecte. Clasele folo­
sesc ordonării ontologice ale obiectelor 
care apar şi se prelucrează într-un sis­
tem. Obiectele unei clase se numesc 
Instanţe ale acelei clase. Astfel de exem­
plu numerele complexe A şi B de ma, 
sus sînt instanţe ale clasei Complex 
Number, iar C şi O, instanţe ale clasei 
Binary Number. 

Prin clasa unui obiect se determină 
atit reprezentarea internă a datelor, deci 
structura unul obiect, cit şi mulţimea 
operaţiilor definite asupra obiectului. 

Pentru a obţine părţi modulare de 
sisteme, definiţiile de clase ar trebui să 
poată fi reutilizabile şi la alte definiţii de 
clase. Acest lucru se poate obţine prin 
conceptul eredităţii. Definiţiile unei clase 
pot fi derivate din alte definijii de clase, 
deci o clasă nouă se construieşte pe 
baza unei clase existente, adăugind 
acesteia noi definijil de metode şr struc­
turi interne de date. Procesul acesta 
poartă numele de specializare, deoare­
ce clasele noi detaliază instanţele lor şi 
le descriu mai specific, decîl clasele mai 
generale folosite la compunerea lor. 

Aceste principii sînt comune tuturor 
sistemelor orientate obiect, cu toate că 
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detaliile sînt realizate şi definite în mod 
diferit. Orientarea obiect uşurează de 
multe ori, pe baza modelării naturale, 
înţelegerea sistemelor, a analizei lor, a 
proiectării, realizării şi a întreţinerii lor. 

Sisteme de gestiune a 
bazelor de date orientate obiect 
S GBD-urile orientate obiect se de­

taşează prin integrarea funcţionalităţii 
bazelor de date convenţional9 cu con­
cepte de modelare orientate obiect. 
Scopul lor primar este de a separa re­
prezentarea şi administrarea datelor de 
programele utilizator, care prelucrează 
aceste date, ş1 de a permite o utilizare 
consistentă a datelor de către mai multe 
programe utilizator, astfel înc'it progra­
mele să devină independente de repre­
zentarea internă a datelor . Totuşi 
responsabilitatea interpretării consis­
tente şi a manipulării datelor rămîne în 
sarcina programelor utilizator. 

Gradul înalt de complexitate al 
cîmpurilor aplicaţiei, cum ar fi, de ex., 
prelucrarea de documente puternic 
structurate, necesită transferul unei pă!li 
a acestei responsabilităţi de la progra­
mele utilizator către datele structurate şi 
anume în S GBD. Cu alte cuvinte, pro­
gramele utilizator nu trebuie doar să de­
vină independente de reprezentarea 
internă a datelor, ci şi de semantica da­
telor, şi anume, de operaţiile ce se exe­
cută asupra acestor date. Doar astfel se 
poate garanta independenţa de apli­
caţiile specifice a interpretării şi mani­
pulării corecte a informaţiilor structurate 
complex, prin intermediul S GBD-urilor. 

Adăugirea avută în vedere în cadrul 
proiectului VODAK pentru un S GBD 
deschis, orientat obiect, elimină 
următoarele îngrădiri ale sistemelor 
convenţionale de baze de date: 
• reprezentarea structurată: obiectele 

structurate complex pot fi depuse in­
tegral în baza de date. -Ele nu tre­
buiesc descompuse în pă!li unitare 
plane, pentru a fi recompuse mai apoi 
de către programul utilizator. Acest 
lucru este posibil pe de o parte dato­
rită construcţiilor tip predefinite cum ar 
fi Tuple, Set şi altele, iar pe de altă 
parte prin posibilitatea de a putea de­
fini clase de obiecte oricit de comple­
xe. 

• prelucrarea datelor: programele utili­
zator sînt separate atit de reprezenta­
rea internă a datelor cit şi, în mare 
parte, de semantica datelor. 
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Astfel, programele utilizator devin in­
variabile nu numai faţă de schimbarea 
formatului datelor, ci obţin în mare 
măsură şi o interpretare şi o manipulare 
consistentă a datelor conform semanti­
cii lor, toate acestea fiind garantate de 
S GBD. 
• model deschis, extensibil . 

În comparaţie cu o serie dată de pri­
mitive de modelare, care stau la baza 
definirii unei •scheme• a unei baze de 
date într-un S GBD convenţional 
muijimea primitivelor de modelare poa­
te fi lărgită cu primitive de modelare 
s·pecializate pe o anumită aplicaţie. 

Astfel modelul de date al S GBD-urilor 
orientate obiect poate fi ajustat în funcţie 
de cerinţele unei aplicaţii. 

În cadrul VODAK în colaborare cu 
alte proiecte din Institutul pentru Siste­
me Integrate lnforp,aţionale şi Publicis­
tice, se execută asemenea ajustări şi 
extinderi de model în scopul modelării 
de documente hypertext, multimedia şi 
pentru integrarea unor baze de date ete­
ro�ene deja existente. 

ln cadrul integrării unor concepte de 
modelare orientate obiect şi a funcţiona­
l ităţii S GBD-urilor convenţionale este 
necesară şi o anumită adaptare a unor 
funcţii fundamentale ale S GBD-ului. 

Doar astfel se poate ajunge la o con­
cordanţă optimă a serviciilor caracteris­
tice ale unei baze de date, cum ar fi de 
exemplu managementul de tranzacţii, 
cu conceptele unui model orientat 
obiect. 

Astfel în cadrul VODAK se exploa­
tează de exemplu comutativitatea ope-' 
raţii lor asupra obiectelor, pentru a 
obţine un paralelism mai ridicat în sis­
tem. Acest fapt este Important, deoare­
ce structurile liber definite ale obiectelor 
unei aplicaţii pot deveni foarte mari şi din 
acest motiv pot exista multe accedări 
paralele asupra aceluiaşi obiect. 

De aceea, reducerea la minim a unor 
asemenea accedări este o premisă im­
portantă în obţinerea unor performanţe 
ridicate la un S GBD orientat obiect. 

Deoarece o operaţie asupra unui 
obiect poate duce la apelarea altor ope­
raţii asupra aceluiaşi obiect şi a altor 
obiecte, tranzacţia VODAK constă din 
mai multe subtranzacţil. 

Această "imbricare• a tranzacţiilor are 
avantajul că fiecare operaţie se deru­
lează ca o tranzacţie. Deci operaţia va fi 
executată complet sau sistemul va fi 

pus în mod automat în starea consis­
tentă dinaintea executării operaţiei. 
Dacă există subtranzacţii care pot fi de­
rulate cu succes, atunci rezultatele 
acestora devin instantaneu vizibile şi uti­
lizabile de către alte tranzacţii, şi nu doar 
atunci cînd întregul proces de tranzacţii 
a fost încheiat. 

Dacă o tranzacţie globală trebuie 
întreruptă dintr-un motiv anume, atunci 
subtranzacţiile care deja au fost derulate 
cu succes vor fi repuse în starea lor 
inijială, cu ajutorul aşa-numitelor tran­
zacţii de compensare. 

Deci datorită puterii mari de modelare 
şi a integrării conceptelor orientate 
obiect cu funcţionalitatea unei baze de 
date, S GBD-urile orientate obiect au în 
anumite aplicaţii avantaje mari faţă de 
sistemele convenţionale. 

Prototipuri ale unor astfel de sisteme, 
pe lingă cel din Institutul pentru Sisteme 
Integrate Informaţionale şi Publicistice, 
se experimentează în toată lumea, în 
laboratoare de cercetare pentru a dez­
volta în continuare tehnologia bazelor 
de date orientate obiect pînă în faza în 
care vor putea fi prezentate pe piaţă. 

Componente ale unor astfel de siste­
me sînt implementate deja în unele pro­
duse fără ca acestea să dispună însă de 
toate caracteristicile de performanţă 
amintite. 

Blob, blQb ... 
(continuare din pag. 22 )  

(I.M.) 

Firma Data Acess din Friedricl:lsdorf 
oferă deja o soluţie. S GBD-ul "Dataflex", 
în versiunea 3.0 permite cîmpuri de tip 
BLOB .cu o dimensiune maximă per 
cîmp de 16.384 octeţi. Dacă un fişier 
binar depăşeşte această dimensiune, 
atunci acesta poate fi divizat în mai mul­
te cîmpuri. Teoretic, în acest mod, în 
fiecare tabelă a bazei de date, ar putea 
fi stocat un fişier binar avînd dimensiu­
nea maximă de 16 milioane ori 16 .000 
octeţi. O mărire a lungimii unui cîmp 
BLOB nu se are însă în vedere la Data 
Acess. 

Pentru tratarea unor cîmpuri de date 
mari, cum ar fi de pildă imaginile scana­
te, se oferă un program utilitar. Acesta 
preia afişarea imaginilor într-o fereastră, 
ca şi memorarea şi citirea datelor din 
fişier. Dataflex 3.0 rămîne răspunzător, 
în schimb, de manipularea datelor. 

(R.M.) 
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Baze de date Client-Server 
Care este diferenJa intre un Sis­

tem de Gestiune a Bazelor de Date 
(S. G.8.0) integrat şi un model 
Client-Server? Ce avantaje prezintă 
stocarea centralizată a datelor şi 
prelucrarea descentralizată a lor şi 
ce implicaJii au in acest caz tehno­
logiile moderne de realizare a 
retelelor? f n articolul care urmează 
vom incerca să răspundem acestor 
fntrebllri. 

Pentru a putea decide care S.G.B.D. 
este mai indicat pentru un anume do­
meniu aplicativ, vor trebui lămurite mai 
întîi care sînt cerinţele de calitate care se 
pretind sistemului: cit de mare va deveni 
baza de date? în ce scopuri vor fi mani­
pulate datele şi cărui cerc de utilizatori 
vor trebui să fie accesibile? Noţiuni ca 
redundanţă, integritate, consistenţă sau 
actualitate vor fi alte criterii hotăr'itoare în 
cazul unei evaluări. 

S.G.B.D.-uri relaţionale 
S.G.B.0.-urile care pun în relaţie mai 

multe fişiere sînt denumite S.G.B.0.-uri 
relaţionale. Într-un S.G.B.D. relaţional 
fişierele sînt denumite tabele. Tabelele 
sînt înlănţuite prin intermediul unui cîmp 
comun, de exemplu numele. Să dăm un 
exemplu pentru clarificare: secţia de re­
clamă a unui supermagazin are nevoie 
de adresele clienţilor pentru a le putea 
expedia broşuri de reclamă. Secţia de 
creditare în schimb, are nevoie în primul 
rînd de numele clienţilor şi de datele 
referitoare la cont pentru a putea tace 
înregistrările contabile. Dacă un client 
nu este capabil să returneze un credit 
acordat, atunci secţia de creditare va 
trebui să scrie o somaţie de plată şi s-o 
expedieze clientului. Pentru aceasta are 
nevoie de adresă. Prin intermediul 
cîmpului comun ·nume· se poate face o 
legătură între tabela "adresă" şi "con­
turi". Într-un S GBD nerelaţional anumite 
date trebuie stocate în ambele fişiere, 
pentru a fi accesibile ambelor secţii. Lip­
sa relaţiei are ca dezavantaj faptul că 
datele trebuie stocate de mai multe ori. 
Acest fapt ridică anumite probleme pe 
care le vom descrie în continuare. 

Date redundante 
Se vorbeşte despre redundanţă 

atunci cînd o bază de date conţin� date 
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echivalente stocate de mai multe ori. 
Dacă, de exemplu, adresa domnului 
Moraru este memorată atît la secţia de 
desfacere cît şi la contabilitate şi la 
secţia de creditare, aceleaşi date sînt 
stocate de trei ori. Această metodă Im­
plică ocuparea triplă a spaţiului de me­
morare, şi nu este economică. Două.din 
cele trei adrese stocate sînt în plus, deci 
sînt redundante. În cazul stocării centra­
lizate a datelor se reduce redundanta 
deoarece datele sînt memorate într-un 
singur loc, şi cu toate acestea sînt acce­
sibile tuturor secţiilor. 

Integritatea datelor 
Dacă adresa domnului Moraru tre­

b�ie modificată, din cauza unei modi­
ficări de domiciliu, de ex., în cazul unei 
stocări descentralizate această adresă 
trebuie modificată ia toate secţiile (de 
trei ori în cazul nostru ) .  Integritatea da­
telor - se vorbeşte adesea şi despre 
consistenţa datelor - este periclitată 
dacă nu toate adresele sînt modificate 
cît mai rapid (dacă se poate simultan ). 

Actualitate 
Pe actualitatea datelor se pune un 

preţ foarte mare. Căci la ce-i serveşte 
secţiei contabilitate faptul că secţia des­
facere are.fişierul de adrese ia zi dacă 
somaţiile de plată proprii sînt returnate 
cu menţiunea "destinatar necunoscut"? 
De aici se poate vedea cît de strîns 

_ legate între ele sînt noţiunile redun­
danţă, integritate şi actualitate 

Modelul Client - Server 
Modelul Client - Server oferă o alter ­

nativă la modelul S GBD integrat. Într-un 
S GBD integrat baza de date propiu-zisă 
şi suprafaţa utilizator alcătuiesc un tot 
unitar. În baza de date - aşa-numitul 
Backend - sînt stocate fizic datele, în 
timp ce prin intermediul suprafeţei utili­
zator - aşa-numitul Frontend - datele 
sînt definite, manipulate şi controlate. 
Această unitate concepţională implică 
însă şi o unitate fiz ică , aceasta 
înseamnă că baza de date este instalată 
pe un singur PC. Ca urmare datele vor 
fi accesibile doar utilizatorului acelui 
PC. 

O reţea, din contră, constă dintr-un 
calculator de com'andă puternic - ser­
ver-ul - şi mai multe staţii de lucru, aşa-

numitele Workstations. Într-un S GBD 
care lucrează în reţea aceste două 
unităţi logice şi fizice sînt denumite 
Server şi Client. Astfel server-ul poate fi 
un PC putarnic, de ex. un 386 sau 486, 
dar poate fi şi un minicalculator sau 
microcalculator. Clienţii sînt legaţi de 
server prin intermediul cartelelor de 
reţea şi al cablului şi nu trebuie să aibă 
aceeaşi configuraţie cu server-ul. În 
mod obişnuit sînt utilizate PC-uri 286 
sau 38 6. Pe aceste PC-uri pot fi utilizate 
diferite pachete software, care însă să 
ofere o interfaţă unitară pentru comuni­
carea cu server-ul. Această interaţă este 
realizată de un limbaj de Interogare 
standardizat, aşa-numitul Structured 
Query Language, cunoscut sub pres­
curtarea SQL. Posibilitatea de a utiliza 
pachete soft diferite permite o prelucra­
re şi/sau o reprezentare cores­
punzătoare. Astfel un program de 
gestiune a stocurilor poate uşura exa­
minarea rezervei de articole din stoc. Un 
procesor de texte cu funcţie de scriere 
"scrisori-în-serie" va avea nevoie de 
adresele din baza de date şi va constitui 
astfel un frontend adecvat pentru secre­
tariat. În fine un program de calcul ta­
belar cu funcţii grafice integrate va 
permite o reprezentare sub formă de 
diagrame a datelor. 

Modelul client-server versus 
mainframe 

. Avantajele utilizării de PC-uri - şi deci 
a modelului client-server - comparativ 
cu modelul calculatoarelor mari (main­
frame ) sînt irn,ediate. Calculatoarele 
mari împreună cu terminalele neinteli­
gente alcătuiesc un sistem. Terminalele 
neinteligente sînt aparate de monitori­
zare, care nu disp1.:m de inteligenţă pro­
prie şi care reprezintă datele aşa cum le 
primesc de la calculatorul mare. O re­
prezentare pretenţioasă va Implica c :.v­
licitare suplimentară a calcul&�orului 
care în acelaşi timp trebuie să se ocupe 
şi de gestiunea datelor. Situaţia se pre­
zintă cu totul altfel în cazul utilizării 
reţelelor de PC-uri, în care sînt utilizate 
terminale inteligente, respectiv PC-uri, 
pentru a prelucra în continuare datele 
obţinute în urma interogării. Pe lîngă 
posibilitatea utilizării unor pachete soft 
diferite şi hardware-ul (capacitate hard-
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disk, facilităţi grafice, putere procesor, 
etc.) poate fi adaptat necesităţilor con­
crete. 

Reţele eterogene 
Din fericire în cazul reţelelor de calcu­

latoare moderne nu se mai impune tra­
sarea unei linii de demarcaţie între 
familiile de calculatoare. Cuvîntul magic 
este reţele eterogene. Spre deosebire 
de o reţea omogenă, în care se pot 
cupla doar calculatoare de acelaşi tip 
(de ex. numai PC-uri compatibile IBM), 
într-o reţea eterogenă pot fi cuplate cal­
culatoare din familii şi cu platforme dife­
rite. De exemplu datele pot fi stocate pe 
un calculator mare şi suplimentar pot fi 
utilizate şi mediile de memorare ale mi­
ni- sau microcalculatoarelor. Operarea 
simplă a PC-urilor permite o manipulare 
a lor (gestiune şi reprezentare) pe staţia 
de lucru. Pentru aceasta, în funcţie de 
aplicaţie, pot fi utilizate atît calculatoare 
compatibile IBM (de ex. pentru calcul 
tabelar şi prelucrare de texte), cît şi Mac­
intosh (de ex. pentru 9rafică) sau alte 
tipuri de calculatoare. ln acest mod se 
obţine un efect de sinergie, prin utiliza­
rea caracteristicilor complementare ale 
calculatoarelor individuale. 

Prelucrarea tranzacţiilor 
Deoarece în cazul unui SGBD client­

server se gestionează un sistem com­
plex de date distribuite, trebuie să se 
acorde o atenţie deosebită securităţii 
datelor. În centrul atenţiei stă în acest 
caz noţiunea de tranzacţie. O tranzacţie 
constă dintr-o succesiune de comenzi 
elementare care trebuie executate ca o 
singură operaţie. O cădere de sistem nu 
trebuie să ducă la întreruperea unei tran­
zacţii în timpul prelucrării ei. Dar cum se 

poate asigura acest lucru? Vom încerca 
să lămurim această situaţie prin exem­
plul următor: 

Fie o tranzacţie care să fie alcătuită 
din comenzile: citeşte articole din tabela 
A, copiază aceste articole în tabela B şi 
şterge vechile articole din tabela A. 
Această procedură descrie deci o 
simplă mutare a articolelor din tabela A_ 
în tabela B. Dacă, de ex., comanda din 
mijloc nu este executată (de ex. din 
cauza unei erori de sintaxă}, datele din 
tabela A nu vor mai fi copiate în tabela 
B şi cu toate acestea ele vor fi şterse din 
A. în cazul unei tranzacţii, în schimb 
procedura începe cu aEGIN WORK. 

· Dacă nici una dintre instrucţiunile 
conţinute în tranzacţie nu produce me­
saje de eroare şi nu există nici un motiv 
care să necesite o reluare a operaţiilor, 
atunci tranzacţia va fi încheiată cu CO M­
MIT WORK. Abia în acest moment mo­
dificările sînt scrise în baza de date cu 
caracter permanent. Dac� în schimb în 
timpul tranzacţiei a apărut o eroare, cu 
comanda ROLLBACK WORK se poate 
reface vechea stare, fără pierderi de da- . 
te. 

Restaurarea datelor 
Prin metoda !'.le prelucrare a tran­

zacţiilor şi .comanda ROLLBACK se asi­
gură deci o consistenţă a datelor. 
Uneori se poate întîmpla, totuşi, ca o 
cădere de sistem să strice consistenţa 
datelor. Pentru a putea reface starea de 
dinaintea căderii (pentru aceasta se uti­
lizează termenul englezesc Recovery) 
SGBD-ul ar trebui să realizeze două lu­
cruri: să înregistreze un protocol al tran­
zacţiilor (Journal) şi să posede funcţia 
ROLLFORWARD. 

Setul de comenzi SQL(standardul ANSl-86 şi extensllle) 
Limbajul de Functia: AVG Predicat: SOME CREATE INDEX ON 

Func•;a: COUNT Predicat: AN_Y CREATE SYNONYM manipulau a " 
dalelor . DML Functia: MAX Predicat: ALL CREATE TABLE 

BEQIN DECLARE Functia MIN Predicat: operatori CREATE VIEW 

SECTION Funclla: SUM de compara�e DROP INDEX 

CLOSE FROM PREPARE DROP SYNONYM 

DECLARE CURSOR GROUP BY SELECT DROP TABLE 

DELETE HAVING SELECT ... INTO DROP VIEW 

DELETE ... WHERE INCLUDE SUBSELECT UPDATE 

CURRENT OF INSERT UNION STATISTIC$ 

DESCRISE INTERSECT UPDATE Limbajul de control 
END DECLARE MINUS UPDATE ... WHERE aJ dalelor - DCL 

SECTION . OPEN CURRENT OF COMMrT 
END-EXEC ORDER BY WHENEVER GRANT 
EXEC SQL Predicat: BETWEEN WHERE LOCK TABLE 
EXECUTE Predicat: EXISTS Limbajul de definire REVOKE 
EXECUTE Predicat: IN dale - DDL ROLLBACK 

IMMEDIATE Predicat: LIKE ALTER TABLE 
FETCH Predicat: NULL COMMENT ON 
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Pentru aceasta este citit mai întîi ulti­
mul backup şi este declarat apoi ca 
baza de date curentă. Cu ajutorul in­
strucţiunii RO�LFORWARD Bază_de_ 
date toate tranzacţiile care fuseseră exe­
cutate se execută din nou pentru noua 
bază de date (restaurată). În acest mod 
se reface din nou vechea stare a bazei 
de date. 

Pe lîngă protocolul tranzacţiilor, care 
se referă la operaţiile care afectează 
întreaga bază de date, mai există şi aşa­
numitul protocol Audit. Acesta din urmă 
se referă la modificările survenite în ca­
drul unei tabele. Pentru fiecare tabelă 
poate fi executat deci un protocol audit 
şi pot fi efectuate astfel reconstrucţii ale 
unei tabele anume. Deoarece în cazul 
unui SGBD relaţional în cazul unei că­
deri de sistem, sau al unor instrucţiuni 
eronate, sînt afectate, de regulă, mai 
multe tabele înlănţuite, un protocol al 
tranzacţiilor este mai indicat şi mai con­
fortabil. Din motive de complexitate un 
protocol audit este executat de regulă la 
un SGBD integrat, în timp ce la SGBD­
urile client-server se utilizează, de .re­
gulă, protocolul tranzacţiilor. 

Mecanisme de blocare 
Prin Locking se înţelege un meca­

nism automat de ţ>locare care devine 
activ în cazul accedării simultame a mai 
multor utilizatori asupra aceleiaşi co­
lecţii de date. În cazul unui mediu mul­
tiuser (multiutilzator) se poate întîmpla 
ca mai muiji utilizatori să acceadă simul­
tan la aceeaşi tabelă. Operaţiile pure de 
citire nu pun probleme. Dacă în schimb 
utilizatorul Moraru modifică date într-o 
tabelă (şterge, editează sau inserează 
articole) şi în acelaşi timp utilizatorul 
Şulea face acelaşi lucru, atunci SGBD­
ul nu poate decide care dintre modificări 
trebuie preluate. Mecanismul de bloca­
re (locking) blochează execuţia ope­
raţiunilor unui utilizator. Deoarece în 
cadrul conceptului client-server ope­
raţiile sînt prelucrate ca tranzacţii, o blo­
care nu provoacă o întrerupere ci emite 
doar un mesaj din care să reiasă că 
tranzacţia n-a putut fi executată. 

Nivele de blocare 
Mecanismele de blocare pot fi po­

z�ionate pe diferite nivele. Cea mai ief­
tină şi cea mai simplă soluţie o 
constituie blocarea unui întreg fişier 
atunci cînd doi utilizatori acced simultan 
la aceeaşi bază de date. Totuşi în acest 
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caz se poate bloca prelucrarea diferite­
lor tabele care aparţin aceleiaşi baze de 
date chiar şi atunci cînd nu apar conflic­
te.În cazul unui număr mare de uti lizatori 
aceasta ar putea conduce la o blocare 
perma nentă .  Utilizatorii t rebuie să 
aştepte, în acest caz, mult timp pînă 
cînd baza redevine liberă. O astfel de 
soluţie nu este deci economicoasă. 

O blocare la nivelul cîmpurilor indivi­
duale ar prezenta avantaje conside­
rabile. Mai mulţi utilizatori pot prelucra, 
în acest caz, aceeaşi tabelă fără să se 
blocheze între ei atît timp cit nu editează 
acelaşi cîmp. Totuşi un astfel de meca­
nism de blocare este greu de realizat şi 
presupune o reducere a performanţelor 
(vitezei ) de prelucrare, deoarec� tot tim­
pul cîmpurlle unui fişier trebuie verificate 
pentru a nu fi accedate simultan. 

Deadlock 
Un aşa-numit deadlock poate să 

apară atunci cînd mai multe procese se 
blochează reciproc şi pînă la urmă nu 
mai poate fi executat nici unul. Acest 
lucru se poate întîmpla, de exemplu, 
atunci cînd utilizatorul Moraru deschide 
tabela A, modifică date în această ta­
belă şi vrea să copieze aceste date în 
tabela B, în timp ce utilizatorul Şulea 
tocmai a efectuat modificări în tabela B 
şi vrea să le copieze în tabela A. Ope­
raţiile utilizatorilor Moraru şi Şulea sînt 
executate ca tranzacţii şi pot fi încheiate 
doar după terminarea tuturor prelucrări­
lor. Dar întrucît tabelele A şi B sînt blo­
cate datorită accedării simulta ne, • 
niciuna din cele două tranzacţii nu poa­
te fi încheiată şi astfel se ajunge la un 
deadblock. 

Un S GBD trebuie să observe apariţia 
unui astfel de deadlock şi să avertizeze 
utilizatorul asupra acestui lucru. Un 
deadlock poate f i  evitat, de ex. ,  dacă 
atunci cînd o tranzacţie nu poate fi exe­
cutată într-un anumit interval de timp 
este întreruptă. În acest caz trebuie exe­
cutat un rollback automat pentru a refa­
ce starea iniţială a sistemului. 

Este uşor de înţeles astfel de ce 
noţiunea de tranzacţie este atît de strîns 
legată de cea de mecanisme de blocare 
şi ce influneţă au ele asupra calităţii 
securităţii datelor şi deci a integrităţii. 

SQL ca limbaj de interogare 
standard 

Posibilitatea de a implementa baze 
de date distribuite conform conceptului 
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client-server, pe toate platformele hard, 
a impus necesitatea creării unul limbaj 
de interogare standard, a cărui sintaxă 
să fie aceeaşi pe toate calculatoarele. 
Structured Query Language, mai scurt 
SQL, a fost conceput la începutul anilor 

8 0  ca limbaj de interogare pentru 
S GBD-ul IBM-ului DB2 disponibil pe 
calculatoare mari (mainframe ). Ulterior 
American National Satndards Institut 
(ANSI) şi lnternational Standards Orga­
nisation (ISO ) au impus SQL ca limbaj 
de interogare standard pentru S GBD­
urile de nivel ridicat. Practic toate 
S GBD-urile client-server dispun de o 
interfaţă SQL, al cărei set de comenzi 
corespunde cel puţin acestor norme şi 
care adesea este extins cu comenzi su­
plimentare. Despre Embedded SQL se 
vorbeşte atunci cînd setul de comenzi 
SQL este imbricat într-un limbaj de pro­
gramare, ca de ex. Cobol, Fortran, PLJ 1 
sau C. SQL constă în principiu din trei 
componente: limbajul de definire a da­
telor (Data Defînition Language - DDL ) ,  

. Hmbajul de manipulare a datelor (Data 
Manipulation Language - DML ) şi limba­
jul de control a datelor (Data Control 
Language - DCL ). 

Cu DDL se defineşte baza de date şi 
tabelele conţinute în ea. Tabelele sau 
cîmpurile pot fi deci inserate, şterse sau 
li se pot modifica atributele. De exem­
plu, tipul de cîmp char poate fi modificat 
în integer. 

DML conţine, ca elemente de limbaj, 
comenzi pentru modificarea datelor. 
Datele pot fi şterse, inserate, editate, 
însumate cu ajutorul unei funcţii, poate 
fi calculată medla artimetică sau maxi­
mul unui cîmp. Tot aici sînt incluse toate 
tipurile de sortări, se lecţii şi grupări. 
Aşa- numite le instrucţiuni dinamice 
DML, care sînt utilizate în cadrul limba­
jelor de programare ca Embedded 
SQL, pot fi manipulate în timpul exe­
cuţiei programului sau li se pot varia 
argumentele. Deoarece aceste co­
menzi nu sînt încă standardizate, în 
funcţie de implementare, pot să difere 
mult de la un limbaj de programare la 
altul. 

DCL este foarte important mai ales în 
cazul sistemelor multiutilizator, deoare­
ce el controlează securitatea sistemului 
şi verifică drepturile de acces. În plus el 
permite o gestiune a tranzacţiilor şi în 
caz de necesitate poate executa o refa­
cere a bazei (rollback ). 

Baze de date 

În principiu SQL oferă deci o interfaţă 
unitară între backend şi diferitele front­
end (programe de calcul tabelar, gene­
ratoare de rapoarte, prelucrare de texte 
etc.). 

Deoarece odată cu dezvoltarea teh­
nologiei reţe lelor, limitele dintre PC-uri, 
minicalculatoare şi calculatoare mal 
dispar din ce în ce mai mult, conceptul 
client-server ca soluţie integratoare 
cîştigă tot mai mult în însemnătate. 
S GBD-urile integrate rămîn interesante 
pentru o utilizare locală fără comunicaţii 
cu date externe, bazele de date gigant 
din lumea calculatoarelor mari se dove­
desc a fi îmbătrînite şi a nu mai fi moder­
ne ; fără a mal vorbi de costurile ridicate 
pe care le implică întreţinerea unor astfel 
de sisteme. 

Gupta SQL Base S�rver 
S GBD-ul Gupta constă din mai multe 

componente : ca backend este utilizat 
SQL Base Server, care a fost realizat 
special pentru reţele locale LAN {Local 
Area Network ). Din această cauză SQL 
Base Server suportă toate tipurile de 
reţele sub sistemele de operare DOS şi 
OS/2. Se află în pregătire şi o versiune 
Unix şi în versiunea 5.0 SQL Base este 
disponibil şi ca NLM (Netware Loadable 
Module ) pentru Novell Netware 38 6. 
Pentru utilizarea în LAN, produsul a fost 
optimizat pentru OL TP (Online Trans­
action Processing ) şi pentru pregătirea 
şi luarea de decizii (Decis ion Support ). 
Aplicaţiile OL TP cer pe de o parte actua­
lizări multiple, concurente ale datelor, 
pe de altă parte reacţii (răspynsuri ) ra­
pide. Aplicaţii clasice OLTP sînt, de ex., 
rezervarea de locuri la avion, sau apli­
caţiile agenţiilor de asigurări. Cîteva ca­
racteristici ne vor arăta cum reuşeşte să 
obţină Gupta performanţe ridicate: 
• procesorul SQL preia sarcinile siste­

mului de operare prin funcţii proprii de 
Scheduling, Task Switching, Locking 
şi Disk Caching. 

• pentru securitatea datelor se ţine un 
protocol combinat al activităţilor ser­
ver-ului, în cazul in care mai mu�i uti­
lizatori îşi termină tranzacţiile aproape 
simultan cu COMMIT. 

• buffer-ul de date permite acces mul­
�utilizator, astfel încît un utilizator poa­
te accede şi la datele utilizate simultan 
de altcineva. 

• inserări şi ştergeri multithreaded de 
linii din tabele. 
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Baze de date 

Ca suport pentru luarea de decizii 
Gupta susţine programe de calcul tabe­

lar, interogări de baze de date şi crearea 
de rapoarte. O funcţie specială browse 
permit� "răsfoirea" simultană în mu�imi 
de date diferite. Articolele pot fi actuali­
zate oricînd în succesiunea dorită. 

Ca sistem de dezvoltare grafic pentru 
aplicaţiile f rontend este disponibil SQL 
Windows, care poate fi implementat sub 
Windows 3. 0 pentru MS-DOS sau sub 
Presentation Manager pentru OS/2. 
Software-ul de mangement a bazei de 
date Quest permite utilizaton.:lui final să 
acceadă la date, să interogheze o bază 
de date SQL şi să obţină rapoarte prin 
intermediul unei suprafeţe utilizator gra­
fice. 

Informix SE şi Online 
Ca backend lnformix oferă două 

server-a de baze de date: System-Engi­
ne (SE ) şi Online. Ambele respectă 
standardul de interfaţă ANSI-SQLJ 8 9  şi 
pot lucra astfel cu toate programele 
frontend care respectă acest standard. 
lnformix oferă următoarele programe 
utilitare: I-SQL, 4GL,  4 GL-Forms, Me­
nus, ESQLJC, ESQLJCobol şi Storm. 
Prin intermediul componentei integrate 
Datalink, la date pot acce�e şi progra­
mele Wingz (calcul tabelar şi grafică de 
prezentare ) şi SmartWare (procesor de 
texte ) .  

lnformix SE şi lnformix-Online au fost 
concepute pentru domenii aplicative şi 
pieţe diferite. SE atinge cele mai bune 
performanţe la un număr mic pînă la 
mediu de utilizatori. Efortul de instalare 
şi necesarul de memorie sînt mai redu­
se, gestiunea şi dimensiunea bazei de 
date sînt adaptate unui număr mai mic 
de utilizatori. 

Online este S GBD-ul uriaş care îşi 
relevă avantajele în cazul operării mul­
tiutilizator. Caracteristici semnificative 
sînt gestiunea unor volume mari de date 
şi posibilitatea prelucrării distribuite (pot 
fi utilizate simultan mai multe baze de 
date ). Pentru sporirea securităţii, On­
line permite oglindirea unor părţi ale 
bazei de date, sau a întregii baze. 
Aceasta înseamnă că în permanenţă 
datele sînt memorate pe două suporturi 
distincte. 

lnformix Online este singurul S GBD, 
din cele prezentate în acest articol, care 
oferă şi suport multimedia. El poate me­
mora informaţii sub formă de text, gra-
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fică, voce. Fiecare cîmp poate avea .di­
mensiunea de pînă la 2 GB. Cu produ­
sul suplimentar Online/Optica!, datele 
pot fi stocate pe un disc optic. 

SE şi Online suportă baze de date 
distribuite, aceasta înseamnă că mai 
multe tabele ale aceleiaşi baze de date 
pot fi stocate pe medii de memorare şi 
server-e diferite. Acest lucru permite o 
mai bună utilizare a resurselor într-o 
reţea locală. 

Ingres SQL - Server 
Caracteristicile principale ale S GBD­

ului client-server Ingres sînt perfor­
manţe optime pentru OL TP (Online 
Transaction Processing ) şi suport pen­
tru lucrul 24 ore din 24. Trei elemente fac 
din Ingres un S GBD inteligent: pe fîngă 
o gestiune simplă a datelor memorate 
(Data Management) mai sînt accesibile 
două facilităţi. 

Gestiunea centralizată a regulilor 
unei întrep rinderi prin aşa-numit

.
ul 

Knowledge Management. Pînă acum 
aceste reguli trebuiau codificate în fie­
care program de aplicaţie. P rin Know­
ledge Management oricît de complexe 
ar fi regulile ele pot fi gestionate central 
şi deci trebuie definite o singură dată. 
Avantajele sînt următoarele: 
- consistenţa datelor este asigurată 
- programele utilizator devin mai sim-

ple şi mai lizibile 
- întreţinerea regulilor este mai simplă 
- administratorul bazei de date dispune 

de noi posibilităţi de acordare şi revo­
care de drepturi de acces pentru utili­
zatori, grupe de utilizatori şi aplicaţii. 

- necesarul de resurse al utilizatorilor 
individuali poate fi supravegheat şi 
gestionat central de administratorul 
sistemului. 
Interogările utilizator care suprasoli­

cită harware-ul existent pot fi refuzate 
sau amînate. Performanţele întregului 
sistem pot fi astfel mai uşor calculate. 

Object Management este a doua fa­
cilitate care încearcă să facă din Ingres 
un S GBD inteligent. El permite gestiu­
nea unor obiecte complexe, cum arfi de 
exemplu coordonatele sau obiectele 
geografice: Pînă acum obiectele tre­
buiau pefinite în structuri de date simple. 
Object Management permite definirea 
unor noi tipuri de date, operatori şi 
funcţii care să fie gestionate la fel de 
rapid ca şi tipurile de date standard. 

Ingres oferă unelte interactive pentru 
suportul unor suprafeţe utilizator grafice 
( GUI}. ca de exemplu pentru Windows 
3. 0. Cu ajutorul lui Ingres-Windows 4 GL 
se pot crea baze de date într-un mediu 
de dezvoltare orientat obiect de gene- . 
raţia a 4-a. 

Pentru generarea automată de apli­
caţii pentru terminale orientate caracter 
poate fi utilizat lngres-Vision. 

Oracle SQL-Server 
OSE sau Open Software Environ- · 

ment este cuvîntul magic Oracle. Mode­
lul OSE constă din-şapte nivele: 

1. Producători hardware: orice utili­
zator important trebuie să poată imple­
menta un nou S GBD în mediul hard 
eterogen de care dispune. Oracle su­
portă hardware-ul tuturor producătorilor 
importanţi, ca de ex., IBM, Nixdorf, Sie­
mens, DEC, HP, Buii, Sun şi Apple. 

2. Arhitecturi hardware: IBM - · Main­
frame, sisteme multiprocesor V AX, staţii 
de lucru RISC produse de Nixdorf sau 
arhitecturi SPARC produse de SUN sînt 
doar cîteva exemple din multitudinea de 
platforme existentş azi în lumea calcu-
1 atoare I or şi pe care Oracle poate 
funcţiona. OSE este de asemenea des­
chis pentru tehnologiile moderne din 
industria tehnicii de calcul cum ar fi mul­
ti procesare dedicată sau simetrică, pro­
cesare paralelă, a rh itecturi mult i ­
computer sau diferitele realizări LAN. 

3. Sisteme. de operare: Această ru­
brică s-ar fi putut intitula "de la PC pînă 
la mainframe". MVS, VM, VSE ,pentru 
mainframe-uri IBM, System 6 150 sub 
AIX, Siemens BS 2000, DECNAX cu 
VMS şi Ultrix, peste 4 0  de derivate Unix, 
Macintosh, MS DOS şi OS/2 sînt doar o 
parte din sistemele de operare suporta­
te. 

4. Standarde industriale. Oe fapt n-ar 
trebui să existe dacit un standard, reali­
tatea însă este alta. Pe fîngă interfaţa 
standard SQL şi compatibilitatea cu 
DB2 al lui IBM, Oracle oferă interfeţe şi 
spre limbajele de programare, baze de 
date, aplicaţii şi suprafeţe grafice, utilita­
re frontend şi interfeţe de reţea şi de 
comunicaţie. Implementarea S GBD­
ulul Oracle în mediul sistem propriu per­
mite utilizatorului să păstreze mediul 
obişnuit de lucru. Cîteva dintre supra­
feţele uţilizator posibile sînt enumerate 
în continuare: OSF/Motif, Open Look, 
Presentation Manager, Windows, DEC 
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Windows, suprafaţa utilizator Macin­
tosh. 

5. Procesare cooperativă: acesta es­
te sloganul sub care Oracle Integrează 
datele de bază s ituate în diferite locuri 
pe calculatoare provenind de la pro-

• ducători diferiji. În legătură cu arhitectu­
ra cl ient-server, O racle SQ L Sta r 
comunică prin intermediul unor proto­
coale diferite cu lumea eterogenă a sis­
temelor de calcul. Colecţiile de date de 
pe PC-uri, mainframe-uri sau staţii de 
lucru sînt gestionate central de către 
administrator, utilizatorul nu realizează 
de unde îşi extrage datele. 

6. Resurse de informaţii: Bazele de 
date centrale, cum sînt bazele de date 
relaţionale ale IBM-ului, DB2 şi SQLJDS 
pot fi Interogate prin intermediul lui Ora­
cle SQL Connect din programe de apli­
caţie care rulează pe un DECNAX sau 
pe un calculator Unix. 

7. Modelele de integrare. Sistemul 
eterogen constituit din diferite platforme 
hard, S.O., reţele, baze de date este 
integrat într-un tot omogen. 

Sybase SQL - Server 
A rh itectura cl ient-server Sybase 

constă din două familii de produse: 
• SQL-Server preia gestiunea datelor şi 

controlul tranzacţiilor independent de 
aplicaţiile client şi interfaţa utilizator 

• SQL - Toolset cuprinde un set de in­
strumente prietenoase pentru dezvol­
tarea şi operarea aplicaţiilor. 
Integritatea datelor şi performanţe ri­

dicate, aceasta este ceea ce Sybase 
doreşte să realizeze cu SQL-Server. 
Pentru aceasta sînt puse la dispozijie 
mal multe funeţii. Aşa-numitele Stored 
Procedures (obiecte create şi compila­
te pu Transact SQL} împreună cu aşa­
numiţii triggers (proceduri care sînt 
lansate automat în execuţie atunci cînd 
cîmpurile respectă anumite condijii )  sînt 
utilizaţi pentru asigurarea integrităţi da­
telor. Regulile valabile pentru întreaga 
întreprindere (business rules ) sînt sto­
cate central, pe server, şi stau la dispo­
zijia tuturor clienţilor. Acest concept 
permite înlăturarea codului redundant, 
uşurează întreţinerea şi asigură contro­
lul central pentru proteeţia datelor între­
prinderii. 

Pentru atingerea unor performanţe 
ridicate este răspunzătoare arhitectura 
multi-threaded pe ca re se bazează 
SQL-Server. Ea cuprinde nucleul sista-
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mului şi un SQL-Task-Manager care 
preia funcţiile multiutilizator cum ar fi: 
scheduling, task switching, disk ca­
ching şi locking. S GBD-ul este capabil 
ca în doar 1 MByte de memorie supli­
mentară să gestioneze 3 0  de util izatori. 

Prin intermediul aşa-numitei arhitec­
turi Virtual-Server sînt util izate la capaci­
tate toate procesoarele dintr-un sistem 
multiproceosr. 

Cu Open Server se încearcă utiliza­
rea Sybase şi într-un sistem eterogen. 
El permite atit clienţilor cit şi server-ului 
să comunice cu S GBD-uri străine, baze 
de date nerelaţionale, aplicaţii deja exis­
tente, sisteme în timp real, etc. 

XDB-SQL-Server 
X DB-SQL-Server este s ingurul 

S GBD prezentat aici, care în cea mai 
redusă formă a sa poate rula şi pe un 
calculator cu .doar 64 0 KB de memorie. 
Produsul bazat pe o arhitectură client­
server este complet. El dispune de 
funeţii GRANT/REVOKE pentru acorda­
rea/revocarea de drepturi de acces, 
COMMIT, ROLLBACK pentru prelucra­
rea tranzacţiilor de mecanisme de blo­
care ca şi de compatibil itate SQL 
deplină cu ANSI/ISO-DB2 şi dialectele 
SAA-SQL. 

Există două versiuni XDB-Sever: o 
versiune MS-DOS, pentru care serverul 
are nevoie de protocolul Net BIOS şi 
suportă pînă la 16 MB de memorie ex­
tinsă şi o versiune OS/2 care are nevoie 
de cel puţin 2 MB memorie şi de proto­
colul Net 8I0.S sau Named Pipes. Ser­
ver-ul şi staţiile de lucru pot funeţiona 
sub sisteme de operare diferite. 

Paleta de produse XDB mai conţine 
pe lîngă XDB-SQL-Server încă alte trei 
produse: 
- XDB-SQL PLUS este un pachet sin­

gle-user care conţine XDB-SQL-Engi­
ne şi S GDB-ul (DBMS ) ,  Inclusiv 
Interactive SQL, Data Entry, Im­
port/Export şi Data Dictionary. Acest 
pachet mai conţine şi diferite utilitare, 
cum ar fi un generator de măşti (for­
me ), un generator de rapoarte şi Pro­
cedural Language ca l im baj de 
programare. 

- XDB-WORKBENCH permite crearea 
unor aplicaţii DB2 pentru mainframe­
uri IBM şi PC. Ca mediu de dezvoltare 
este utilizat limbajul Cobol . 

- XDB-Tools sini tnstrumente de dez­
voltare pentru crearea de aplicaţii şi 
versiuni runtime. 

Baze de date 

- XDB-EXT este o versiune single-user 
extinsă, care poate gestiona pînă la 
16 MB de memorie extinsă. 

- XDB-C este o Interfaţă şi o bibliotecă 
de util itare pentru programe C care 
conţine un precompilator C, Embed­
ded SQL şi API (Application Program­
ming lnterface ) pentru comunicarea 
cu SQL Engine. 

- XDB-Windows este un kit de dezvol­
tare pentru aplicaţii SQL sub Win­
dows 3.0. 

Novell Netware S_QL 
Şi Novell oferă o serie de produse 

care ca şi componente ale unui sistem 
de operare multiutilizator permit crearea 
unor baze de date cl ient-server puterni­
ce. Ca backends sau SQL-Engines pqt 
fi utilizate fie Netware Btrieve fie Netware 
SQL care în versiunea pentru AT 286 
Netware 2.x pot fi cuplate static ca şi 
VAP (Value Added Process ) respectiv 
în versiunea 38 6  Netware 3.11 pot fi 
cuplate dinamic ca şi NLM (Netware 
Loadable Module ). Btrieve este un 
S GBD care a fost creat special pentru 
un File Handling rapid. Dintr-un limbaj 
de programare prin intermediul unor 
proceduri de sistem se poate accede 
secvenţial la datele Btrieve. 

Netware SQL este un.S GBD cu inter­
faţă SQL standard prin care se poate 
comunica cu diferitele front-end. Pentru 
proiectanţi, Netware SQL oferă o inter -
faţă compatibilă atit cu ANSI/SQL cit şi 
cu specificaţiile IBM SAA-SQL. Netware 
SQL poate fi utilizat în mai multe moduri: 
• programele aplicative ca Lotus 1-2-3 

pot accede direct la datele de pe bac­
kend prin intermediul Netware. 

• Xtrieve PLUS al lui Novell este de ase­
menea un frontend bun dacă utiliza­
torul vrea să acceadă la un produs 
deja integrat în Netware şi nu vrea să 
cumpere alte pachete soft. Xtrieve 
dispune de un sistem de interogare 
condus prin meniuri (Query Manager )  
care permite şi generarea de rapoar -
te. 

• Pot fi create aplicaţii proprii utilizînd 
instrumente de dezvoltare. Un astfel 
de instrument este RaSQL al firmei 
Communlcatlon Horizon Clipper. 

• Proiectanţii pot scrie aplicaţii proprii 
utilizînd un l imbaj de programare 
standard şi interfaţa util izator XQL. 

(R.M.)  
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Produe sau,.- Standard OnUne 5.0 lng,_ ORACLE SYIIASE SQL XDB S.,-
Se,- Englne 5.0 D■l■ baN Se,- Se,-

Producitor: Gupta lnlormix lnlormix Ingres Oracle Sybaae XOB Systems 
Technologies Software Software Inc. 

PJW1ur1: 
Modul de bazA  2.995 - 29.995 la cerere la cerere la cerere nec. la cerere peste 3900 OM 

OM+ 14% TVA 
Extensii nec. Standard XA/TP, Optical la cerere nec. la cerere Precom". MS-C 

Englne (SE) Online 8.0,CoboJ 
l.icenţl\ (Runtirne) 12000M + 1 4% la cerere la cerere la cerere nec. la cerere la cerere 
Dete lehnlc:e: 
Dimena. program în KB 600 700 1130 - 50M8( Unix) nec. Server: 1500 7 MByte 
Memoria rec. în MB 4 - 8  2 8 min. 8 nec. 18, (min.8) peale 2 
Ve�iune Windows 3.0 X ' instr. suportă inslr. suportă da.Ingres/ nec. ca Frontend X 

Windows 3.0 Windows 3.0 Windows4Gl 

Expanded Memory X X - nec. X X 

Extended Memory · x X X - X 

Suport coproceaor X X X - X -
Slelerne de operare auporlale: 
MS-DOS X X da:Tools,ABF, X numai Client X 

VISion,ESQL, 
Wln. 4Gl,Net 

s.o. Macintoeh X X - X numai client -
s.o. Next - X planificat - X X -
Derivate UNIX SUN-OS X X X >50 var. UNIX X înci nu 
OS/2 X X X X X X 

OEC VMS Connectivity şi - X X X -
NetWare 386 

Refe1e euportate: 
Novell Netware 2. 1 X File-Sharing - X X X 

.. 
Novell Netware 3. 1 X X X X X X 

LAN-Manager X X X X X 

IBM PC-LAN X File-Sharing File-Sharing - X X X . 
Banyan VINES 4.0 X Ftte-Sharing File-Sharing în pregtire X X X 

Altele nec. AT & T  AT & T  nec. nec. MC. nec. 
StarGROUP StarGROUP . 

Protocoale euportate: 
Token Ring X X X fnc. de refea nec. X fnc. de ,..  
CSMA/CO X X X fnc. de r■IN nec. - fnc. de ...... 
Arcnet X X I X fnc, de r■IN nec. - fnc. de ...... 
Ethernet X X X fnc. de retea nec. X fnc. de r  .... 
StarlAN X X X lnc. de retea  nec. X fnc. de rataa  
TCP/IP X X X X X X da 
IOS TP4 X - fnc. de ,etea  - - foc. de ,..  
IBM NetBEUI/OLC X - - fnc. de refN X fnc. de ,..  
Altele nec. nec. nec. nec. SPX/IPX.OECne nec. Netba_ SPX. 

t,APPC, Named Named Plpea, 
� ........ APPC, Wln. (loc.) 

Volumul ba-'« de date: 
Nr. max. labele nelimitat nelimitat 14 milioane nelimitll nelimillll 32787 nellmltat 
Nr. tabele deac. simultan nelimitat funcţie de s.o. 3200() nelimitlll nellmilat configurabil hfflc:lle de S.0. 
Nr. de articole per tabeli nelimitat 2,1 miliarde 4,3 miliarde nelimitat neli(nltat 2 miliarde 2 miliarde 
Nr. cîmpuri per articol 254 32787 32787 300 255 2150 400 
Lungime cîmp. text în octei 254 32787 2 MB 2 KB 255 2 GB 4058 
Nr. max. tabele înlnuite nelimitat !uncie de S.O. � 30 oric1le 18  380 
Clmpurt: 
Alfanumeric X X X X X X X 

Numeric X X X X X X X 
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,roc1ue 8Ql8aM Standard OnUne ll.0 lng,.. ORACLE SYBASE SQL XDB Setwr 
SefWf Englne 5.0 DatabeM Serwr 8erwr 

Nr. zecimale 15 pin la 32 pin la 32  definibil 41  definibil configurabil 

Dat )( X X X X . X configurabil 

Timp X X X X X X configurabil 

Memo X X X . )( X X 

Cîmpuri definite de utilizato, - prin Object -

Cuplare de imagini/grafic X - BLOB X - X -

Calcule trigger - X X prin Knowtedge )( 

Management 

ONtlune date: 

Ver. aut a plauz.abilitiJli )( I X X X lC lC lC 
Venficare duplicare articol X X X programabil X lC )( ,; 

Cîmp obligatoriu X X X X X X X 

Conversie automată - comand comand X X în lnstr. X 

majuacule/minuacule SELECT 

Nr. de formate dai definibil oriclte oriclle oriclle oricite nec. 5 

Numerotare automată X X X X la Stor� X 

articole Procedure 

Preluare dale din articolul X X )( )( I X X 

anterior 
Reorganizare automată/ - comand comand )( )( X X 

Reindexare 
lmp0f1/Expon: 

Nr. formate import/export 7 1 1 nec. nec. 2 X 

DIF X prin Wingz prin Wingz nec. nec. x · 

dS- 111 X prin Wingz prin Wingz nec. numai import lC 
dBaae III P1us )( prin "Wingz prin Wingz nec. numai import X 

dllae IV )( prin Wlngz prin Wingz nec. nec. - . X 

Lotus - prin Wlngz prin Wingz nec. numai Import X 

Fremework - prin Wingz prin WtngZ nec. nec. nec. 

Excel - prin Wingz prin Wlngz nec. nec. nec. 
au.ro - prin Wlngz prin Wingz nec. nec. nec. 
ASCII )( )( )( X X X fixed ASCII, 

free ASCII 

082 )( cu conv. ASCII OpenView prin Gateway nec. - DBMAUI, 
DSNTIAUL 

Format definit de utilizator - X X X )( X 

Altele nec. )( X nec. nec. binar Wordperfect: 
Mail merg, files, 
Multiplan: SYLK 

lntr.tt-- date: 
. 

Ştergere aimultani a mal Ic X 

'• 
comandă SQL X X X X 

multor articole 

Actualizare simultană a mai x X X X X )( comandă SQL 
multor articole 

Recalculare automată X X . X )( )( prin Trigger nec . 

Înlocuire automali X X X X )( prin Trigger nec. 
Altele nec. nec. nec. nec. nec. nec. Fetch Privious în 

ESQL, ISQL, 
Proceduri 

8ortat9 dele: 
În ordine creecitoare lC )( X X X )( max. 64 criterii 

În ordine descrescitoare lC X X X lC . lC max. 64 criterii 

Alfanumeric lC lC X X X lC la alegere 

Numeric lC X X lC X lC la alegere 

Sortarea tuturor cîmpurilor )( )( X )( ' )( )( I la alegere 

So!1are doar a cheilor )( )( X � 
)( )( nec. I la alegere 

Nr. max. cimp. sortate sim. nelimitat nr. clmpurilor nr. cimpurilor 300 oricite 16 64 

. 
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Produ• SOI.Ba- Standard OnUne 5.0 lngrN ORACLE IYBASE SQL XDB a.--
Server Englne 5.0 Databue ..,,_ ..,,_ 

lndeu.-. date: 
Nr. max. cîmpuri indexabile nelimitat nelimitat 96 300 oriclte 16 400 

Nr. max. fişiere index nelimitat nelimitat nelimitat nelimitat oriclte 16 funcjle de S.0. 
deschise simultan 
Act. aut a fl,ierelor Index X X X X X X X 

Indexare aut la import date x X X X X X X 

Altele nec. nec. nec. nec. nec. nec. CIUllllnld lndex: 
1 per lllbel  

Chel fi Index■.-.: 
.• ' 

Prime key X X X X X X X 

Foreign key X X X prin Knowledge x X X ' Management 

Integritate referenţială X X X prin Knowledge x X X 

Management 
Index ' X X X X X X limplu fi unic 

Query Optimizer X X X X X X X 

Altele nec. nec. nec. nec. nec. nec. Compound Kay: 
max. 20 comp. 

Ciut■re date: 
Utilimre comenzi SOL X X X X X X Tn Interactiv. 

SQl, Proceduri, 
Embedded SQL 

Depistarea tuturor art care x X X X X X 

satisfac condiţia de căutare ..., 

Cupare logică căutări X X X X X X X 

Căutare fonetică X X . X X . 

Căutare în cîmpuri memo X X X . . X N/A . 
Generator de cereri X Utilitarul I-SQL Util. dbaccess X X X . 
Memorarea cererilor X X X X X X X 

Rapoarte: 

Rapoarte standard aut. X I-SOL,4GL 1-SOL,4GL X X X prin dialog fi ca 
proceduri balet! 

Rapoarte grafice X Storm,Wingz Storm,Wlngz . . alli ofertanli produN llrilne  
Memorare rapoarte X X X X X X X 

Formulare raport X 1-SQL,Storm 1-SQL,Storm X X X X 

M■crourl: 1-SOL.Storm, 1-SOL,Storm, 
Wingz.4GL Wîngz.4GL 

Editor de macrouri 4GL 
. --

X X nec. . X 

Înregistrare automată . X X 4GL nec. . X 

Macro la o apăsare de tastă ' X 
' 

X 4GL nec. . X 

limbaj de macrouri propriu X X 4GL nec. . SQL cu Ulllnlll 
Protecţie date: 
Parolă program X X X X X X X 

Parolă fişier X . X . X autorizare (DBA) 
Parolă tabel . . . X . . autorizare (DBA) 
Parolă cîmp . X . . . 
Protecţie automată date X la nivel de S.O. X X )( . meniu fit. LOG 
Backup automat X la nivel de S.O. X X )( . meniu fit. LOG 
Criptare date X implicit implicit . . . 
Funcţii Recovery: 
Re-Index X )( )( )( )( . X - .. ' 
Functie Undo X . )( X . X 

Functie Redo X . )( X . )( 

Rollback X X X X X )( X 

Rollforward X )( X X )( X )( 

Fast Recovery X . X X X X X 
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Produ• SOLBaH Standard OnUne S.0 lngrN ORACLE SYBASE SQL XDB S.rver 
Server Englne S.0 0.tabaH Server Server 

Prelucrare tranzacJii )( )( )( X )( X da/nu la rulare 

TranzacJ]I Imbricate X - - X -
Verificări la nivel cîmp X X )( X )( X Range/Defaults/ 

Valuea 

Verificare structurală )( )( )( X )( X ver. tip şi conv. 

Verificare procedurală - )( X X )( )( via SQL în gen. 
de formulare 

Cardinalitate )( )( X )( X nec. nec. 

Commit în mai multe trepte - - Commit 2 faze )( )( -
Sincronizare funcie de SGF )( X )( )( 

Moduri de blocare recun09Cute: 

Blocare bază de date nec. )( )( )( )( prol prin parolă 

Blocare tabelă nec. X X X )( . )( Exclusive şi 
Share lntentional 
Locks 

Blocare articol nec. )( X X )( )( 

Blocare multiplă articole nec. )( )( )( )( )( 

Deed-Locks X atenuare prin recunoaştere şi recunoaştere şi )( sini depistate rec. automată la 
Nowait rezolvare tratare de server Autocommit 

Altele Page-Level Page-level Page-Level citire fără blocare blocare pag. nec. 

Concept d• operare: 

Windows 3.0 Ouest. prin instr. api. prin instr. api. )( X suport versiune 
SQLWindows Windows 

Suport mouse X prin instr. api. prin instr. api. )( )( )( nec. 

Tehnica ferestrelor X prin instr. api. prin instr. api. )( X X la DOS şi OS/2 

Lucrul condus de meniuri X prin instr. api. prin instr. api. X )( )( la DOS şi OS/2 

Programare: 

Limbai de prog. propriu X 4GL 4GL 4GL PL/SQL )( XDB PRO 

Nr. limb. prog. suportate nec. 5 + de la teri 5 + de la teri 6 nec. 6 3 

lnterfaţi C )( X )( X X )( M S - C 6 . 0 . A P I  
lnterface şi Em-
bedded SQL-C 

lnterfaţi Cobol )( X X )( )( )( Realia Cobol, 
Micro Focus 
Work-bench,E 
mbed-ded SQL 
Cobol dinamic şi 
static 

�nterfaţi Basic X - - X )( 

lnterfaţi Ada - sub Unix sub Unix X - )( -

lnterfaţi Pascal )( - - X . X 

lnterfafi Fortran . sub Unix sub Unix )( )( X 

Alte Interfeţe interfată de prog. inlerfată CALL interfată CALL - nec. XDB-Unk la IBM 
generici Host 082 

Limbaj 4GL integrat X 4GL 4GL X X pentru Stored x 
Procedures 

Compilator integrat X compilator 4Gl compilator 4GL )( - )( pentru formulare 
şi proceduri 

Venilune Runtime )( X X - de la Ierţi la cerere 

Instrumente grafice S Q L W i n d o w s ,  Wingz Wingz )( X produse străine 
Ouest,Chart 
Builder 

Generatoare: 
. 

Generator de aplicatii X 4GL 4GL )( X X în gen. de măşti 

Generator de măşti )( 4GL Forms 4GL Forms )( )( X X 

Generator de meniuri X Menus Menus X )( I X X 

Generator de rapoarte X )( X )( l X X 

Generator de etichete )( X X )( X nec. 
' 
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Hardware 

�C-uri: exten$ibi le· (2) 
În prima parte a articolului, am pre­

zentat conceptul ·de PC extensibil, PC 
conceput cu posibilitatea schimbării 
identităţii (tipul microprocesorului 
sau/şi frecvenţa tactuluQ. ' 

Ideea cea mai importantă în legătură 
cu PC-urile extensibile este aceea oă, în 
majoritatea cazurilor,· trăsătura de ex­
tensibilitate nu implică- modificări 
esenţiale în planul preţului' şi a perfor­
manţelor, ceea ce le face atrăgătoare şi 
pentru cei · care nu au de gînd să-şi 
extindă PC-ul în viitor. , . . 

Important, este de asemenea şi mo­
dul în care este implementată trăsătura 
de extensibilitate, deci tElhnplogia de ex­
tindere, care determină în mod hotăr'itor 
restul aspectelor care caracterizează un 
PC extensibil: preţul configuraţiei de 
bază, preţul realizării extinderilor dispo­
nibile, ergonomia realizării unei extin-

. deri.. 
Cea mai veche tehnologie de extin­

dere este cea care derivă din utilizarea 
sertarelor cu fund de sertar pasiv. În 
această tehnologie, placa procesor es­
te un modul ca oricare altul, putînd f� · 
schimbată cu alta, cµ cond�ia asigurării 
compatibilităţii cu bus-ul. Sertarul cu 
fund pasiv a fost forma con�tructivă cea 
mai puţin utilizată. Creşterea gradului de 
integrare a condus ia posibilitatea re­
alizării unor produse monoplacă (single 
board computer) sau a îngloqării princi­
palelor funcţii ale unui sistem într-o 
placă de bază (placă sistem) care apare 
ca un fund de sertar activ pentru un 
sertar în care se introduc adaptoarele şi 
extensiile, Creşterea vitezei de lucru a 
componentelor a scos în evidenţă din 
ce .în ce mai mult limită�i.le de viteză 
impuşe ăe fundul de_ sertar pasiv ( 8-
12Mhz) ceea ce a dus la alegerea de noi 
soluţii constructive. Ati't timp ci't o soluţie 
monoplacă nu este, în general, realiza­
bilă şi nici dorită (duce la scăderea fle­
xibil ităţii sistemului), soluţiile similare 
fundului de sertar sînt un rău necesar. 
Esenţial este ca sistemul să fie în aşa fel 
croit înci't la nivelul ·interconexiunilor din­
tre module, comunicaţia' sa să se poată 
face şi la o viteză mai mică fără a fi 
afectate performanţele sistemului. 

În cazul PC-urilor, bus-ul sistem 
standard (AT BUS) care era satisfăcător 
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ca şi viteză în momentul aparijiei PC 
AT-urilor, a devenit între timp prea 
''îngust". Ca atare, mişcarea IBM-ului cu 
bus-ul MCA, poate părea prea bruscă, 
dar este justificată. 

Revenind la tehnologia sertarului cu 
fund -de sertar pasiv, trebuie spus că 
aceasta a fost promijătoare în cazul 
maşinilor CP/M de 8 b�i, dar a căzut în 
dizgraţie o dată cu apar�ia PC-urilor, 
fiind cunoscute foarte puţine PC-uri în 
care ·să fie utilizată: Wang Professional 
PC în 1 9 8 5, Tyse şi Zenith în 1 �7 şi, de 
ce nu, TELEROM PC fabricat cîndva la 
IEIA Cluj .. 

O altă. tehnologie de extindere, utili­
zată efectiv, se bazează pe ideea "spar­
gerii" plăcii de bază în două părţi: una 
cu componentele independente de tipul 
şi viteza microprocesorului şi alta cu 
componentele specifice printre care mi­
croprocesorul însuşi. În realitate, nu se 
poate face o separare atît de strictă între 
ceea ce·e,ste dependent şi ceea ce este 
independent de tipul şi viteza micropro­
cesorului, trebuind să fie făcute com­
promisuri legate de realizarea unui 
raport preVperformanţă dorit. 

Prima parte este noua placă de bază, 
A doua este modulul de extensie sau 
placa procesor. Modulul de extensie se 
introdt,rce într-un slot special , ale cărui 
parc,\cteristici depind de felul în care s-a 
făcut •;i,pargerEla". Principala problemă 
o constituie relaţia dintre procesor şi 
memorie: Soluţia punerii memoriei 1)8 
modulul de extensie, deci _implicit, cînd 
este cazul, şi � cache;ului, este mai 
scumpţt dar, în cazul unor fabricanţi, se 
po'ate obţine o reducere de preţ prin 
recuperarea de către aceştia a unor 
componente. 

Da9ă mernqria rămîne pe placa de 
b�ă, atunci conexiunea .trebuie să fie 
de m�re viteză şi cu o lăţime a bus-ului 
la nivel.ul microprocesorului celui mai 
puternic. Dacă nu se respectă aceste 
cond�ii, performanţele sistemului vor fi 
afectate drastic. Existenta unui cache 
pe placa procesor (la 486 este chiar pe 
chip) , .aten.ue�ă scăderea de perfor-. 
m�nţă datoraţă unei conexiuni proce­
sor-memorie necorespunz�toare. 

În cazul extinderii de la 386 la 486, 
unii pr9d1,1cătpri au ales soluţia,înlocuirU 

microprocesorului 386 cu un mod.ul ca­
re conţine microprocesorul 486 şi cîteva 
circuite de ·adaptare care fac ca modulul 
să fie compatibil la nivelul pinilor cu un 
386. Acest modul se introduce direct în 
soclul microproaesorului 386. 

Schimbarea microprocesorului poa­
te conduce la necesitatea unor 
schimbări în BIOS. Problema este rezol­
vată în mod ,diferit de la un fabricant la 
altul. Soluţiile cele mai comode pentru 
utilizator sînt cele care nu-i cer acestuia 
nici o operaţie sup�mentată în afara 
schimbării modulului procesor. Vă pre­
zentăm două dintre acestea: ROM-urile 
de BIOS sînt pe modulul de extensie 
sau BIOS-ul configuraţiei iniţiale se poa­
te adapta tuturor procesoarelor din ex­
tensiile posibile. O soluţie interesantă 
este cea cu EPROM care cere utilizato­
rului �ă rulefe un program de modifica­
re a conţinutului EPROM-ului funcţie de 
tipul microprocesorului instalat. În fine, 
se util izează şi soluţia banală a 
schimbării efective a ROM-urilor pe pla­
ca de bază. 

În continuare vom prezenta cîteva 
tipuri de PC-uri extensibile. Ne vom re­
feri în special la caracteristicile legate de 
e�ensibilitate. În general, PC-urile pre­
zentate sînt fabricate de firme cu un bun 
renume pe piaţa occidentală. 

1. ALR Bu
1

siness VEISţ\ 
· Este produs de.firma ALR (Advanced 

Logic Research). În configuraţia<de 
bază conţine o placă procesor 386/33. 
Sînt disponibile două module-de exten­
sie cu 486/25; respectiv 486/33. ALA 

. practică o reducere de preţ p�nţru cei 
care trimit firmei vechiul modul. Pentru 
extensii, PC-ul este prevăzut c.u trei slot­
uri speciale. Unui este ocupat de placa . 
procesor. În c,elelalte două se pot intro­
duce opţional un-modul de cache şi un 
modul de extensie de memorie. 

2. ALR Modular Processor Systei 
Acest tip de PC are opţiuni în toate. 

trei ,arhitecturile: ISA, EISA şi MGA. Sînt 
disponibile module procesor pentru 
386/25, 386/33, 486/25 şi 486/33. De 
curînd a apărut şi un modul cu 486SX. 
Pe placa procesor exista pr.oces.ul, so- · 
clu pentru coprocesor şi, la·386/33; so-

if 3 /-92 



clu pentru chip-ul Intel Smartcache. ŞI 
tn cazul acestor PC.uri, ALA practică 
reduceri de preţ tn cazul recuperării pro­
cesorului vechi. 

3. ALR SX Power Flex 

Acest tip de PC extensibil, produs de 
firma ALA, oferi extensibilitate, prin In­
termediul modulelor procesor, de la 286 
la 48 6SX trectnd p rin 38 6SX/ 1 6  şi 
386SX/20. DatoritA faptului că memoria 
este pe placa de bază, Iar legătura cu 
modulul procesor se face printr-un bus 
de 1 6  biţi (configuraţia cu 486D)(/2 5 are 
performanţe foarte slabe în raport cu 
PC-urile 48 6DX/2 5 adevărate, fiind 
comparabile cu cele ale unui 3860)(/33. 
Cu excepţia microprocesorului 286, 
restul sînt recuperate contra cost de 
ALA tn momentul cumpărării unul mo­
dul de extensie. 

Toate PC-urile extensibile produse 
de ALA se caracterizează prin modul 

_ simplu de realizare a extensiei. Singure­
le operaţii necesare sfnt scoaterea mo­
dulului vechi fi Introducerea celui nou. 

4. Amldy 386/2.se 

Produs de firma A mkty Systems, 
386l'25e este un PC extensibil cu bus 
EISA. Are două opţiuni: 3860)(/2 5 şi 
4860)(/25. Extensia se realizează prin 
pilei procesor care conţin pe lîngă mi­
croprocesor, patru s lot-uri pentru 
SIMM-uri şi controller-ul de cache Intel 
82359. Modulul 386 conţine şi un soclu 
pentru coprocesor, p reţul extinderii 
poate fi redus prin trimiterea ia firmă a 
vechlulul modul 3860)(/2 5 de pe care 
au fost mutate SIMM-urlle pe noul mo­
dul, 386/258 este proiectat în aşa fel Tnclt 
va putea glzdui, tn viitor, şi extensii mal 
rapide de 33, 50 sau 66 Mhz. 

5. AST Premium II 
Produse de firma AST Research, 

aceste PC-uri extensibile oferă perfor­
manţe peste medie (cu excepţia adap­
torului video) pentru următoarele 
module procesor: 386SX/20, 3860)(/33, 
4868)(/20 şi 4860)(/33. Modulele proce­
sor, numite FAST board, se Introduc în 
oricare din cele trei slot-uri ISA extinse 
la 32 biţi (arhitectura CUPIO, ·proprieta­
tea flrmel ASn. Pe placa procesor se 
pot pune ptnl la 1 6  Mocteţl de RAM. În 
piua ae pot pune plAci de memorie în 
cele doui alol-uri CUPID libere. Extin­
derea coostl tn simpla schimbare a 
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plăcll procesor. BIOS-ul detectează ti­
pul FASTboard-ulul Instalat, luînd 
măsurile care decurg din modificarea 
tipului/Vitezei microprocesorului. 

6. Copam B Serie 

Firma Copam oferă una dintre cele 
mal largi game de extensii: 386SX/1 6, 
3860)(/2 5, 3860)(/33, 4860)(/2 5 şi pro­
mite 386$�, 3860)(/40 şi 4860)(/50. 
Tehnologia de extindere este cea a mo­
dulelor procesor care se Introduc într­
un slot special. Pe modului de extensie 
se află, în afară de microprocesor, un 
soclu pentru coprocesor, memoria 
RAM, BIOS-ul şi CMOS-ul, practic toate 
circuitele a căror funcţionalitate trebuie 
să ţină pasul cu microprocesorul. Este 
remarcabil faptul că preţul modulelor de 
extensie nu este cu mult mai mic dacit 
cel al firmelor care pun pe modulul de 
extensie numai procesorul şi soclul co­
procesorutui. 

7. Dell System 333P 

Produs de firma Dell Computer 
Corp., 333P conţine, în configuraţia de 
bază, un 3860)(/33 şi realizează perfor­
manţe modeste. Cu un modul supli­
mentar de cache, performanţele cresc 
spectaculos, ducînd sistemul între 
maşinile bune. Microprocesorul 386OX 
este înglobat în placa de bază. Pentru 
extindere la 4860)(/33, trebuie achlz�lo­
nată o placă procesor care se Introduce 
într-un slot al plăcii de bază. Odată in­
stalat, microprocesorul 486 va Tnhlba 
microprocesorul 386 de pe placa de 
bază, nefiind practic nevoie ca acesta 
sA fle scos. Dacă sistemul ln�ial conţine 
cache, acesta devine Inutil ba chiar tr• 
bule scos pentru a face loc modulului 
.procesor 486. Proiectanţii au mizat pe 
cache-ul intern din 486. Trebuie scos de 
asemenea şi. coprocesorul 387 dacă 
acesta există. În plus, trebuie schimbat 
şi BIOS-ul. Se observă că, la acest tip 
de PC.uri, realizarea extinderii este ceva 
mal laborioasă şi presupune scoaterea 
din sistem a unor componente pe care 
Dell nu le recuperează contra cost. 

8. Everex STEP� cu lnSTEP486 
Firma Everex Systems produce PC. 

ul STEP� Tn versiunile 20, 25 şi 33 
Mhz. Aceste PC-uri pot fi extinse ta 486 
de frecvenţă corespunzătoare. Extinde­
rea se face prin Introducerea plăcii ln­
STEP486 Tn soclul microprocesorului 

Hardware 

386. Această operaţie este foarte dlflcilă 
şi cu un mare risc de distrugere a mo­
dulului de extensie care costă •numai" 
2.999$. în plus, trebuie schimbat şi 
BIOS-ul. Cine poate trece cu vederea 
aceste dlficuttAţl, va beneficia de un 386 
şi apoi de un 486 de foarte bună calitate. 

9. Tandon Option 

Tandon oferă o serie completă de 
module procesor� 286/1 2, 386SX/20 
fărl şi cu cahe, 486SX/20 şi 4860)(/33. 
PC.urile extensibile Tandon se remarcă 
prin procadura extrem de simpli de 
schimbare a plAcll procesor. Modulul 

• procesor este închis într-o cutie meta­
lică, schimbarea fiind la fel de simplă ca 
şi schimbarea unei dischete în drive. 
Deoarece memoria este situată pe pla­
ca de bază şi bus-ul de date este de 1 6  
bijl, configuraţia 486/33 va avea perfor­
manţe mal scizute Tn tucrJI cu memo­
ria. 

10, Weames-seria BolclUne 

PC.urile Wearnes SIÎ'lt realizate pe 
baza unor proiecte ALA. Seria Boldline 
consta din PC-uri extensibile şi neexten­
slblle. În configuraţia de bază, PC-urile 
extensibile vin cu 286/1 2. 5 ,  286/1 6 ,  
386SX/1 6 ,  38 6SX/2 0, 38 6SX/2 5 sau 
48 6SX/2 0. P laca de bază este 
prevăzută cu un slot dedicat de 104 
contacte în care se pot Introduce modu­
le procesor cu 386SX/1 6, �X/20, 
386$)(/2 5, 486SX/20 şi 486$)(/2 5. Evi­
dent că pentru o anumită configuraţie 
de bază au sens numai extensiile mal 
puternice. 

Firma DARIAN ROM SUISSE SAL va 
comercializa în viitor calculatoare Wear­
nes. 

Miticll Caraiani, 
DARIAN ROM SUISSE SRL, 

tel. 95/12361 1, fax. 95/124567 
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Fundamente 

Sisteme multimedia. 
Metode de acces la text. 

Metoda semnături i .  
În urma acordului de colaborare 

ştiinţifică şi culturală semnat în anul 
1990 de Germania şi România, fundaţia 
Dautschar Akademischar Austausch­
dienst (DAAD) cu sediu\la Bonn, a acor­
dat României burse de specializare în 
Germania în anii 1990-1992. Pentru a fi 
acceptată candidatura, era necesară o 
invitaţie din partea unui institut sau a 
unei universităţi cu indicarea temei şi a 
utilităţii la întoarcerea în ţară. În urma 
unei corespondenţe cu diferite univer­
sităţi vest-germane, am primit din par­
tea Prof. Dr. H.J. Appalrath invitaţia de a 
participa timp de două luni la proiectele 
colectivului Sisteme informatice al Fa­
cultă/ii da Informatică a Universită/ii 01-
denburg. 

Tema de cercetare la care am parti­
cipat poartă numele de Multlmedla Ar­
ch Ivi ng and Retrleval System 
(MARS) şi este parte a proiectului A 
Multimedia Flllng System (MUL TOS) , 
proiect ESPRIT Nr. 28. În ciudaa timpu­
lui scurt, programul de instruire la care 
am participat a fost deosebit de consis­
tent. 

Universitatea Oldenburg este o uni­
versitate de capacitate medie avînd fa­
cultăţi cu specificul Ştiinţele Naturii: 
pictură, muzică, pedagogie, sociologie, 
filologie (literatură germană şi engleză), 
istorie, geografie, biologie, informatică, 
religie etc. 

Dotările pentru studenţi sînt deosebi­
te: piscină, terenuri de sport acoperite, 
cantină, bufet, l ibrărie şi o bibliotecă 
extraordinară desfăşurată pe mai multe 
etaje cu posibilitatea computerizată de 
consultare, camere de proiecţie şi co­
lecţii de reviste şi rapoarte la consfătuiri 
ştiinţifice. 

În c;:adrul Facultăţii de Informatică sînt 
mai multe colective de cercetare în do­
meniile informatică teoretică şi aplica­
tivă. 

Proiectul MARS urmăreşte construi­
rea de modele pentru diferite structu�i 
semantice ale documentelor multime-
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dia, realizînd administrarea automată a 
datelor. 

Conţinutul unui document multime­
dia depinde de aplicaţie din mai multe 
puncte de vedere: 
• referitor la prezentarea sa în pagină: 

text, imagine etc. (de exemplu stan­
darde Post Script sau ODA) ; 

• referitor la structura sintactică: forma 
paragrafelor, capitolelor, titlurilor etc. 
(de exemplu standardele de structuri 
logice SGML sau ODA) ; 

• referitor la interpretarea semnatică a 
sa. 
Documentele multimedia în aplicaţii­

le moderne de birotică necesită o mo­
delare flexibilă care să permită accesul 
rapid la i nformaţie, abstractizarea 
conţinutului într-o formă cît mai apro­
piată de limbajul natural. O scrisoare 
spre exemplu are de obicei o pre�entare 
standard în pagină: dimensiunea pagi­
nii, tipul font-urilor, o struqtură sintactică 
standard: antet, persoana căreia îi este 
adresată, formula de adresare, conţinut, 
semnătură şi o structură semantică 
standard în cazul în care este o ofertă, 
un refuz, o felicitare etc. 

Proiectul MARS urmăreşte tipizarea 
reprezentării documentelor pe diferite 
clase (documente de afaceri, oferte, 
scrisori) şi în cadrul fiecării clase pe 
diferite scheme, toate aceste structuri 
aflîndu-se într-un catalog din care pot fi 
extrase modelele dorite. Pentru crearea 
unui nou document (o scrisoare de 
răspuns de exemplu} este ales un mo­
del corespunzător completat cu "valori" 
extrase din alte documente (pentru 
exemplul de mai sus: scrisoarea cerere, 
baza de date cu informaţiile necesare 
etc.). Bineînţeles acest program este în 
strînsă legătură cu sisteme de baze de 
date pe care le interoghează pentru a 
extrage informaţii şi pe care le comple­
tează cu noi date. Modul de regăsire 
este clasic, cu ajutorul unui 'limbaj de 
interogare în care se adresează cererea. 
Pentru regăsirea rapidă a datelor este 
posibilă iMicarea valorilor ataşate con-

ceptelor. Prin gruparea şi generalizarea 
structurilor se poate organiza o struc­
tură ierarhică ce permite regăsirea efi­
cientă. 

Problema ce se pune este cea a op­
timizării lucrului: timp de răspuns scurt 
şi în special posibilităţi de arhivare. În 
multe situaţii nu este suficientă o bază 
de date la care regăsirea să se facă 
după dicţionar sau cuvînte cheie. În ca­
zul documentelor multimedia ce sînt in­
tegral arhivate problema regăsirilor se 
complică datorită dimensiunii lor mari şi 
a faptului că trebuie construite strategii 
diferite pentru text, imagine, sunet 

Programul MARS se găseşte la Uni­
versitatea Oldenburg în faza de lucru. 
Programarea se face în MODULA2 şi 
C+ + pe staţii de lucru SUN sub siste­
mul de operare UNIX. Pentru eficienţa 
implementării sub MODULA2, în cadrul 
colectivului condus de prof. dr. H.J. Ap­
pelrath, a fost realizată o bitii tecă rle 
module pentru MODL,L,.:. .. . . u , .  
OM2Lib (Oldenburg Modula2 Library) , 
portabilă pe diferite echipamente. Bi­
blioteca OM2Lib conţine modulul.mate­
matic, module pentru operaţii de 1/0, 
lucrul cu terminalele standard sau ne­
standard, erori, lucrul cu memoria (alo­
care, dezalocare) , cu ş i rur i ,  l iste, 
muijimi, fişiere, etc. Pentru că este de 
curînd dată în exploatare (9. 1 0. 1991)  şi 
deci încă în faza de testare, am ajutat la 
testare descoperind cu ocazia imple­
mentării erori în modulele OM2Lib. 

Prof. dr. H.J. Applerath împreună cu 
responsabilul proiectului MARS, dr. in­
formatician H. Eirund, mi-au propus 
spre rezolvare problema regăsirilor de 
text prin metoda semnăturii (Signatura 
Methode}. 

În ultima decadă au apărut numeroa­
se situaţii (biblioteci computerizate foar­
te vaste, sisteme informatice de birou 
conţinînd documente multimedia) care 
pun serioase probleme regăsirii manua­
le a textului. 
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Fox Pro 2.0 
Pe o bază de date de 200MB, avînd milioa­

ne de articole, FOXPRO pe PC este mai rapid 
de. 4 ori decît DB2/IBM pe un mainframe, iar 
diferenţa faţă de alte sisteme de gestiune ca 
Paradox sau DBase este enormă. Toate aces­
tea datorită noii tehnologii de acces la date 
RUSHMORE. 

Utilitarele sale de generaţia a patra, orienta­
te pe obiecte, (generator de ecrane, de ra­
poarte , de meniur i  ş i  proiecte) cresc 
extraordinar viteza de dezvoltare a aplicaţiilor. 
Şi toate acestea generează programe sursă 
FOX, accesibile utilizatorilor I 

Ce este nou in FOXPRO 2.0 ? 

Noul sistem de gestiune a memoriei asigură 
o exploatare optimă, astfel încît viteza creşte 
atil la sisteme mono- cît şi multiuser. Volumul 
indexării compuse reprezintă un sfert din cel 
al sistemelor similare şi totuşi este mult mai 
rapid. • 

ROBE / Relational Query-By-Example / asi­
gură o interfaţă simplă _cu ajutorul căreia, doar 
cu cileva mişcări de mouse, obineti informaţii­
le de care aveţi nevoie. FOXPRO va genera 
ihtructiunea SELECT/SQL corespunzătoare, 
care împreună cu celelalte comenzi SQL: IN­
SERT şi CREA TE TABLE pot fi folosite în 
aplicaţiile FOX. 

FOXPRO 2.0 a fost dotat cu peste o sută de 
comenzi şi funcţii noi, ca de exemplu relaţia 
0one-to-many-to-many0

, noi metode de sorţa- . 
re, sau comanda BROWSE FOR care ar putea 
să fie ea singură baza unei noi aplicaţii. 

Dezvoltarea proiectel�r se realizează sim­
plu şi eficient cu noul "project-manager', care 
urmăreşte fişierele folosite, înglobează în sis­
tem toate modificările sau reconstruieşte în­
treaga aplicaţie. Generarea programelor EXE 
şi distribuirea produselor realizate este posi­
bilă prin modulul opţional Oistribution. Kit. 

. DARIAN ROM SUISSE SRL 

3400 CLUJ-NAPOCA 
str. Observatorului nr. 146/1 5 

tel. : 95-12361 1 
fax: 95-1 24567 

" ( / - ,,,--
/ -­•___,,,,,,-

Este posibil importul datelor dintr-o multitu­
dine de formate : PARADOX, MULTIPLAN, 
LOTUS, SYMPHONY, EXCEL etc. 

Prin produsele opţionale ale familiei FOX : 
Fox Graph, Distribution Kit sau Application 
Program lnterface, Fox Pro 2.0 devine un 
instrument eficient şi complet pentru dezvol-
tarea aplicaţiilor. 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·� 
Trimiteţi-mi dischetele demonstrative FOXPRO 2.0 

NUME . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
FUNCŢIA . . . . . . . . . . . . . . . .  · . .  . 
FIRMA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
ADRESA . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

TELEFON . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
FAX . . . . . . . . . . . . .  · . . . . . . . .  . 

Format dischetă 3,5' I _ I  5,25". I _ I  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... 

Dischetele demonstrative pot fi obJinute gratuit numai 
Tn schimbul acestul talon! 



Fundamente 

înainte de a descrie lucrarea, soco­
tesc că este foarte util să prezint c1'1eva 
cuvinte despre suportul teoretic al aces­
teia. 

Sistemele ,nuttlmedla se definesc 
ca sisteme capabile să combine şi să 
alăture o mare varietate de tipuri de in­
formaţie: text, grafică, voce, imagine, 
audio şi v ideo iar documentele ce re­
zultă se numesc documente · multime­
dia. Numeroase aplicaţii în medicină, 

. educaţie, finanţe, administraţie, timp re­
al, publ icistică, necesită astfel de docu­
mente. 

Dezvoltarea sistemelor multimedia a 
fost permisă de dezvoltarea noilor teh­
nologii în domeniul calculatoarelor: teh­
nici înalte de stocare, staţii de lucru 
puternice, periferice noi ca scanner-ul, 
reţele de calculatoare capabile să reali­
zeze servicii de comunicaţie de calitate. 

Chiar dacă tehnologiile există, reali­
zarea practică se lovere de preţul de 
cost încă foarte ridicat. ln prezent acest 
domeniu se află încă în stadiul de cer­
cetare şi dezvoltare, existînd proiecte 
naţionale şi internaţionale de elaborare 
a produselor software şi a unor stan­
dardelor internaţionale pentru tehnolo­
gii şi comunicaţii. • 

O primă problemă care s-a pus a fost 
cea legată de existenta unei tehnologii 
de stocare capabilă să reţină un volum 
mare de date . Începînd cu anul 198 0, 
discurile optice au reprezentat o soluţie 
a acestei probleme, ţinînd cont de faptul 
că pe un disc optic cu diametrul de 12" 
pot fi stocaţi cî\iva gigabytes.' 

Se reailzează discuri optice în trei 
variante: discuri optice read only (Com­
pact D isc Reaa Oniy Memo ry CD­
ROM ), discuri optice Write Once, Read 
Many Times (WORM ) şi discuri optice 
mixte wrlte/read. 

CD-ROM f'eprezintă o memorie ex­
ternă de mare capacitate şi preţ scăzut 
(10 $ la nivelul anului 198 7 ). Timpul de 
acces este de 200 msec putînd stoca de 
la unu pînă la Cî\iva gigabytes. Este fo­
losit pentru stocarea de baze de date 
care nu necesită actualizări. Pentru pri­
ma dată a fost util izat în publicistică. 
Mecansimul optic de citire este la dis­
tanţă de disc, care �ste îmbrăcat într-o 
folie de plastic sau sticlă, astfel încil 
informaţia este protejată la deteriorare 

· fizică. ISO (lnternational Standards Or-
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ganisation ) a ·adoptat un standard pen­
t ru această tehnologie. 
· WORM reprezintă un mediu sigur 
pentru arhivare. Permite scrierea doar o 
singură dată avînd acces cvasi direct şi 
are un timp de întrebuinţare foarte lung. 
Nu permite actualizări, ştergeri, deci dis­
cul nu poate fi reutilizat. Multe firme ga­
rantează acest disc pentru mal mult de 
1 O ani. Are o capacitate de mai mult de 
1 Terabytes (1  Milion de Mbytes ) ceea 
ce 11 face deosebit de util în aplicaţii 
guvernamentale sau de afaceri. WROM 
este ideal pentru memorarea informaţii­
lor ce pu trebuiesc actualizate. Viteza de 
accesare a informaţiei, nu este foarte 
mare (de la 10  la 13 b�i în mai puţin de 
5 sec.), dezavantajul unor tipuri de dis­
curi WROM fi ind legat de faptul că 
ocupă spaţiu (conţin 12 discuri ) şi sînt 
scumpe. 

Există diverse tehnologii de scriere 
pe discurile optice. Una dintre acestea 
(bubble forming process ) realizează 
scrierea prin încălzirea cu raza laser a 
suprafeţei. Aceasta formează în sub­
straturile sale gaz care are suficientă 
forţă să o deformeze. Raza de citire 
detectează deformările suprafeţei. O 
altă tehnică topeşte suprafaţa de telu­
rium cu raza laser, citirea făcîndu-se 
prin detectarea schimbării reflexivităţii 
suprafeţei. 

Discurile optice reutlllzablle (rewri­
tabie ) sînt cele mal recent apărute. în 
mod obişnuit au o capacitate de 650 
Mbytes, unele t ipuri ajungînd pînă la 
30- 50 Gbytes. Au o dimensiune de 5,25 
Inei. Tehnologia de real izare este fie prin 
impurificar,a teluriumului astfel înc1'1 
ştergerea se realizează prin crearea de 
curenţi în suprafaţa de citire-scriere ce 
o nivelează, fie prin tehnici combinate 
optice şi magnetice. ISO şi ANSI (Ame­
rican Nation·a1 Standard Information ) lu­
crează la standarduri pentru WROM. 

Un prim mare avantaj al discurilor 
optice este capacitatea mare de stoca­
re. Al doilea avantaj este legat de faptul 
că se pot deteriora mai greu declt cele 
magnetice. Domeniul de cercetare în 
această privinţă este legat de realizarea 
de discuri optice reutilizabile care să 
permită rescrierea directă fără ştergere 
prealabilă. Apar�ia tehnologiilor pentru 
discuri optice a permis dezvoltarea sis­
temelor informatice multimedia. 

Pentru o mare varietate de aplicaţii, 
utilizarea principală a calculatorului este 
în domeniul stocării şi manipulării unui 
mare volum de Informaţii. Calculatoare­
le sînt dotate cu sisteme ce permit utili­
zatorilor să stocheze, regăsească şi să 
şteargă infqrmaţia. În mod obişnuit sis­
temele de operare sub care se lucrează 
permit stocarea datelor într-o structură 
Ierarhică formată din cataloage (direc• 
tory ) şi f işiere.' într-un fişier se poate afla 
informaţia reprezentată de diferite medii 
(text, imagine, sunet ) .  Clasic, regăsirea 
se face la nivel de fişier prin parcurgerea 
l iniară a cataloagelor. în ultimii ani, noile 
tehnologii de stocare şi staţiile de lucru 
puternice au permis extinderea acestei 
regăsirf liniare. în anii 1960 a apărut 
noţiunea de hypertext definită de Ted 
Nelson ca •o combinaţie între text în 
l imbaj natural şi capacităţile calculatoru­
lui pentru lucrul interactiv, display dina­
mic a unui text neliniar care nu poate fi 
tipărit convenţional pe o pagină con­
venţională'. 

Hypertext poate fi definit (Jef Conk­
lin ) ca o reprezentare schematică for­
mată dintr-o reţea de obiecte dintr-o 
bază de date şi o metodă de acces la 
baza de date. Pe de altă parte, metodele 
de acces presupun un sistem de feres- . 
tre şi imagini pe ecran asociate obiecte­
lor din aza de date. 

În momentul în care au apărut calcu­
latoare,capabile de a stoca şi alte t ipuri 
de informaţie, problema regăsirilor a 
fost pusă pentru diferite medii, apărînd 
şi dezvoltîndu-se sistemele hyperme­
dia. Calculatoarele �ate pe s isteme 
hypermedia sînt definite ca o extensie a 
hypertextului ce încorporează alte me-
dii. 

Sistemele hypermedla permit utiliza­
torilor crearea de informaţie ce să in­
el udă text, voce, imagine, graf ică, 
video, sunet. 

În momentul actual există mai multe 
centre în lume se utilizează astfel de 
sisteme: administraţie, în biblioteci, s is­
teme de instruire etc. 

Tehnolog i ile pent ru sisţemele de 
gestiune a bazelor de date curente per­
mit modelarea datelor şi transferul către 
zona CAD-CAM sau aplicaţii medicale. 
Aceste tipuri de aplicaţii necesită lucrul 
cu mai multe tipuri de date. De aceea au 
fost proiectate sisteme de gestiune a 
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bazelor de date multimedia (MDBMS -
Multlmedla Data Basls Management 
Systems}. MDBMS permite nu numai 
stocarea de date de diverse tipuri dar şi 
operaţii sofisticate de regăsire. 

În proiectarea MDBMS s-a pornit de 
la baze de date relaţionale care au fost 
reorganizate pentru a permite stocarea 
d iferitelor tipuri de date. Altă modalitate 
de projectare este constru i rea  de 
MDBMS pornind de la baze de date 
orientate pe obiect (Object Orl,nted Da­
tabasls}. Un model unic nu a fost încă 
creat, acest domeniu aflîndu-se în faza 
de cercetare. 

Privind Implementările actuale, se 
observă că problema ce se ridică este 
distribuţia datelor multimedia. 

Indiferent de tipul datelor, caracteris­
tic MDBMS sînt d imensiunile foarte mari 
ale datelor. Pentru regăsiri se folosesc 
strategii  adecvate mediului, diferite pen­
t ru teiţt, Imagine sau sunet, toate 
urmărind însă o regăsire rapidă şi efi­
cientă. Cerinţa formulată pentu regăsire 
conţine valori ale diverselor atribute (cu­
vinte cheie, Informaţii despre pacient, 
numele cîmpurilor etc.} şi combină ope­
ratori Booleeni ANO, OR, NOT. 

Multe dintre metodele de acces la 
Informaţie au fost deja propusa în litera­
tura sistemelor de gestiune a bazelor de 
date. În general, metodele de regislre 
a textului se clasifică în patru categorii: 
parcurgerea (scanlng} întregului text, 
Inversiunea, metode bazate pe multia­
tribut şi metode bazate pe clusterlng. 

Metodele de parcurgere Integrali 
a textulul sînt uşor de implementat .dar 
bineînţeles, sînt cele mal lente. Proble­
ma care se pune este regăsirea unui şir 
de caractere (string}. 

Dacă întrebarea este o expresie Boo­
leană complicată, trebuie Introdus un 
nou pas în algoritmul de rezolvare, pas 
care să determine care dintre termenii 
gAs�I satisfac expresia Booleană. Avan­
tajele metodelor de parcurgere com­
pletă a textului este că nu necesită 
spaţiu de memorie şi nu pun probleme 
în cazul Inserărilor sau actual izărilor. 

Datorită timpului de răspuns ·mare, 
aceste metode nu sînt recomandate în 
cazul bazelor de date mari. 

lnveralunea termenilor presupune 
reprezentarea fiecărui document ca o 
listă de cuvinte (chel} , care descriu 
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conţinutul documentului. Aceste chel 
sînt stocate într-un fişier ataşat docu­
mentului numit fişier Invers, cheile fiind 
stocate alfabetic. Dezavantajele sînt 
spaţiul mare de stocare (50-300% din 
fişierul orlglnaO şi problemele legate de 
actualizări sau reorganizări. Avantajele 
sînt implementarea facilă şi rapiditatea 
regăsirilor. Din aceste motive, multe sis­
teme de gestiune a bazelor de date au 
adoptat această metodă (DIALO G, 
MEDLARS, ORBIT, STAIRS, CDSISIS}. 

Metodele de regislre cu multlatrl­
but se bazează pe metoda semnăturii. 
Să presupunem că avem o înregistrare 
formată din trei atribute (chel} : 'parcur­
gerea', 'integrală", 'textului'. Fiecare 
atribut este codificat cu ajutorul unei 
funcţii într-un şir de F bits, dintre care m 
blts sînt 1, rezultînd •semnătura• cuvin­
te.lor. 

Aceste semnături sînt stocate într-un 
fişier separat numit 'fişierul semnătură".  
Nu există nici o restricţie în legătură cu 
dimensiunea documentului ce trebuie 
arhivat. Dezavantajur acestor metode 
este timpul de răspuns lent în cazul 
fişierelor mari, de aceea trebuie alese 
variante optime pentru implementare. 
Avantajul este eficienţa în cazul actua­
lizărilor, abil itatea de a formula întrebări 
doar cu părţi din cuvînt (trunchieri ale 
atributelor}, abilitatea de a suporta 
creşterea dimensiunii fişierelor, precizie 
la regăsire. 

Metodele bazate pe clusterlng au 
la bază Ideea grupării documentelor si­
milare pentru a forma clusters (cior­
chini}. Ipoteza de la care se porneşte 
este aceea că documentele ce au un 
c onţinut sau' o structu ră s imilară 
răspund în general aceloraşi cereri. 
Gruparea poate fi făcută şi termenilor 

din cadrul unul document. Fiecare do­
cument este reprezentat ca un vector 
tridimensional şi anumite cuvinte chele 
îi sînt asociate cu ajutorul unei funcţii de 
Indexare. Numărul cuvintelor cheie dă 
dimensiunea vectorului. 

Accesul la document se face prin 
Indirectarea într-un spaţiu t-dimensio­
nal. Următorul pas este gruparea vecto­
rilor în clusters, Indirectarea făcîndu-se 
în aceste grupe. Regăsirile sînt de obi­
cei accelerate prin gruparea în clusters. 
Dezavantajul este legat de faptul că nu 
există un algoritm matematic pentru de­
terminarea numărului de clusters (de-
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terminarea este fă'cută după o metodă 
empirică}. 

Recent au fost adoptate soluţii hard­
war� pentru regăsirea textului. Acestea 
sînt mult mal atractive, în special în con­
dijiile descreşterii p reţului de cost la 
echipamentele hardware. În momentul 
de faţă,· nu există pentru aceste metode 
performanţe legate de timpul de 
răspuns. 

Tema de cercetare propusă, Regăsi­
rea textului prin metoda semnăturii, 
urmăreşte rezolvarea problemei regăsi­
rilor de text prin metoda cu multiatrlbut 
a semnăturii şi a fost dezvoltată în MO­
DULA2 pe sistem UNIX, utillzînd modu­
lele b iblioteci i  MODULA2, OM2Llb. 
Programul a fost realizat ca un tip de 
date abstracte în trei module: Signatura, 
Basis şi Hash. 

Modulul Signatura este de fapt tipul 
de date abstracte pentru acces şi ex­
t racţie de cuvinte dintr-un fiş ier 
semnătură, celelalte două fiind module 
ajutătoare de lucru : pentru constante şi 
calcule. 

Utilizînd modulul Signatura, este po­
sibilă crearea de fişiere semnătură cu 
un număr nelimitat de semnături, inse­
rarea documentelor în fişiere semnătură 
(arh ive} . actualizăr i  şi b ineînţeles 
regăsiri de text. 

S-a pornit de la ideea de a avea arhi­
vat întregul text semnificativ al unui do­
cument, excluzînd de la a rhivare 
prepozijii, pronume, articole etc. 

Există mai multe metode de obţinere 
a semnăturii cunoscute în literatura de 
specialitate prin inijialele cuvintelor ce le 
descriu: 
• WS - Word signatura, 
• SC - superlmposed coding, 
• BC - bit block compresslon, 
• RL - run length encodlng, 
• EN - entropy-based bounds, 
• VBC - variabile bit-block - compre­

sion. 
Descrierea acestor metode necesită 

o 'dizertaţie teoretică consistentă, chiar 
o lucrare separată cu acest subiect. 
Fără a arăta cum s-a ajuns la această 
concluzie, trebuie spus că cea mal efi­
cientă metodă din punctul de vedere al 
timpului de răspuns este SC, iar cea mai 
economică din punctul de vedere al 
spaţiului utilizat RL. BC şi VBC reali­
zează un compromis între SC şi RL. 
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Din aceste metode, am ales pentru 
implementare metoda SC. 

Proiectarea şi programarea tipului de 
date abstracte Signatura a ridicat mai 
multe probleme interesante: alegerea 
algoritmului, programarea cit mai inde­
pendentă de maşină, soluţii optime de 
implementare. 
. La alegereJ algoritmului am fost aju­
tată de existenţa bibliotecii universităţii 
unde am ·găsit material documentar 
foarte interesant. Pentru obţinerea 
semnăturii am aplicat o metodă după 
modelul propus de Christodou/akis şi 
Faloutsos (1 984) bazat pe ideea supra­
punerii codului a lui Mooers (1 949) . Pro­
blemei timpului de acces şi a reducerii 
spaţiului de arhivare i-am găsit ca so­
luţie utilizarea unui fişier listă cu numele 
documentelor, ataşat fişierului 
semnătură. În cazul inserării sau al eli­
minării trebui întîi verificat dacă respec­
t ivul document se găseşte s.au nu 
arhivat în fişierul semnătură şi, pentru că 
parcurgerea acestuia din urmă necesita 
prea mult timp, verificarea se face în 
fişierul listă. De asemenea, fiecărei 
semnături îi este ataşat un cod ce repre­
zintă documentul căreia îi apafline şi 
legătura cod - nume document se face 
în fişierul l istă. Altfel, ataşarea la 
semnătură chiar a numelui fişierului ar 
însemna creşterea substanţială a di­
mensiunilor arhivei. 

Asupra fiecărui cuvînt al documentu­
lui, cu exceţpia cuvintelor excluse de la 
arhivare, se aplică o hash-funcţie ce dă 
semnătura cuvîntului. Metoda SC pre­
supune obţinerea de semnături nu pe 
cuvînt ci pe blocuri de text prin suprapu­
ne-rea cu o funcţie Booleană OR a 
semnăturilor fiecărui cuvînt, obţinîndu­
se pentru arhivare o semnătură pentru 
întregul bloc. În felul acesta se rezolvă 
atit problema spaţiului cit şi a timpului 
de acces. Lucrarea urmează să fie con­
tinuată pentru metoda BC. 

Procedurile conţinute în tipul de date 
abstracte Signatura sînt: 

Init - crează un fişier cu semnături 
conţinînd în prima înregistrare metoda 
de lucru (SC sau BC), numărul F de bits 
din tiparul semnăturii, numărul m de 1 
bits şi numărul D de cuvinte a căror 
semnătură se suprapune pentru a for­
ma semnătura blocului. Prin procedura 
Init este creat şi un fişier cu numele 
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nume-fişier-signatura.Ist care conţine 
numele documentelor arhivate în fişierul 
semnătură, legătura între cele două 
făcîndu-se printr-un cîmp de cod ataşat 
fiecărei semnături a documentului cit şi 
numelui din listă. 

Insert - inserează un document în 
fişierul semnătură şi numele lui în fişierul 
listă. 

Remove - elimină din fişierul 
semnătură un fişier document. 

open - deschide atît fişierul 
semnătură cit şi fişierul listă de docu­
mente. 

Close - închide fişierele deschise. 
Get Candidate Simple - este proce­

dura care la formularea unei cerinţe (un 
cuvînt) dă o l istă cu documentele 
conţinînd această cerinţă. 

Wrlte Resuit Proc - este o proce­
dură utilizată de Get Candidate Simple 
pentru afişarea listei de fişiere docu- , 
ment. 

Rezolvînd această temă, am avut de 
cîştigat foarte mult atît în domeniul teo­
retic cit şi în cel al proiectării şi pro­
gramării. 

Ceea ce este prezentat în acest ra­
port este doar un rezumat al activităţii 
desfăşurate la Oldenburg, cit şi o mică 
parte a suportului teoretic care stă la 
baza metodelor moderne de regăsire a 
textului. 

Timpul fiind foarte scurt (doar 2 luni 
dintre care primele două săptămîni au 
însemnat adaptarea la lucrul cu MODU­
LA2 şi sub sistem UNIX), ceea ce am 
realizat este doar o parte a temei de 
cercetare. Aceasta se po,ite dezvolta cu 
adăugarea unei proceduri complete 
pentru cerinţe cu operatori Booleni 
AND, OR şi NOT, a unei proceduri de 
eliminare a paşilor falşi şi completarea 
procedurilor existente pentru alte meto­
de (BC şi RL} . 

Dată fiind lipsa de documentaţie în 
acest domeniu, prezentarea detaliată a 
metodelor de acces pentru text ar fi de 
un mare interes. 

De asemenea, seminarii sau in­
formări cu tema "Documente multime­
dia" ar fi utile ţinînd seama că viitorul 
sistemelor informatice de birou, al bi­
bliotecilor şi al instituţilor de informare­
documentare este legat de 
documentele multimedia, fiind trecută în 

prezent atît bariera tehnologică (există 
acum discuri optice de capacitate mare 
şi timp de acces rapid, sisteme de co­
municaţie etc.) cît şi cea a lipsei aplicaţii­
lor. 

1 1 .01 . 1992 
Dipl. lng. Mirela GuJică 
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Cursuri 

Curs de programare OOP În C+ + ' partea a patra 

Stăpinind ierarhii 
1n precedentele 3 păf1i aJi putut 

afla cele mai importante lucruri re­
lative la C + +. Vom consolida acum 
aceste cunoştinJe, pentru a le putea 
utiliza cu succes in practică. 

Desigur, după ce aţi trecut prin pri­
mele 3 părţi ale acestui curs, nu mai 
?sta g reu să definiţi c!lase proprii, 
1mpreună cu metodele adecvate. 
Funcţie de •antrenament", va fi posibilă 
curînd şi manevrarea lejeră a obiectelor 
dinamice. Dar, cu acestea, de-abia se 
stăpînesc uneltele "normale". Ca şi în 
viaţa reală, importantă este acordarea 
reciprocă a unor clase diferite cu cele 
mai diverse funcţii element şi i�teracţiu­
ni. Iar acest acord ar trebui obţinut fără 
constrîngeri, fără forţări asupra claselor 
deja existente. De aceea relaţiile între 
diferitele clase derivate trebuie analiza­
te deja la formarea ierarhiei claselor. 

Acestei teme ii revine un loc deose­
bit · în l iteratura informatică mai nouă. 
Noţiunile "object o riented analysis" 
(OOA =analiză orientată obiect ) şi "ob­
ject oriented design• (OOD =proiectare 
orientată obiect ) sînt cuvintele cheie ca­
re apar cel mai des. 

Vă prezentăm pentru început un mic 
exemplu, care utilizează metodele des­
crise în literatură. Listingul LISTA1.CPP 
cuprinde cele mai importante elemente 
pentru liste dublu înlănţuite. Într-o astfel 
de listă, fiecare element conţine o 
legătură - un pointer - înspre elementul 
preced1:nt şi una spre cel care ur­
mează. ln afară de aceasta, fiecare ele­
ment este prevăzut cu un atribut, care 
stabileşte o legătură între elementele ce 
se conformează unui anumit. criteriu. 
P rin intermed iul acestui atribut se 
obţine o sortare a elementelor listei. 

Cînd datele unei liste înlănţuite sînt 
stocate într-o colecţie de date, este re­
lativ uşor posibilă tipărirea datelor exis­
tente după acest criteriu de sortare. Pur 
şi simplu se tipăreşte de la începutul 
pînă la sfîrş itul listei. 

Au fost numite aici două caracteristi­
ci importante ale listelor înlănţuite. 
Există un început şi un sfîrşit. Funcţie 
de care capăt al listei este vorba, lip-
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seşte legătura spre predecesor sau 
succesor. Lipsa acestor legături este 
marcată de pointerul vid (NULL ). Astfel 
de pointeri marchează faptul că legătu­
ra nu est� •reală", că datele la care se 
referă nu . există de fapt. La adresa 
"NULL" nu se pot găsi date, căci prima 
adresă î�pe la •1•. 

Obiectele »A 1 « pînă la »AS« sînt cre­
ate dinamic. Deoarece în momentul 
creerii înq_ă ,nl,J există �uccesor, la in�ia­
l izarea 9f?iectului s-a renunţat la 
conţinutlţcorect al te�ăturilor spre pre­
decesor şi succesor. tn acest exempl!J, 
nu acesta eşte o_blectivul principal. 
Menţion�m însă aici că metode precum 
adăugare.a, ştergerea şi respectiv inse­
rarea unui element în listă sînt indişpen- , 
sabile pentru o administrare 
confortabilă a listelor înlănţuite. Pentru 
metode care merg puţin mai departe, 
facem trimitere în primul rînd la cartea · 
de introducere în C + + editată de Bor. 
land. Alte apariţii sperăm să nu se lase 
prea mult aşteptate. Cu metodele des­
crise acolo pentru inserarea sau şterge­
rea unor elemente ale listei, în listing ar 
fi posibilă dotarea cu legături corecte 
ale obiectelor încă de la generare. 

"Luxul" pe care îl oferă listele dublu 
înlănţuite este că ele pgt fi parcurse în 
ambele sensuri, înaint\ şi înapoi. Să 
presupunem că o listă dublu înlănţuită 
conţine pointeri spre ferestre diferite. 
Atunci la vizualizarea "de jos în sus• a 
tuturor ferestrelor care se suprapun 
(parţial sau total ) fiecare fereastră ar fi 
"deschisă• Individual. La închiderea fe­
restrelor ar trebui procedat în ordine in­
versă. 

Dar, în cadrul ferestrelor ce se supra­
pun, ordinea ferestrelor nu rămîne tot­
deauna cea iniţială. Poate fi mai 
interesantă la un moment dat informaţia 
dintr-una din ferestrele aflate "în teanc·. 
Prin selectarea acesteia din taste - sau 
cu mouse-ul - fereastra este adusă sus 
în vîrf. Metoda corespunzătoare a fost 
realizată, în mare, în »Move-To0« (listin­
gul Liste2.CPP ). 

lată în continuare un exemptu posibil 
de dialog, produs cu ajutorul progra­
mului LISTE2.EXE: 

1 2 3 4 5  

Tastati un numar intre 1 si  5 : 3 
3 124 5  
Tastati un numar intre 1 si  5 : 4 
4 3 1 2 5  

Tastati un numar intre 1 sl  5 :  2 
24 3 1 5 
Tastati un numar Intre 1 si 5: 5 
5 24 3 1 
Tastatl un numar intre 1 si 5: 5 
5 2 4 3 1 

Tastati un numar intre 1 sl 5: 1 
1 5 24 3  
Tastati un numar intre 1 sl  5 :  O· 
1 5 24 3  

Cifra cea_ mai din stînga reprezintă 
fereastra cea mai de sus. Succesiunea 
ferestrelor nu se schimbă dacă din 
întîmplare, se selectează acea fere�ră 
care este deja în vîrf. În exemplu, a fost 
selectată de două ori la rînd fereastra 5. 
Deşi în metoda »Move-To0« succesiu­
nea se schimbă, în implementarea de 
faţă nu s-a tăcut nici o modificare a 
legăturilor spre succesor sau predece­
sor. rnn contră, au fost interschimbate 
numai conţinuturile ferestrelor. Acest 
lucru se întîmplă prin intermediul meto­
dei »SchimbQ«. Menţionăm aici că prin 
aceasta uzul metodei se restricţionează 
destul de mult. Explicităm puţin difi­
cultăţile realizării schimbului: 

- al . treilea caz se autoelimină prin 
simplitate, căci dacă fereastra cea mai 
de sus este mutată sus, nu se întîmplă 
absolut nimic 

- în primul caz se modifică legăturile 
predecesorului, ale fostului element 
aflat sus şi ale noului element aflat în vîrf 

- iar al doilea caz implică modificarea 
a c_hiar pc1tru elemente diferite. 

ln l istingul L ISTE2.CP P  se tot 
schimbă două conţinuturi învecinate 
între ele, pînă cînd elementul dorit se 
află în vîrf. Această metodă are dez­
avantajul că, la liste lungi, acest lucru 
va .dura desigur foarte mult. 

ln l istingul FEREAST1.CPP sînt reali­
zate metodele fundamentale pentru re­
prezenta rea unei ferest re s imple. 
Aceste metode se aseamănă cu cele 
pe care le-am prezentat în listingurile 
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anterioare, relative la dreptunghiuri şi 
pătrate. La acele listinguri ne putem 
imagina şi funcţii element care să in­
fluenţeze dimensiunile şi poz�ia feres­
trei. De aceea, memoria tampon penttu 
o fereastră a fost dimensionată astfel 
înc'II - la operaţiuni •zoom• de exemplu -
să fle posibilă reprezentarea ferestrei 
pe întregul ecran. 

Pentru fiecare fereastră, coordonate­
le poz�iel, lăţimea, înă�imea precum şi 
textul corespunzător pot fi uşor acce­
date. Fiecare obiect fereastră poate fi 
vizualizat pe ecran cu ajutorul număru­
lui său Intern. 

Llstlngul FEREAST1 .CPP nu 
urmăreşte poz�ia relativă a diverselor 
ferestre între ele. Nu este posibil aici un 
»refresh« {o reîmprospătare) completă 
a ferestrelor "de Jos în sus". Pe ecran, 
obiecte tridimensionale sînt reprezenta­
te într-o suprafaţă bidimensională. Să 
presupunem că o fereastră oarecare se 
translatează sau este redimensionată 
de aşa manieră înc'II devine necesar un 
"refresh" al reprezehtării. Atunci, din 
păcate, colecţia de metode din listingul 
FEREAST1 .CPP se dovedeşte Insufi­
cientă. De aceea, a fost realizat listingul 
FEREAST2. CPP. 

Dar, înainte, să menţionăm şi o altă 
posibilitate de rezolvare. Proprietăţile 
clasei »Lista« în listingul LISTE 1 .CPP şi 
metodele clasei FEREAST1.CPP sînt 
de fapt suficiente pentru a realiza o 
legătură prin tehnici de programare 
uzuale. Succesiunea fe restrelor s-ar 
păstra în clasa »Lista«. Ferestrele însele 

. 

sînt conţinute în clasa »Fereast«. Cu 
funcţia » Get-ElemO« s-ar putea returna 
o valoare întreagă care să specifice po­
z�ia în clasa ferestrelor. Dar, în spiritul 
încapsulării datelor, cu noile metode 
este mal avantajoasă derivarea unei 
clase noi, din clasele »Fereast« şi »Lis­
ta«. În l lstingul »Fereast2.CPP«, 
această clasă derivată se numeşte »Ve-

5 � 1 

4 5 

3 4 

2 3 

1 - 2 

5 � 2 

4 5 

3 4 

2 - 3 

1 2 
I 

Figura 1 .  Doui cazuri la 
translatarea ferestrelor suprapuse 

dare«. În clasa »Vedere« sînt reunite 
metodele ambelor clase. O Instanţă a 
acestei clase are în antet � pointeri. Cei 
dol pointeri »prav« şi »succ« sînt legătu­
rile cunoscute spre predecesor şi suc­
cesor în cadrul listei. Dar, în locul unei 
valori numerice a elementului listei, 

Figura 2. Doua Instanţe schematice ale claael "Vedere·, 
fn starea lnlţlali fi dupi lntersch!mbarea celor doui terestre superioare 

prcv � prcv prcv prcv 

- etem � elem 

I 
elem 

succ 1--- succ succ succ 

--- Xl,Yl -
Xl,Yl 

LungX LungX 
LungY LungY 

Tampon Tampon 
I 

' (1)  s (2) s (1) s (2) 
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spre deosebire .de listingu rile LIS­
TE 1.CPP şi LISTE2.CPP, aici s-a folosit 
un al 3-lea pointer spre elementul co­
respunzător. Acest pointer este mai 
uşor modificaţ>II dec'II o cantitate mal 
mare de elemente-date, cum apăreau 
în fosta clasă »Fereastr«. 

În figura 2, partea superioară provine 
din clasa »Liste« {3 pointeri), iar partea 
Inferioară este analogă clasei »Fe­
reastr«. În metoda »Move-TopQ«, care 
are ca efect deplasarea celei de-a n-a 
ferestre {numărînd de sus}, nu trebuie 
schimbate părţile inferioare ale ins­
tanţelor. Este suficient să se interschim­
be . pointe rii spre fe restrele 
corespunzătoare. Este. mult mai rapidă 
modificarea unul pointer dec1t mutarea 
unui domeniu la care face referinţă 
acest pointer. În ultimul caz, domeniul 
de memorie care ar trebui mutat este 
semnificativ mai mare. Şi în sensul unei 
valabilităţi generale, este mai bine să se 
acţioneze numai asupra pointerilor, 
deoarece atunci aceştia pot face referi­
re la obiecte de dimensiuni diferite. 

Metoda »Fereastr::AfisO« face uz de 
datele din partea inferioară fără a folosi 
pointe rul s p re elementul cores­
punzător. În schimb metoda 
»View: :AfisO« foloseşte pointerul spre 
fereastra eventual modificată a unei ins­
tanţe învecinate a clasei »View«. Din 
acest motiv a fost necesară formularea 
funcţiilor element specifice clasei »Fe­
reastr« ca funcţii virtuale. În programul 
FEREAST2.EX�. la tastarea valorii » 1« 
vederea spre ferestre nu se schimbă în 
nici un fel, deoarece fereastra cea mai 
de sus rămîne sus. Dacă se alege de 
cîteva ori la rînd cifra »2«, apar alternativ 
cele două ferestre aflate sus {se modi-
fică aspectul). Acest lucru este repra-
zentat schem atic în figu ra 2. La 
alegerea cifrei »5«, fereastra cea mai de 
jos (a 5-a numărînd de sus) va fi adusă 
în vîrf. Fosta fereastră cu numărul 4 de-
vine noua fereastră 5 şi deci se va găsi 
la baza "stivei" de ferestre. 

Llstingul FEREAST2.CPP e gîndit ca 
o sugestie pentru ir,itegrarea altor mato-
de pentru ferestre suprapuse. Intenţie-
nat am renunţat la  o colecţie 
cuprinzătoare de metode deja repra-
zentate. Programarea orientată obiect 
poate fi învăţată aproape în joacă, prin 
încercarea de multiple combinaţii a 
unor clase diferite şi ale metodelor lor. 
Cititorului îi va face cu siguranţă mai 
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multă plăcere să creeze o metndă 
nouă, dacit să tasteze pînă la epuizare, 
introducînd un listing fără sfirşit. OOP­
ul este şi mai uşor înţeles în acest fel. În 
acest sens: mult succes în dezvoltarea 
unor metode noi! 

I // Ustal.cpp 
2 // lilla inlantuita 
3 
• #include <conio.h> 
5 #include <iootream.h> 
6 
7 d- Usta 
8 { 
9 Usta •prev; 
10 int element; 
li Usta •ou<e; 
12 
13 public: 
t• Usta (Usta• p, lnt e. Usta• s) 
15 { 
16 pre, ,. p; 
17 element • e; 
18 1UCC • 1; 
19 I ;  
20 
21 Usta• get_prev() { retum (prev); } 
µ int get_elemQ ( retum (dement); I 
23 Usta• get_suc:c() { retum (wcc); I 
24 
25 void set_prev (Usta• p) ( prev • p;} 
26 void set_elem (int e) ( element • e;} 
27 void set_lUCC (Uita• p) ( IUCC • p;} 

28 ): 
29 
JO iot main() 
31 { 
32 dracr(); 
33 

(J.S./1.F.) 

34 Usta• Al • new Usta (NULL, 1, NULL); 
35 Usta• A2 • new Usta (A 1, 2, NULL); 
36 Al->set_aucc (Al); 
37 Usta• A3 • new Uita (Al, J. NULL); 
38 A2->aet_1ucc (A3); 
39 Usta• A◄ • new Uita (A3, 4, NULL); 
40 A3->set_lUCC (A◄); 
◄I Usta• AS • new Usta (A◄, 5, NULL); 
42 M->sel_tuee (AS); 
◄J 
44 Usta• AO s new Uita (' Al); 
45 cout < < "Al: • < <  AO.>get_elem() << "ln"; 
46 
◄7 AO • AO.>get_auc:c(); 
◄8 cout < < "Al: • < <  AO.>get_elem() < <  "ln"; 
49 
SO AO • AO.>get_1ucc(l; 
St cout < <  "A3: " < <  AO.>get_elem() < <  "ln": 
S2 
S3 AO • AO.>get_1ucc(); , 
S4 cout < < :A◄: • < <  AO.>get_elem() < < "ln"; 
ss 
56 AO • AO. >get_succ(); 
57 COUI < < "AS: " < <  AO.>get_elem() < <  "ln"; 
58 I 

LISTA1.CPP 

1 // Usta2cpp 
2 // lista inlantuita 
3 
4 #include <conio.b> 
5 #ioclude < iostream.b > 
6 
7 dauUsta 
8 { ' 

9 U.ta •prev; 
10 int element; 
li Usta •succ; 
12 publico 
13 Usta (Usta• p, int e. Usta• s) 
14 { 
lS prev „ p; 
16 element - e: 
17 1ucc • s; 
18 
19 
20 Usta• get_prevQ ( return (prev); ) 
21 int get_elem() ( retum (element); ) 
22 Usta• get_succ() ( retum (succ); I 
23 
24 �oid set_pre,, (Lista• p) ( prev c p;} 
2S ..,;.i 1e1_elem (ini e) { element •  e;} 
26 void set_aucc (Usia• p) { succ • p;) 
27 Usia• find_top (Usta' I) 
28 ( 
29 ir(l->get_pr""() ,,. NULL) 
JO I =  1->g�t_prev(); 
31 ir(l->get_prev() I• NULL) . 
32 I „  ftnd_iop' (I); 
33 retum (!); 
34 ) 
3S Usta• find_end (Lista' I) 
36 ( 
37 ir(!->get_succ() !• NULL) 
38 I =  1->get_succ(); 
39 ir (l•>get_succ() I• NULL) 
40 I • find_end (I); 
41 retum (I); 
◄2 I 
43 Usta• find_nexl (int e. Lile.a' I) ... ( 

◄S 
46 
◄7 
◄8 
49 
so 
SI  ) 

ir{l->get_elem() !• e) 
I •  1->get_aucc(): 

ir (l->get_elem() I• e) 

ir (1->get_suc:c() I• NULL) 
I =  find_nexl (e, I); 

retum(I); 

52 void Schimba (Usta' I► 
( S3 

S◄ int m; 
ss 
S6 if (l->get_prev() I• NULL) ( 
S7 I "' 1-> get_prev(); 
SS m • 1->get_elem(); 
S9 I =  1->get_succ(); 
60 1->aet_elem(m); 
61 I •  1->get_prev(l; 
62 Sebimba (I); 
63 ) 
64 
6S Lista' IDOYe_top (inl e. Usc.a' I) 
66 ( 
67 I •  find_top (I); 
68 I • find _nex1 ( e,1): 
69 ir(e •• l->get_elem(l ) I 
70 Schimba (I); 
71 I • find_top (I); 
n 1->set_elem (e); 
73 I 
74 retum (I); 

7S 
76 vojd Afisare (Usia• I) 
n < 
78 coul < <  • •  < <  1->get_elem() < <  . .  ; 
79 ir(l->get_suc.c() ,_ NULL) { 
80 I •  1->get_succ(); 
81 AfJSare (I); 
82 ) 
83 oise COUt < < "\n": 
84 
8S void Prezinta (Usta• I) 
86 ( 
87 I • find_top (I); 
88 Afisare (I); 
89 } 
90 }; 
91 
92 main() 
93 { 
94· int t; 
9S 

96 dncr(); 
<n Usta• Al • new Usc.a (NULL, 1, NULL); 
98 Uita'. A2 - new Lile.a (Al. 2, NULL); 
99 Al->iet_succ (Al); 
100 Usc.a• A3 - ,,_ Usc.a (Al, 3, NULL); 
101 A2->set_lUCC (A3); 
102 Usta• A◄ • new Lista (A3, 4, NULL); 
103 AJ->set_wcc (A◄); 
104 Usc.a• AS • new Usta (A◄, S, NULL); 
!OS A4->sel_lU<le (AS): 
106 
107 Usc.a• AO • new Usta (' Al); 
108 AO. > Prezinta (AO); 
109 
110 t • 1; 
111  wbile (t > O) ( 
112 cou1 < < "Tas�ti un numar intre I..S (O termina); •1 

113 cin > >  t; 
li◄ ir(t < • S} {  
115 AO • AO.>move_top (� AO); 
116 A().> Prezinta (AO); 
117 ) 
118 ) 
119 } 

I · li Fereastl.cpp 
2 // rerestte dinamice 
3 
◄ #include <conlo.b> 
S #indude < 1ldio.b > 
6 
7 const XMu • 80;-
8 const YMu • 25; 
9 cons1 XMin • I; 
10 CODII YMin • 2: 
li 
12 enum Boolean {raite, truel; 
13 

USTA2.CPP 

I◄ dus Fereastra // definestc da1a Fereastra 
IS ( 
16 inl x; int y; // coordonatele 
17 int lunp; int !ungy; 
18 char tampon ( 4096): 
19 
20 public: 
21 Ferea1tra::Fereutn1 (int init'I. inl iniry, \ 
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22 
23 

int lx, int ly) 

2A s • Inia; lunp • 1s • s; 
2S y • inity; lungy • ly -y; 
26 } 
27 // functii element publice 
28 int Pereutn::GetXl() { retum s; } 
29 int Pereutn::Get Yt() { retum y; } 
30 int PenMtn::GetX2() { retum (s+lunp);} 
31 int Pereutn::GetY2() { retum (y+lungy);) 
32 int Pereutn::Getl.X() { retum lunp;} 
33 int Fereutn::GetL Y() { retum lungy;} 
34 void Fcreaotra::Citire() 
35 { 
36 gettat (GetXl(), GetYI(), GetX2(), I 
37 GetY2(), &tampon); 
38 
39 void Pereutn::Arare() 
40 { 
41 puttell (GetXl(), GetYl{), GetX2(), I 
42 GetY2{), &tampon); 
43 
44 void Fereaatra::Umplerc (char valoare, char 1tr) 
45 { 
46 int i; 
47 
48 for (i • O; i < 409'6; i • i+2) { 
49 tampon(i) • valoare; tampon{i+ !) • atr; 
so } 
St } 
52 }; 
53 
54 int main() 
ss { 
S6 char lalll; 
S7 Boolan lfinit; 
58 
S.9 
60 
61 

cina(); 
Pereutn •p1 • new Fcreaotra (XMin, YMin, I 

XMu. YMu); 
62 Fl->Umplerc ('l',01116); 
63 Fl->Afare{); 
64 
6S Fereuua •F2 • new Fereutra (S, 3. I 
66 
67 F2->Umplere ('2', o.2f); 
68 F2-> AflAt'O(); 
69 
70 Fereastra • F3 • new Fereaatr1 (8, S, 10, 211); 
71 F3->Umplere ('3', Os38); 
72 F3-> Af....-e(); 
73 
74 Fereaatr1 •p4 • new Fereaatr1 (16, 12. 26, 1◄); 
15 F◄- >Umplere ('◄', 0.40); 
76 F◄- > Af....-e(); 
77 
78 Fereutn �PS • new Fereastra (36, 18, 7', 22); 
79 FS->Umplerc ('S', O.St); 
80 FS-> AflAt'O(); 
81 
82 Fereastra •f6 • new Fereutra (SO, 1S, 62. 19); 
83 F6->Umplere ('6', Olllle); 
84 F6- >Afare(); 
8S 
� l�tf r Alegeti un nwnar intre 1.6: ·i: 

88 tuta • getch (); 
89 .rinlt • falie; 
90 owitch (lalll) 
91 ( 
92 cuc: T: Fl->Aroure(); 
93 brat; 
44 
9S 
96 

48 

cuc: '2': F2->Afure{); 
break; 

caae "3': F3->Afaun,{); 

' 

97 brat; 
96 ...., '◄': P◄- >Af111re(); 
99 break; 
100 CMe '5': PS->Afare(); 
101 break; 
102 cuc: '6': F6-> Aflllre{); 
103 brelk; 
104 default: afinit • true; 
!OS }; 
106 I wbile (lalirait); 
107 } 

FEREAST1 .CPP 

1 // Fereutl.cpp 
2 // rereotre dinamice în lill<: inlantuite 
3 
4 #include <conio.b> 
5 #include <1tdio.h > 
6 
7 const XMu: • 80; 
8 c:onot YMu • 2S; 
9 conat XMin • 1; 
10 conat YMin • 2: 
li  
12 enum Boolean (falie, true}; 
13 
!◄ dau Pereutn // clelinate clNI Fereaatr1 
!S { 
16 Înl s; int y; li coordonatele 
17 int lunp; int lungy; 
18 char tampon I 4096); 
19 
21) public: 
21 Pere111r1;:Pereaotn (int initt, inl inity, I 
22 int bi, Înl ly) 
23 
2A s • inia; lunp • ls - ,r; 
2S y • inity; lungy • ly - y;  
26 } 
27 11 runctii element publice 
28 1nt Fueutn::GetXt() { retum s; }  
29 in1 Fereutn::GetYl() { retum y; } 
30 int Fere111r1;:GetX2() { retum (s+lunp);} 
31 int PereutB::GetY2() { retum (y+lungy);) 
32 inl Pere111r1;:Getl.X() ( retum lunp;} 
33 int Fueutn::GetL Y() { retuni lungy;} 
34 � FereutB::Get&r() { retum tampon;} 
35 void Fercutra::Cilire() 
36 { 
37 getlell (GetXt(), GetY!(), GetX2(), I 
38 GetY2(), &tampon); 
39 
40 virtual void Fereutn::Miure() 
◄I { 
◄2 putlell (GetXt{), GetYI(), GetX2(), I 
◄3 GetY2(), &tampon); 
44 
4S virtual 
46 \ void Fereutn::Umplere (cbarvaloere, c:1!1.-atr) 
◄7 { 
48 int i; 

i9 
so 
St 
S2 
S3 I 
S◄ ) ;  
ss 

ror (i • O; i < 4096; i • i+2) I 
tampon(i) • valoare; tampon{i+ I) • ltr; 

I 

S6 dua Uata 
51 I 

S8 Liota •prev, 

S9 Pereaotrs •etement; 
60 Liota •aucc; 
61 public: 
62 Liata::Liola (Liota •p • NUU.. I 
63 Pereutn •e • NULL, I 
64 Liota •• • NOU.) 
6S { preY • p; element • e; IUCC • I; } 
66 
67 Uata• �) { retum (prev); l 
68 Fereuua• get_elem() { retum (element); ) 
69 U.ta• get_aua:() { retum (aucc); ) 
70 
71 void lel_prev (U.ta• p) { prev • p;) 
72 w;d oet_elem (Fere111r1• e) { element •  e;) 
73 void oet_lUCC (Liata• p) { IUCC • p;) 
7◄ \IOid aet_lill (Uata• p. Fereuua• e, Uata• 1) 
7S { pre,, •  p; element • e; aucc • a;}; 
76 Liota• rtne1_10p (Liota• I) 
n < 

78 
19 
80 

iC (l->get__pm,() I• NULL) 
I •  1->get__pm,(); 

if(l->get__pm,() !• NULL) 
81 I •  find_top (I); 
82 n,tum (I); 
83 } 
84 U.ta• lind_end (Uata• IJ 
8S { 
86 iC (1->get_aua:() I• NULL) 
87 I •  l- >get_auoc(); 
88 if (1->geţ_aua:() I• NULL) 
89 I •  rond_end (I); 
90 retum (I); 
91 I 
92 Uata• r,nc1_,_ (int e, Uata• I) 
93 { 
94 int z; 
9S for (z • l; z < e; z+ +) { 
96 iC (l->get_aucc() I• NULL) 
97 I •  1->get_aua:(); 
96 I 
99 retum (I); 
100 I 
101 void Schimba (Uata• I) 
102 { 
103 Fereaatn• m; Fere111r1• n; 
104 
!OS iC(l->get__pm,() I• NULL) { 
106 n • 1->get_elem(); 
107 I • I-> get__pm,(); 
108 m • 1->get_elem(); 
109 1->aet_elem(n); 
110 I •  1->get_aua:(); 
111 1->oet_elem(m); 
IU I •  l->get__pm,(); 
113 Schimba (I); 
11◄ } 
1IS 
116 Uata• move_top (int e, Liota• I) 
117 { 
118 I •  rind_top (I); 
119 I •  rllld_nal (e,I); 
120 Schimba (I); 
121 retum (I); 
122 I 
123 }; 
12A 

.,.. 
., 

12S dau Vicw : public Feraotn, pui.o Liota 
126 { 
127 int vizibil; 

(continuare în pag. 62) 

... 
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Programarea Windows (I) 
Ca mediu de programare pentru 

Windows s-ar fi putut folosi mai mul­
te compilatoare C, dar s-a depins 
de SDK şi WRT. Acest lucru s-a 
schimbat radical odată cu apariJia 
noilor produse. Această serie de ar­
ticole va arăta cum functionează 
Windows şi cum se poate progra­
ma: simplu sau complicat. 

Pentru utilizatorii DOS, Windows 3.0 
este o suprafaţă utilizator grafică foarte 
frumoasă. Pentru Impunerea sa pe piaţă 
hotăriloare a fost disponibilizarea rapidă 
a aplicaţiilor şi rolul conducător al firmei 
Microsoft pe piaţă. Împotriva acestora . 
GEOWORKS Ensemble nu a putut con­

cura cu toate că este o suprafaţă mai 
bună şi mai rapidă. 

La acestea se mai adaugă faptul că 
Microsoft însăşi a extras unele produse 
din versiunea 2 şi le-a împins cu forţă în 
regimul versiunii superioare. Gigantul 
software şi-a dat seama că Windows se 
va putea vinde mai bine dacă se va face 
multă vîlvă în jurul produsului, de aceea 
mai întîl se oferă cantitate, abia apoi 
urmîndu-se a se ajunge şi la calitate. 

Se pare că Borland a cîştigat prima 
rundă în lupta pentru limbajele de pro­
gramare aferente ,Windows. Producăto­
rul de software, proaspăt "căsătorit" cu 
Ashton Tate nu a făcut, nici mai•mult nici 
mai puţin, decît să-şi redezvolte toate 
produsele cunoscute de pînă acum, dar 
rezultatul a fost mal bun calitativ decît 
SDK-ul sau WRT-ul (Wliitewater Re­
source Toolkit ) lui Microsoft. Pe lîngă 
acest fapt produsele Borland sînt mult 
mal Ieftine. (Concurenţa este mult mai 
înrăită în SUA! ). Firma Borland oferă 
produse calitativ superioare la jumăta­
tea preţului celor de la Microsoft. 

Făcînd o comparaţie între MS-C 6 . 0, 
(între timp a apărut versiunea 7.0) , şi 
SDK cu C +  + şi Object Windows Library 
ale firmei Borland, se ajunge repede la 
concluzia, că programarea orientată 
obiect (OOP ) este tehnica cea mai co­
modă de scriere a aplicaţiilor Windows. 

Pentru a putea trage asemenea con­
cluzii este necesară cunoaşterea şi 
înţelegerea mecanismelor interne Win­
dows. 

� • ţ. : .. .'' .. .  , ,. 
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_Faceti cunoştinţă cu Windows 
Programele "clasice· sînt Interpretate 

secvenţial: Interpretorul de comenzi po­
zijlonează contorul de comenzi al pro­
cesorului la începutul programului, iar 
apoi acesta prelucrează comandă după 
comandă. E,xistă şi un sfîrşit definit. De­
rularea programului este definită de 
structura programului. Cei care cunosc 
această structură o denumesc "utilă" iar 
cei mai conservatori o consideră singu­
ra cale spre o adevărată programare. 

Programele Windows sînt puse în 
mişcare de informaţii, deci ele funcţio­
nează cu totul diferit decît programele 
secvenţiale. Fiecare aplicaţie este com­
pusă dintr-o multitudine de componen­
te singulare, fiecare dintre acestea 
reprezentînd o funcţie bine definită. Aici 
se crează informaţii fie printr-o funcţie 
parţială a programului, fie printr-un eve­
niment din afară (clic pe mouse, apăsa­
rea pe o tastă, starea imprimantei etc. ). 
Acestea trebuie să provoace o anumită 
reacţie a funcţiilor de care aparţine. De 
aceea nu se poate determina cu exacti­
tate modul de ·derulare al unui astfel de 
program. 

Dacă, spre exemplu cursorul mouse­
ului s-a poziţionat undeva pe ecran şi a. 
fost apăsată o tastă a mouse-ului, un 
haridler de evenimente determină cînd 
şi unde s-a întîmplat, găseşte funcţia de 
care aparţine şi îl predă mesajul cores­
punzător. Funcţia reacţionează la Infor­
maţie în mod individual şi transmite 
programului părint� un mesaj de termi­
nare (rezolvare ). Acest mec�nism se re­
petă într-o buclă infinită. 

Ieşirii� pe ecran generate de toate 
programele Windows sînt de natură gra­
fică. 

Acest fapt cere un cu totul alt mod de 
gîndire, mai ales pentru cei care au pro­
gramat pînă acum orientat caracter. 
Ieşirile grafice pot fi puncte singulare, 
cercuri, dreptunghiuri, linii sau poligoa­
ne. Dar şi afişarea textelor se face în 
mod grafic. Astfel s-a uşurat folosirea 
comună în aplicaţii a textului cu grafica. 
Tratarea textului pierde din confort, dar · 
avantajele obţinute merită osteneala. 

Pentru ca utilizatorul să se ocupe cît 
mai puţin de detaliile Interne ale ieşirilor 
grafice, Windows îi pune la dispozijie un 
GDI ( Graphic Developement lnterface ). 

Cu aceasta pot fi reprezentate elemen-

tele grafice cele mal utilizate. Graficele 
obţinute pot fi dependente sau inde­
pendente de contextul Ieşirii. Deci -cu 
acelaşi apel al funcţiei "Rectangle" se 
poate afişa un dreptunghi atît pe ecran 
cit şi la imprimantă. Din punctul de ve­
dere al utilizatorului ieşirea pe ecran . 
poate fi identică cu cea de la Imprimantă 
{WYSIWY G ). 

Pentru a putea realiza această unitate 
Windows necesită unităţi inteligente, ca­
re pot reprezenta toate elementele 
susţinute de GDI. Aceste unităţi se de­
numes driver-a. Ele declanşează Ieşirea 
grafică propriu-zisă. GDl-ul recunoaşte 
patru unităţi: ecranul, aparate hardcopy, 
cum ar fi imprimanta şi plotter-ul, bit­
map-uri şi metafişiere. 

Ecranele şi imprimantele sînt echipa­
mente fizice, care redau imaginile în 
mod optic. Celelalte două: bitmap-urile 
şi metafişierele sînt pseudounităţi. Ele 
permit memorarea imaginilor în memo­
ria de lucru sau pe harddisk. 

Oricărei aplicaţii de sub Windows îi 
este subordonată o fereastră grafică. Ea 
constă din două zone distincte: zona 
non-client, care e�te gestionată de obi­
cei de sistem şi poate cuprinde un che� 
nar activ ( border resizeble ) ,  care prin 
"tragere" rescalează fereastra ,  precum 
şi un antet pe care e afişat de obicei 
numele aplicaţiei şi de care dacă se 
"trage" se mută fereastra aplicaţiei oriun­
de pe ecran. Acest antet mai poate cu­
prinde trei controale specifice - Sistem 
meniu (un meniu scurt cu funcţii de in­
terfaţă cu Windows ) ,  buton de maximi­
zare (fereastra va acoperi tot ecranuQ şi 
buton de minimizare (fereastra revine la 
mărimea normală dacă era maximizată, 
sau devine icoană - o reprezentare gra­
fică restrînsă a aplicaţiei ). Restul supra­
feţei ferestrei se numeşte zonă client şi 
aici se manifestă cu precădere funcţiile 
specifice aplicaţiei. Originea sistemului 
de coordonate este definit astfel încît în 
co�ul din stînga sus să se afle domeniul 
client. Concomitent un mecanism de 
siguranţă veghează, ca fereastra să nu 
!ncalce o altă fereastră şi invers. 
lnseamnă că obiectele grafice care 
depăşesc marginea ferestrei vor fi tăiate 
automat. 

4� 



Cursuri 

1 #Include <Wlndows.h> 
2 
3 long FAR PASCAL FlmWndProc (HWND,unalgned,WORD,LONO); 
4 
5 
& 
7 
8 
9 
1 0  
11  
12 
13 

lnt PASCAL WlnMaln (HANDLE hlnatance, 
HANDLE hPrevlnatance, 
LPSTR lpazCmdUne, 
lnt cmdShow) 

HWND hwnd; 
MSO 111�; 
WNDCLASS w;ndclaea; 

·14  lf (lhPrevlnatance) 
1 5  ( 

wndclaea.lpezClaaeNa"'e 
wndclaea.hlnatance 
wndclaea.lpfnWndProc: i' 
wndclaea.hCuraor '. 

• "FIRST:MAIN"; 
= ilnatance; 
• FlmWndProc; 
= ui.dCuraor(hln•f•nc•, -Sageata"); 

1& 
17  
1_8 
19 
20 wndct .... htcon ,. a: Loadlcon (hlnatance,"lcon_1");  
21 
22 

wndcleea.lpezMenuNeni• 
wndcleea.hbr8eck0round 

23 wndcleea.atyle 
24 wndcleea.cbClaExtra 
2& wndcleH.�bWndExtr■ 
26 RegiaterCleea(hndcle"); 

• NUU.; 
= COLOR_WINDOW+1;  
• NUU.; 
a O; 
IZ O; 

27 ) 
28 hwnd = CreateWlndow _'. .("FIRST:MAIN", 

"Meniu prlnclpel", 29 
30 
31 

ws_ OVERLAPPEDWINDOW, 
CW_USEDEFAULT, 

32 
33 
34 
35 
3& 

o, 

CW_USEDEFAULT, 
NUU., 
NUU., 
hlnat■nce, 

37 · NULL); 
3& ShowWlndow (hwnd,cmdShow); 
39 while (OetMeaaege (&mag,0,0,0)) 
40 ( 
41 Tranal■teM .... ge (&mag); 
42 DlapatchMeaNge (&mag); 
43 l 
44 retum 0; 
45 
46 long FAR PASCAL FirstWndProc (HWND hwnd, 
47 
48 
49 

unelgned mag, 

50 \ 
51 switch (mag) 
52 ·f· 
53 caM WM_DESTROY: 
54 PoatQuitM-ge(0); 
55 break; 
58 default: · 

WORD wP■ram, 
LONO IP■r■m) 

57 
58 

return (DefWlndowProc(hWnd,mag,wP■ram,IP■ram)); 

59 } 
bre■k; 

E }
etum OL; 

�şlerul FIRST.C - Primul program C pentru Windows 

50 

NAME FIRST 

EXETYPE WINDOWS 

DESCIPTION 'Primul lnceput' 

CODE MOVEABLE DISCARDABLE 
DATA MOVEABLE MULTIPLE 

HEAPSIZE 512 

STACKSIZE 5000 

EXPORTS 
FiratWndProc 

Fişieru! FIRST.DEF - Fişierul de definire a modulelor · 

firat.axe: flrat.obj firat.def flrat.rn 
link flm,flm/■ilgn:16,flrat/map,mllbcaw llbwfNOD/NOE/CO, mln.def 
re mln.rn 

flm.rn: fim.re flrst.crs firat.ico 
re •r fim.re 

flm.obj: flm.c 
ci •AM -c .Qaw -Od •W2 -Zpi flral.c 

. . 
Fişierul FIRST.MAK - Fişierul MAKE) 

lcon_1 
S■ge■ta 

Icon 
cursor 

flrst.lco 
firat.era 

Fişierul FIRST.RC - Fişierul de resurse. 
Listing 1.1 .  Scheletul de bază al unui program 

Windows scris în limbajul MS-C. 

�rogram Firat; 
2 \$R al.rea\ 

u- WObjecta; 3 
4 
5 type 
6 
7 MyApp = Obiect (TAppllcatlon) 
8 
9 
10 

End; 
Procedure lnitMalnWindow;Virtual; 

11 Procedure MyApp.lnitMalnWlndow; 
12 Begln 
13 MalnWindow := New(PMenuWlndow, Inii); 
14 End; 
15  
1& Var MyA : MyApp; 
17 
18 Begln 
19 MyA.lnit('Flrat') ; 
20 MyA.Run; 
21 MyA.Dol)e; 
22 End. 

.ţisting l.2. Orientat obiect cu 
Turbo-Pascal for Windows, 
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NEC - Uttraltte SL/20P 
Procesor: lntel '386SL-�, 20 MHz, comutabll la 10 MHz; 

soclu pentru coprocesor Intel 80387SX; ROM 128 KB; 
memoria de lucru 2 MB (80 ns), extensibilă cu 2, sau 6 MB, 
plhă la max. 8 MB; cache 16 KB; Power Management: în 
mlcropr0C880r; monitor: LCD Touch Screen pentru ope­
rare cu creion, diagonala 9,4', 25 x 80 caractere, super­
twisted nematlc (STN), cold cathodefluroreszent (CCFT), 
sldellt LCD; Video-RAM: VGA 640 x 480 puncte, 256 KB 

·video-RAM, reprezentare în 1 6/32 nuanţe de gri; monitor 
extern: port VGA pentru cuplarea unui monitor extern cu o 
rezoluţie de 1024 x 768; hard disk 80 MB (IDE 19ms); 
floppy: 3,5' (1 ,44 MB) intern; lntElrfeţe: conector video 
VGA, 1 serială (RS232C), 1 paralelă (Centronlcs) , IDE pe 
motherboard, floppy extern sau Docklng Statlon, încărcare 
baterie sau baterie externă, conector pentru bloc numeric 
extern, conector pentru tastatură şi mouse, Pen port; slot 
pentru cartelă fax/modem; tastatura: 79 taste, 12 taste 
funcţionale; Dimensiuni: 292x55x230 mm; Masa: 3, 1 kg. 

NEC - ProSpeed 486SX/C 
Procesor: Intel I486SX-20, 8 KB cache intern; 20 MHz; 

soclu pentru coprocesor i487SX; ROM: 64 KB sistem/32 
KB video; memoria de lucru: 2-MB (80 ns) extensibilă pînă 
la max. 20/32 MB; monitor: 1 0,4' TFT color monitor cu 
matrice activă, VGA 640x480 puncte, 256 din 4096 de 
culori; video RAM: 512 KB; port pentru monitor VGA ex­
tern; hard disk: 1 20  MB (IDE, 1 9ms); floppy: 3,5' (1 ,44MB) 
intern; interfeţe: un slot 8/16/32 b�I EISA, IDE pe mother­
board, conector video VGA, 1 serială, 1 paralelă, floppy 
extern, conector mouse; slot pentru cartelă fax/modem; 
tastatura: 92 taste, 12 taste funcţionale; bloc numeric se­
parat; dimensiuni: 375x1 06?(396 mm, masa: 7,6 kg. 

"m; Maus optional 

Distribuitor autorizat NEC: 
LECOM S.R.L 
Calea Victoriei nr. 1 26  
70179 Bucureşti 
tel.: 50.64.20; 50.79.94; 12.95.58 
fax: 12.95.58 



Cursuri 

Obiectele interfeţei utilizator 
Este vorba despre obiecte care mar­

chează pe ecran un domeniu din care 
utilizatorul poate să-şi rezolve intrările. 
Ele pot fi : ferestre, meniuri, icon-uri şi 
boxe de dialog. Windows sprijină pro­
gramatorul cu funcţiuni p redefinite, ast­
fel încit efortul pentru p roducerea şi  
întreţinerea lor să fle minim. Trebuie însă 
ştiut,modul în car� fost implementate 
obiectele interfeţei utilizator. ln plus, im­
portantă mai este şi cunoaşterea aso­
cierii info rmaţiil9f cu ob iectele şi a 
anumitor rutine de bibliotecă Windows 
cu controlul obiectelor. 

Aplicaţiile Windows pun programato­
rilor următoarele probleme: 
• 1. Aplicaţiile trepuie să fle comandate 

prin evenimente 
• 2. vyindows cere ca toate ieşirile spre 

periferice (ecra_rţ imprimantă ) să fie . \_ de natură grafi<;;a 
• 3. Folosire con�entă a obiectelor 

interfeţei utilizator 
. Limbajul este important 
ln trecut SDK era singura bază a pro­

gramării eficiente Windows. Apoi s-au 
mal folosit şi compilatoare C compatibi­
le Windows. În acest scop se pretează 
pe lîngă produsul Microsoft şi compila­
toarele firmelor Jensen Partner Meta-
Ware şi Zortech. . 

Problema în cazul programării Win­
dows îl constituie faptul că Windows 
funcţ1onează comandat de evenimente, 
prin schimbul de informaţii dintre diferi­
tele obiecte, el însuşi nefiind însă pro­
gramat orientat obiect. 

De aceea programatorii refuză să in­
troducă compilatorul C+ + compatibil 
Windows în speranţa unei s implificări a 
scrierii de aplicaţii. 

Motivul este clar. Proiectanţii firmei 
Microsoft au prezentat o cale de mijloc 
între o arhitectură "precedentă• şi una 
comandată prin evenimen.te, deoarece 
compilatorul C este capabil să lucreze 
cu arhitectura modernă, doar cu un eforf 
foarte mare. Confl ictul apărut între C+ + 
şi Windows este comparabil cu contras­
tul dintre soluţii simple şi probleme com­
plicate. 

Borland vrea să înlăture această ano­
malie. Cele două vîrfuri ale sale, C+ + şi 
Pascal orientat obiect, se livrează deja 
pentru utilizare sub Windows. Cu ajuto­
rul unei aplicaţii minimale se va putea 
arăta că OOP simplifică cu mult progra­
marea. O bibliotecă de clase cu structu­
rile sale tipice de ereditate poate fi 

52 . 

manipulată mult mai uşor decîl o cule­
gere de 600 de funcţii API. 

Convenţii 
Sub Windows s-a impus convenţia 

de nume maghiară. Scopul ei este de a 
face codul de. program mal clar, astfel 
întreţinerea ulterioară a programelor de­
vine mult mai simplă. 

Convenţia maghiară, ' (după ţara de 
origine a inventatorului Charles Simon­
yi ), este un compromis între denumiri cîl 
mai scurte ale variabilelor şi funcţiilor, 
dar şi c'it mai explicite. 

Tabelul 1 ,  ne arată o serie de prefixe 
care apar destul de des. Astfel prin "ach 
Name 14" s-a denumit un sector de 
semn, constînd din 14 elemente, iar " ich" 
se foloseşte pentru denumirea indexului 
unui cîmp grafic. 

Pentru ldântificarea obiectelor, Win­
dows foloseşte cifre de tip lnteger fără 
semn, avtnd o lungime de 16 b�i. Un 
astfel• de · număr se mai numeşte şi 
Handle. Singurul lor scop este identifi­
car�. iar o conversie în pointer nu dă nici 
o informaţie utilă. Unele funcţii API retur­
nează un Handle. F'aţă de DOS un 
NULL-Handle sub Windows este un 
Handle anulat, iar un Handle de f işier 
anulat are valoarea "- 1', deoarece DOS 
distribuie Handle-re de fişiere, şi nu su­
prafaţa Windows. 

Fişierul de header Windows 
Orice aplicaţie Windows necesită o 

refeririţă asupra fişierului WINDOWS.H. 
Acest fişier este foarte mare ( 11 o KByte ) 

Prefix Tip date 
a Array (cîmp ) 
eh Caracter (character ) 
cb Număr de octeţi (count of Bytes ) 
ctw . double word (unsigned long ) 
h Handle 
hdc Handle la contextul unităţii 
hwnd Handle la o fereastră 
i Index (întotdeauna compus ) 
I long lnteger 
Ip long Pointer (tip compus far ) 
n lnteger 
np near Pointer 
pt Point (Structură Punct - x,y ) 

şi nu conţine dec'it defin�iile constante­
lor simbolice ale celor mai diferite tipuri 
de date şi ale aşa-numitelor prototrpuri 
de funcţii bibliotecă. 

Constantele simbolice folosesc unei 
mai bune descifrări şi întreţineri a unui 
program. În cazul lor se înlocuiesc nişte 
cifre cu o denumire · corespunzătoare. 
Toate constantele simbolice apar scrise 
cu litere mari, pentru a le deosebi de 
nume de variabile (WINDOWS.H defi­
neşte în jur de 1500 ). 

WINDOWS.H defineşte şi  o serie 
întreagă de tipuri de ·date. Ele au meni­
rea de a mări volumul ·de tipuri de date 
ale limbajului C. Pe lingă tipurile uzuale 
cum ar fi 'BOOL", "BYTE", "DWORD" sau 
"HANDLE" se mai află şi  defin�ii de 
structuri ,  :de ex :  "tag R ECT". Ele 
uşurează referirea la diferitele tipuri de 
date, care a�rţin unui obiect (coordo­
natele coiju�flor unui dreptunghi ). 

Au fost definite prototipuri de funcţii 
de hes1der în fişierul Windows pentru a 
putea observa deja în timpul compilării, 
dacă rutinele au fost apelate cu un 
număr eronat de parametri, cu tipuri 
greşite de parametri sau cu valori de 
retur eronate. Ele indicfl c;um ar trebui să 
arate apelui unei rutine. 

Mesaje 
S-a mai spus că programele Win­

dows folosesc un model de programa­
re condus prin mesaje. Dec� nu există o 
ordine prescrisă de derulare a unui pro-

Defin�ie WINDOWS.H 
-

' -
' -

OWORD 
--

-
-

' -

LON G 
-' 

. -
-
POINT .. 

r Rectangle (Structură dreptunghiulară ) RECT . . . 
sz Null terminated string -
w word (unsigned integer )  WORD 

� C 

. . . Tabela 1. Prefixele cele ma, frecvent utilizate m programarea Windows 

if . 3 / 92 

' 



grwn, mesajele structurează procesul 
de daulant. 

Mesajele pot fi de diferite naturi. Ela 
pot ari!lla că a avut loc un eveniment de 
mouse (deplasare sau clic), că s-a 
apAsal "tasla" sau că fereastra a fost 
modlicaă. 

Nu trebuia să ne Tnchipuim că un 
masaj •  fi ceva daos8':>ll În principiu al 
nu este alceva deci un număr fără 
samr,· pe 16 bill Binefnleles că tn pro­
gramai ea Windows se folosesc nişte 
pr8SCUl1mi mai pe înleles decit acele 
clntseci. Toale mesa;e1e încep cu "WM" 
(Windows Message). 

Prelucrarea �telor 
O � scrisă în C, care utilizează 

SDK-ul, trebuie să contină apelul 
fil'1c1iei "WlnMain". Această rutină repre­
zintă de� pundul de intrare în progra­
mul propriu-zis. Oedarap arată astfel: 

ir« PASCAL WinMain (HANDLE hlns­
tance, HANDLE hPrevlnstanoe, LPSTR 
lpszCmdUne. int cmdShow) 

WmMain"trace prtn două faze. Prima 
este aşa-numita iniţializare de program, 
cea de-a doua poartă numeJe de bucii 
de mesaje. Complexitatea lui Wll1Main" 
constă tn in,i�are, care constă la 
rhNI ei în axacutarea a trei rutine de 
bibliotecă Wlfldows şi anome: "Regis­
terClass", "Create Wll'ldow" şi "Show­
Window". 

Prin paiametrul instance" programu­
lui i se oomunciă numele său. Acest 
nume este necesar identificări. Unele 
Mine de bibliotecă Windows necesită 
acest Handle. 

Windows caută numele modulul as­
cuns tn fişierul executabil. Acesta poate 
fi adus într-un format inteligibil utilizato­
rului cu � utililarului "EXEHDR". 
Dacă se giseşlB numele unui modul 
deja executai, 8llUnCI sa porneşte o altă 
instantă program. Prin parametrul 
"t'IPnwlt IS1at IC8" programul artă că mai 
are o "rudi". Programele înrudite folo-
886C acelaşi cod de program şi aceleaşi 
resurse (nu şi tn mod obligatoriu), in 
9Chlmb dalele diferă între ele. 

Unia de comandă "lpszCmdUne• 
CXJnlin8 convarcia de apel a programu­
lui. 

UlinU p.-amebu a lt.i WinMain" es-
18 "cmdShow". Aceasta informează pro­
gtamele asupra urmiloni opara&ii ce 
va w loc asupra f818Slrai principale. 

Bucla de mesa;e di posibillatea unei 
lnbÎrogiri continue a mesejelor. Tf8buie 
8V\d tn vedera mereu menJineraa co-
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Obiectele 

•. 1nterfe1e1 · utilizator 
_Fer■■■•a;:.-oplllleupk.._. � 

-
�� .... ��,.:-:� 

. -eilllirn. •. .· ... • •. 
. bn: .. Ull . .intb91. care � : 

-�=;$=J;=�: 
� ........ � �-: � ii'· 
� � ifnt"domenli de pe ec:qn,:' 
pe ,qina un··di!)·· ere � -� o· .. 
.... ,-:pe. .·. ·. . 
· · il.nlurt:Wiudowaotndncitiput de: , 
rhehiuri: de --. de �. Jip Plll-: 
cb!llt, lmbrictile ti T._.◄, Ele �--

,� � fi optiuni-de progrwn. QII ... 
'a.!mplU .-t,. �kll . ..ferii._ ._ �:.: · 
w� - i,griiafla ca'�'-
�· --·unitari ln. � ... . 

.:.11m _-: . .. •.• 
Q.nol:: � Nle Uţi ;bimap fi • · 

,c1ept„imi''pe ei::riln �: a, 
-� um,i '"°"" .... � unei  •. 
: -unllftide1ndice,re peectan.'� cw.:· 
. 80IUkil poa6e fi modificat {liigea4i. "llloS>'-· 
··hand, .. clepajdri'. ��u aftele}. AaJfei.· 
: cun1on,f po111e- •fi. adaplal· ce.ii► ..-­

�: _ii-� .. pe,cepel'N :oplioi -a 
: � Ul'.18i � (·'•; �,-. 

' _ ,..,�-� pe haiddiltk)� . :' . · . . Carei: ... denumirea cunGfUluita. . 
-tiiÎ.ri.� deoanlce·-prin -�,a to.f deja:, 

· nuntil wMMONJ" �uL:, F....-: 
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Cursuri 

muniCclliei bre părţile individuale ale 
programului şi ale aplic8'ii deschise. 

o aplicalie minimi Windows constă 
dim-0 faraastră, un meniu sistem, bu­
toanele de minimizare şi de maximizare 
precum şi din domeniul Client. Toate 
caracteristicile (deplasare, modificarea 
mărlmilOI) stnt preluale de cilre rutinela 
bibliotecii Windows. Utilizalorul poate 
stabili cu ajutorul WRT forma cursorului 
şi simbolul pentru aplicalie, pe care le 
poate integra ulterior. 

listingul 1 .1 preznă o aplicali& Win­
dows minimală, tn care FIRST.C repnt­
zinlă programul propnu-zis, tn timp ce 
FIRST.RC, FIRST.ICO şi FIRST.CRS 
cantine resurse care se lnlegreazi tn 
timpul creării fişierului EXE. În plus llnk­
editor-ul Microsoft. mai necesită încă un 
fişier de definire a modulelor, care des­
aie struclln şi constnJctia unli pro­
gram. Este foarte avantajoasă 
generarea unui fişier MAKE. Astfel se 
poate economisi scrierea anevoioasă a 
linilor necesare de comandă în cazul 
unor compilări repetate. Această mi­
nimă structură a aplicaliei trebuie folo­
slă in toate cazurile în care SDK-ul îşi 
găseşte I.dilate. 

Listingul 1.2 rezolvă aceeaşi solulie 
minimală. Biblioteca de clase -ot,;ect 
Windows" uşurează procesul craeării 
unui program. Necesara este doar de- , 
clararea unui urmaş al lui "T Applicalion". 
Orice metodă, care depăşeşte volumul 
minim (al �) tî8buie definiti din 
nou. 

Partea a li-a va trata în principal pre­
lucrarea mesajelor. Miezul oricărui pro­
gram Windows constă din cel putir1 o 
funcliecarepoate r8C8f)lionaşi prelucra 
mesaje. De fapt tralarea mesajelor de­
termină modul de comporta,e al progra­
mului. 

Se va vedea însă, ci programalorul 
va trebui să se ocupe dolw de tnesa;ele 
care sini releYante pentru apliccllla sa. 
Celelalte mesaje pot fi prelucrale de 
către "Defaun Windows Procedura", 
dacă comportamentul standard al f8.. 
t8Slrei rămtÎ'l8 neschimbat. În caz con­
trar, mesajele care trebuie prelucrate · 
diferit, vor trebui captale . 

(I.M.) 
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Instalarea sistemului  de 
operare Netware 2.2 

Conceperea şi instalarea re/ele/or sub Novell N�tw�re c! şi actu_alizarea 
de fa Netware 286 fa 386 stau în centrul aceste, no, sem de articole. ln 
prima parte ne vom ocupa de instalarea lui Netware 2.2. ' 

Netware 2.2 (denumit adesea şi "Net­
ware 286" )  este urmaşul lui Netware 2.1. 
Versiunea 2.2 înlocuieşte toate versiuni­
le anterioare 2.1x şi este disponibilă 
pentru configuraţii diferite. Ea este ofe­
rită pentru 5, 1 O, 50 şi 100 de utilizatori. 
În ceea ce priveşte numărul maxim de 
utilizatori care pot lucra simultan nu este 
însă nici o diferenţă între diferitele confi­
guraţii. Procedurile diferite de instalare 
dispar. 

Caracteristicile de putere ale lui Net­
ware 2.2 le cuprind pe cele conţinute 
pînă acum de SFT Netware şi includ şi 
drepturi de acces şi utilizare din Netware 
3.11. Novell s-a adaptat astfel evoluţiilor 
de pe piaţă şi a simplificat mai ales pro­
cedura de instalare. Cu versiunea 2.2, 
Netware a ajuns la a 9-a generaţie şi 
Novell şi-a ţinut astfel cuvîntul, atunci 
cînd a promis ca pe lîngă versiunea 3 să 
dezvolte în continuare şi Netware ver­
siunea 2. 

Netware, a noua 
Nu întotdeauna trebuie utilizat Netwa­

re 3.11. Mai ales în cazul reţelelor mici şi 
atunci cînd sînteţi la prima experienţă 
privind lucrul în reţea se recomandă să 
utilizaţi Netware 2.2 deoarece cerinţele 
şi deci şi costurile nu sînt tot atit de 
ridicate. 

Cîteva observaţii preliminare - pentru 
instalarea lui Netware 2.2 este necesar 
un calculator cu statut special pe care 
Netware 2.2 să ruleze ca sistem de ope­
rare şi care să preia controlul şi coman­
d a reţelei. Acest calculator va fi 
desemnat ca "Fileserver". 

Fileserver şi Workstation 
Fileserver-ul lucrează aşadar sub un 

s istem de operare special care se 
cheamă "Netware" şi care nu se ba­
zează pe sistemul de operare DOS. Din 
această cauză Netware nu este supus 
limitărilor S.O. DOS (de exemplu limita­
rea la maxim 6 40 KByte RAM care să 
poată fi adresaţi direct ). 
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Celelalte calculatoare care vor 
funcţiona ca posturi de lucru în r�ea vor 
fi desemnate ca "Workstations". ln fieca­
re staţie de lucru, ca şi în flleserver, se 
va introduce cite o cartelă de reţea, şi 
aceste cartele vor fi legate între ele prin 
cablu. În ceea ce priveşte cablajul nu 
vom intra în detalii în acest moment. 
Deocamdată este suficientă o cons­
trucţie schematică (fig. 1 ). 

Abia după ce legătura fizică între cal­
culatoare este realizată este posibilă co­
municaţia. Aceste legături presupun 
anumite limitări, de exemplu încăperile 
unei secţii, sau mai tîrziu clădirea firmei. 
De aceea se vorbeşte despre o reţea 
"LAN" (Local Area Network ), deci des­
pre o reţea care se limitează la un dome­
niu local. 

Într-o reţea resursele (datele progra­
melor sau fîşierele aplicaţiei, impriman­
tele, ş.a.m.d.) pot fi partajate între 
utilizatori. Pentru aceasta este necesară 
o anumită logică de comandă. Pe lîngă 
staţiile de lucru sînt necesare deci şi 
calculatoare care să preia anumite sar­
cini de comandă ("Server" ). Unul dintre 
acestea a tost deja amintit - fileserver-ul. 
Acest calculator reprezintă nucleul 
reţelei. Resursele care sînt cuplate la 
fileserver stau, mal mult sau mai puţin, 
la dispoziţia tuturor utilizatorilor. Aces­
tea sînt în special harddisk-urile şi impri­
mantele instalate ca atare în reţea. 

Fig. 1. 
Construcţia 
schematică a 
unei reţele 

lll11111111 � 

Fileserver-ul trebuie să îndepli­
nească anumite cerinţe: el ar trebui să 
fie cel puţin un calculator compatibil 
100% 2 8 6. Procesoarele din generaţii 
mai noi sînt mai Indicate. 

Fileserver-ul - un calculator nobil 
Un calculator AT cu tactul de 6 MHz 

nu satisface necesităţile de viteză ale 
unei reţele. Este mal indicat un AT cu 
tactul de 16 MHz sau şi mai bine un 386. 

Acest calculatbr trebuie să aibă me­
moria de cel puţin 1, 5 MByte RAM, se 
recomandă 2, 5 MByte. Adesea memo­
ria unui calculator poate fi crescută doar 
în paşi de MByte întregi, de aceea este 
bine dacă fileserver-ul dispune de 4 
MByte RAM. 

Dacă în reţea se instalează un hard­
disk cu o capacitate mai mare de 7 0  
MByte, pentru fiecare 100 MByte supli­
mentari fileserver-ul ar trebui să aibă 
cite un Mbyte RAM în plus. Dacă pe 
server se vor instala şi alte aplicaţii sub 
forma unor aşa-numite "VAP" (Value Ad­
ded Processes ) va trebui să se tină sea­
ma şi de necesarul de memorie al 
acestora. 

Pe fileserver Netware poate fi instalat 
în două moduri : în mod 'Dedicated", caz 
în care server-ul stă în exclusivitate la 
dispoz�ia sistemului de operare Net­
ware ; în modul "Non-iJe:i;:.a'.ed ;J� 
lîngă Netware mal rămîne disponibil 
spaţiu şi pentru un proces DOS, astfel 
încit calculatorul poate fi utilizat şi ca 
Workstation. Din cauza măsurilor de si­
guranţă care trebuie luate, ll)odul Non­
Dedicated 'înghite" încă un MByte de 
memorie. 

Dedicat sau nededicat, 
aceasta e Întrebarea 

Acum urmează să se instaleze hard­
disk-ul şi cartela de reţea în Fileserver. 

ll111111111 � 11111111111 � 
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După ce Instalarea hardware-ului este 
încheiată se poate începe Instalarea sis­
temului de operare Netware. 

Porn�I copierea ! Nu, nu a dischete­
lor. înainte de a face copii de siguranţă 
după dischetele originale cit�I capitolul 
1 din cartea 'lnstalling/Maintaining the 
Network". Acolo veţi găsi mal multe pa­
gini cu "Worksheets", care trebuie co­
piate. Important: în Worksheets-urile cu 
pricina trebuie scrise valorile setate, 
pentru a avea mai tîrziu o documentaţie 
a Instalării şi a vă putea lămuri rapid 
problemele care ar putea să apară. 

După etapa Worksheets puteţi înce­
pe copierea dischllelor. În pachet, îna­
fară de Netware-Box veţi găsi un alt 
pacheţel cu inscripţia "SERIALIZED DIS­
KETTE", care conţine o dischetă cu nu­
mele "OSOBJ". Aceasta stabileşte 
configuraţia - deci dacă în reţea se vor 
putea cupla 5, 1 0, 50 sau 100 de utiliza­
tori. în plus aceasta conţine numărul de 
serie Netware. 

Comparativ cu Netware 2. 1 x numărul 
de, dischete a scăzut simţitor. Acest lu­
cru s-a realizat prin livrarea produsului 
doar pe dischete High-Density (1,2 res­
pectiv 1, 44 MByte). În varianta 5 1/ 4 
Inch, furnitura conţine 1 8  dischete. 

Nu toate aceste dischete trebuie co­
piate. Chiar mai mult, este suficient să 
se copieze dischetele cu inscripţiile 
"SYSTEM-1", "SYSTEM-2", "OSEXE" şi 
•OSO BJ" (utilizaţi comanda DISK­
COPY). 

În continuare va trebui să luaţi o altă 
hotărîre care va Influenţa în mod 
hotăr1tor durata Instalării. lnstalarea 
poate decurge în întregime pe fileserver. 
Pentru aceasta se va porni instalarea de 
pe discheta "SISTEM- 1 ', lansînd în exe­
cuţie programul "INSTALL". Dischetele 
care vor fi necesare în continuare vor fi 
cerute de programul de Instalare. Cu 
această metodă ajungi curînd să te simţi 
ca un diskjockey. 

Dacă dispuneţi deja de o reţea cu un 
Flleserver Netware şi nu dor�I un up­
grade (o actualizare), atunci există o 
metodă mal elegantă şi care necesită 
mal puţin timp. Pentru aceasta este ne­
cesară o staţie de lucru care să dispună 
de un lector de dischete capabil să ci­
tească dischetele din furnitura Netware 
2.2. Această staţie de lucru poate fi chiar 
viitorul flleserver, care este "agăţat• în 
reţeaua existentă ca post de lucru, dacă 
acest lucru este posibil (de exemplu prin 
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înlocuirea unei staţii de lucru) şi care 
dispune de shell-ul Netware pentru vii­
torul Fileserver (mai ales de fişierul 
IPX.COM). 

În acest caz trebuie să deschideţi o 
sesiune de lucru pe fileserver-ul dispo­
nibil (să vă logaţi?!), dar trebuie să aveţi 
grijă să aveţi drepturi de scriere îritr-un 
anumit director. Acest lucru poate fi ve­
rificat cu ajutorul comenzii "RI GHTS" 
(RI GHTS director). În continuare aveţi 
nevoie de cca. 1 8  MByte spaţiu liber pe 
un harddisk al fileserver-ulul. Pentru a 
verifica acest criteriu puteţi utiliza una 
dintre comenzile "CHKVOL" sau "VOL­
INFO". Urmează să realizaţi un Drive 
Mapping pe volumul, corespunzător, de 
ex. cu comanda: "MAP N: =SYS:•. Şi pe 
această unitate, deci pe N, trebuie apoi 
să treceţi. 

Ca alternativă la utilizarea unei staţii 
de lucru se poate utiliza şi un calculator 
DOS cu un spaţiu de memorare liber de 
cel puţin .1 8 MByte. Lucrul pe harddisk 
are avantajul că modificările se pot face 
foarte repede, fără a mai trebui să se 
introducă discheta potrivită. 

Odată ce vă aflaţi pe o unitate cu 
capacitate de memorare suficientă va 
trebui să creaţi un nou director "NETWA­
RE" şi să vă mutaţi în acesta. Pe dische­
ta "SYSTEM-1" se găseşte un program 
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cu numele "UPLOAD" care poate fi ape­
lat cu comanda "A : UPLOAD". La "desti­
nation path" va trebui să specificaţi 
direcorul NETWARE tocmai creat, spe­
cificînd şi unitatea. Apoi vi se va cere să 
introduceţi dischetele Netware înt r-o 
anumită succesiune. 

Upload creează în directorul "NET­
WARE" o structură de directoare care 
corespunde dischetelor individuale. 
Apoi poate începe instalarea propriu­
zisă. Din directorul 'NETWARE" se va 
apela programul "INSTALL". 

Aşa cum se poate vedea din fig. 2, 
instalarea cu p rqgramul INSTA L L  
_constă din patru module diferite. Meniul 
principal oferă opţiunile "Basic Installa­
tion•, "Advanced Installation", "Malntain 
existing System", respectiv "Upgrade 
from Netware v 2.x". Primele două opţiu­
ni se ocupă cu instalarea simplă sau 
avansată, a treia permite modificarea 
unui server deja existent, ultima opţiune 
serveşte actualizării (upgrade) unei ver­
siuni deja existente, dar mai vechi, pe 
fileserver la versiunea Netware 2.2. 

Opţiunea "Ba�ic Installation" impune 
instalarea cu parametrii de bază. Opţiu­
nea "Advanced" permite modificarea 
oricărui parametru. Ecranul cu mesajul 
de bun venit poate fi părăsit tastînd 
<ENTER> .  În acest moment pe mani-

Nr. modul Nume modul Executabil pe P a r a m e t r u 
pentru INSTALL 

1 Operating System viitorul fileserver, Basic: niciunul 

2 

3 

4 

Generation harddisk-ul altui calc. Adv. : -E 
Linking and viitorul fileserver, niciunul 
Configuring hartidisk-ul altui calc. 
ZTEST viitorul fileserver -L 
(Track Zero Test) 
File Server Definition viitorul fileserve'r -F .. FI�. 2. Parametru de apel pentru "INSTALL" 

<ISC> :: Cance l <Fl>  = He lp  <A l t ><118> :: Qu l t  

Operat I n g  Sys:te• Generat Ion 

Opcret l ng syste• •Ode:  Nonded icated 
Fig. 3. Modulul 
'Operatlng 
System 
Generat ion" 

"onded lceţe4 network address : 98888883 
Nu•lu:r or co••un J c•t lon t.urrers : 158 
11 1 1 1  t h l s  ••ddne he the server? \Ies 
I nc l ude corc prtnt l ng ser v i ccs? a.li 

Nct•or• boerd A 
Dr i ve r :  <Press <Enter> ta see l I s t >  
Co·M lgurat ton Opt Ion: 
Network •ddress : 

"etwork lt.oerd. B \ ; I to sero t I thc acreen ,  •se the 1rro11t keus . ftod i f y  I h i gh l l ghted f te l d.  w l t h  <Enter> or <De letc>.  When a l l  the 
l•for•at lon 1s correct . seve an4 con t i nue M l t h  <Pl8 > . 
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tor va apare primul modul al instalării: 
•operating System G e ne ration: 
(asemănător cu fig. 3). 

Primul cîmp determină modul de lu­
cru al fileserver-ului. "Dedicated" va 
avea ca efect un server dedicai pe care 
nu va putea rula dec1t Netware. "Non­
Dedicated" permite simultan şi un pro­
ces DOS, astfel îndt server-ul poate fi 
Utilizat şi ca staţie de lucru. 

Avantajul celei de-a doua variante, 
economisirea costunlor pentru o stalie 
de lucru implică însă şi dezavantaje 
semnificative: pe de o parte pe Fileser­
ver nu pat fi rulate programe care utili­
zează memoria extinsă (de exemplu 
Windows 3.0). Pe de aftă parte un pro­
gram care rulează ca proces DOS se 
poate bloca şi poate determina astfel 
căderea server-ului şi deci a întregii 
ratele. 

Procesul DOS al unui server nededi­
cat necesită o adresă în reţea, care este 
văzută ca o adresă logică de cartelă de 
reţea Această "Nondedicated Network 
Adress" trebuie să fie diferită deci de 
toate adresele cartelelor de r91ea insta­
late! 

Operation Buffer 
Numărul buffer-elor de comunicatie 

(Communication Buffer) specifică 
numărul blocurilor rezervate pentru 
tiuffer-e pe fileserver pentru interogări 
din partea staţiilor de lucru. Continutul 
buffer -elor este prelucrat de acesta cu 
urgenţa maximă. Un bloc ocupă 512 
Byte de memorie. Dacă buffer-ul este 
plin şi nu mai poate prelua alte inte­
rogări, staţiile de lucru vor trebui să-şi 
repete cererea. 

O valoare prea mică influenţează 
dQCi negativ viteza staţiilor de •tucru, o 
valoare prea mare determină o su-

Ilot-• ...... fi 

praincărcare inutilă a memoriei fileser­
ver-ului. Se pot da valori cuprinse între 
40 şi 1000. Valoarea standard de 150 de 
b'Jffer-e este o bună valoare de pornire. 

Dependent de faptul dacă instalarea 
s-a lansat de pe hard<flSk: sau nu, va 
trebui răspuns la întrebarea : WIii this 
machine be the server?•. Dacă se 
răspunde cu "No" vor fi rulate numai 
primele două module de instalare. Apoi 
dischetele vor trebui trecute printr-<>. 
operaţie "download" şi cu aceste dis­
chete procesul de instalare va continua, 
pornind de la al treilea modul, pe viitorul 
fileserver. Dacă instalarea se face de pe 
hardălSk-ul unui calculator DOS sau de 
pe o staţie de lucru va trebui să rispun­
d91i "No•. 

"Yes", dimpotrivă, determină conti­
nuarea instalării, cu urmarea că după 
parcurgerea celui de-al treilea modul 
veţi pierde toate datele care le 8V8ali pe 
hardălSk-ul fileserver-ului! Dacă instala­
rea se execută de pe un server existenl 
- viitorul fileserver fiind momenlan legal 
ca staţie de lucru - va trebui să răspun- . 
deţi "'Yes". 

La "Include Core Printing" se speci­
fică dacă tratarea imprimantelor trebuie 
integrată în reţea ("'Yes"). Acest răspuns 
are ca efect posibilitatea cuplării impri­
mantelor din reţea la fileserver (max. 5 
buc.). Dacă în reţea ar trebui integrate şi 
imprimante cuplate la staţii de lucru, 
noţiunea Netware "Printservers" vor­
beşte de la sine şi deci aici nu poate fi 
luat în considerare dec1t un răspuns 
"No". Despre Printserver vom VOfbi, mai 
tirziu. 

Urmează să stabil�i specificaţiile 
pentru cartela de reţea (Network board) 
şi harddisk-ul (Channel) fileserver-utui 
În acesta pot fi instalate pină la 4 cartele 
de reţea, care vor fi denumile de la "LAN 

<FI> • llelp < .. O<FH> • .. lt 

Fig. 4. 
Configurarea 
cartelei de 
reţea 
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A" pi'nă la "LAN O". LAN A, respectiv 
"Networkboard A" este obligatorie, toate 
celelalte sint <>plionale. Un sfat: proce­
sul DOS al unui S8MW nededicmil JlU8li 
denumi "LAN E". 

Tipul cartelei de reţea ii put8li specifi­
ca în qldrul �ii "Driver", după ce ali 
tastat <ENTER>. Va trebui să selectap 
acel driver care coraspun(ie cartelei de 
n11ea <fisponibile. Dacă ldz&li O carteli 
Ethernet, acestea sint adesea compati­
bile cu cartelele Novell NE-2000, al ciror 
driver-41 există deja în furnitura Netware. 
Cartelele Arcnet pot utiliza adesea dri­
V8f-UI "Netware-RX-Ner" an este de 
asemenea în furnihM6. 

Dacă aveţi dubii va trebui să parcur­
geli manualul cartelei de flllea (mapla-­
teasuportă Netware). Dacă nu gisili nici 
un driver potrivi, atunci e � sperai că 
odată cu cartela de reţea vi s-a livrat şi 
o <flSChetă cu un driver pentru Netwln. 
Adesea pe aceste dischete axisti do.­
drivere pentru Netware 2. 1 x. Aceste dri­
vef-41 pot fi ldiz.ate totuşi şi penbU Net­
ware 2.2. După ce ali tastat <Insert> şi 
cili introdus discheta cu pricina JU81i 
selecta driver-ul suplimentar. 

Cartelele de reţea utilizează configu­
raţii diferite pentru întreruperi. Configu­
raţia instalată trebuie specificată în 
cadrul opţiunii "Configuration Option" 
(fig. 4). 

Opliunea o corespunde de ragLJi_ 
configunlliei de lucru. Valorile standard 
pentru Ethernet sint lntemipt 3 şi V0 
Adresse 300, penbU Arenei ll'llerrupt 2, 
I/O - Adresse 2EO respectiv 0000 ca 
buffer RAM. Aceste valori depind desi­
gur de hardware, ca de pildă de ner­
falele seriale şi paralele, cmtela grafici. 
etc. Este indicat să verifica&i dalele pen­
tru cmtela de flllea. 

Fieccn cartelă de flllea necesiti o 
adresă de flllea neambiguă (Netwofk 
Address) . Adresa de retea este un 
număr hexazecimal cu opt J>OZilii (Opină 
la F). 

Această procedură (Driver, Configu­
ration Option, Network Addrass) trebuie 
repetată pentru toate celelalle cartele de 
flllea. T oale valOfile dale pină în acest 
punct va trebui să le copiaţi întocmai în 
copiile worksheet. 

(continuarea în numărul următor) 

(R.M-) 
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Laborator 

Cite ceva . despre VGA 
Relativ puprie informa/ii sfnt de găsit 

fn ce priveşte programarea cartelelor 
graf(ce VGA - nu Tn ultimul rTnd datoriti 
lipsei unui standard acceptat. 

Organizarea memoriei grafice la 
VGA. 

Memoria grafică este organizată pe pa­
tru plane, fiecare plan avînd capacitatea 
de 65536 octeţi ( 64  Ko). Planele sînt 
numerotate de la o la 3, şi sînt adresate 
paralel, astfel că este necesar un spaţiu 
de adresare de doar 64 Ko (de la 
A000:0000 la AOOO:FFFF). 
Cum se adresează memoria ecran? 
a) Scrierea. Porturile •sequence Con­

troller Index" se programează astfel: 
-scriere in memoria ecran: 

Port[$3C4]: = 2; (Map Mask Rcgistcr) 
- precizarea planului: 

Port[$3CS]: =valoare; 
(cuprinsă între 1 si 15) 
Bitul i (i intre O sl 3) al valorii înscrise la 

portul $3C5 are următoarea semnifi­
caţie: informaţia va fi înscrisă în planul i 
dacî bitul i are valoarea 1. Pot fi puşi pe 
1 unul sau mai · mu�i b�i; în acest al 
doilea caz informaţia va fi înscrisă simul­
tan în mai multe plane. Exemplu :  

Port[$3C4]: = 2; 
Port[S3C5]: =·S; Mcm[SA000:5): =201; 

Valoarea 20 1  va fi inscrisă simultan în 
planele O si 2, la adresa relativă 5. 
b) Citirea. Porturile "Graphics Control­

ler Index" se programează astfel : 
- citire din memoria ecran : 

Port[$3CE]: = 4; (Rcad Map Register) 
- precizarea planului: 

Port[$3CF]: = valoare; 
(cuprinsă între O si 3) 

Valoarea înscrisă la portul $3CF dă 
numărul planului de unde ·se va citi in­
formaţia. Evident, la un moment dat pu­
tem citi dintr-un singur plan. 
Exemplu: 

Port[$3CE]: = 4; 
Port[$3CF]: = 1; B: = Mcm(SA000:9); 

Variabila B (de tip byte) va primi valoa­
rea aflată în planul 1 la adresa relativă 9. 

Progr•marea paletei de culorl pen-
tru modurile cu 256 culorl. 

Cartela VGA poate afişa simultan 256 
culori dintr-o paletă de 262144 (218> cu­
lori. 
Pentru programarea paletei de culori 
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se apelează întreruperea BIOS $ 1 0  cu 
următoarele valori în regiştri : 

ah = $10; al = $10; bh = O; 
bi = index-culoare; 
eh = i-grcen; ci = i-bluc; dh = i-red; 

Semnificaţia valorilor din regiştri: 
index-cuibare = valoare între O si 255; 
i-red, I-green, i-blue = intensitatea co­

respunzătoare componentelor Roşu, 
Verde şi Albastru; 

Modul 320x240x256 
În acest mod ecranul se prezintă astfel: 
P (  O, O) P (  1, O) ... P(3 1 9, O) ; 
P (  O, 1) P (  1, 1) ... P(3 1 9, 1) 

. . .  
P( 0,23 9) P(  1,23 9) ... P (3 1 9,23 9) 
Cele patru plane de memorie sînt orga­

nizate astfel: 
Planul O: 
P( O, O) P( 4, O) ... P(3 16, O); 
P( O, 1) P (  4, 1) ... P (3 16, 1) 

P ( 0,23 9) P (  4,23 9) 
Planul 1: 
P( 1, O) P(  5, O) 
P (  1, 1) P (  5, 1) 

... 

P (3 16,23 9) 

P (3 1 7, O) ; 
P (3 1 7, 1) 

P ( 1,23 9) P (5,23 9) ... P (3 1 7,23 9) 
Planul 2: 
P (  2, O) P (  6, O) . .. P (3 1 8, O); 
P( 2, 1) P (  6, 1) ... P (3 1 8, 1) 

. .. 
P (2,23 9) P (6,23 9) ... P (3 1 8,23 9) 
Planul 3:  
P(  3,  O) P (  7, O) ... P (3 1 9, O); 
P( 3, 1) P (  7, 1) 

. 
.•. P(3 1 9, 1) 

P (3,23 9) P {  7,23 9) ... P {31 9,23 9) 
Am indicat între paranteze coordonate­

le x şi y ale pixelilor. 
Programarea modului 320x240x256 se 

realizează astfel: 
- se apelează funcţia BIOS pentru pro-

g ramarea în modul standard, 
320x200x256; 
- se programează c�iva regiştri ai con­

trolorului VGA pentru a obţine 480 linii 
pe verticală şi apoi pentru a scana de 
două ori aceeaşi linie {astfel se obţine o 
rezoluţie de 240 linii pe verticală) ; rezo­
luţia pe orizontală se păstrează {320 
pixefi pe linie) ; · 
- se programează de asemenea con­

trolorul VGA pentru a folosi toate cele 
patru plane de memorie, similar cu me> 

dul 6 40x 4 8 0x 16 (deoarece modul 
320x200x256 foloseşte un singur plan 
de memorie). 

De ce am ales modul 320x240x256 ? 
Acest mod prezintă mai multe avantaje 

faţă de celelalte moduri: 
- fiecărui pixel îi corespunde un octet în 

memoria ecran, de unde rezultă o vi­
teză de prelucrare de c?teva ori mai ma­
re fată de modurile cu 16 culori, unde 
operaţiile la nivel de pixel sînt destul de 
laborloase; 
-acest mod funcţionează pe orice tip de 

VGA;  
- faţă de celelalte moduri cu 256 culori, 

acest mod prezintă de asemenea 
avantaje: 
- densitatea pixelilor este aceeaşi pe 

orizontală ca şi pe verticală, deci dacă 
se desenează un cerc sau un pătrat, de 
exemplu, nu· trebuie făcute operaţii sup­
limentâre de ajustare a coordonatelor x 
şi y; 
- este posibilă paginarea memoriei 

ecran. 

Modul 360x480x256 

Acest mod diferă de cel prezentat an­
terior prin faptul că cele patru plane de 
memorie ecran sînt organizate fiecare 
ca o matrice de dimensiuni 480x90. Pro­
gramarea acestui mod diferă de aseme­
nea prin faptul că se programează at1t 
rezoluţia pe orizontală (360 pixeli pe li­
nie, deci 90x 4), c?t şi cea pe verticală 
(480 linii, deci aici fiecare linie va fi sca­
nată o singură dată). 
În articolul de faţă sînt prezentate c?teva 

programe scrise ln Turbo Pascal care 
ilustrează folosirea modului 
320x24 0x256 (Xmod + Xgrafica) şi a 
modulul 360x480x256 (Cmod + Cgrafi­
ca). Precizăm că programele au fost . 
testate pe mai multe calculatoare com­
patibile IBM-PC, cu VGA de tip Oti's şi 
OAK 
Într-un articol viitor vom - prezenta un 

program de animaţie folosind tehnicile 
de paginare a memoriei ecran. Progra­
mul va folosi modul 320x240x256 dato­
rită avantajelor pe care le prezintă faţă 
de alte moduri grafice. 

mat. Nelu 'cozac 
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I 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
li 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
l◄ 
15 
16 
17 
18 

I 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
l i  
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 

u,es cgn,Oca,cn.; 
var ij:integer, 
begin 

csetgn,ph; 
csetcolor(Ş,63,0,63); 
caetcolor(9,0.0.63): 
for i:-0 to 479 do 

begin 
cwritepiul{O,i,5): 
cwriteeiJa:1(1,i,5): 

cnd; 
for i:-o to 479 do 

begin 
cwritepi..,1(359,�S): 
cwritcpiul(358,i,5): 

end; 
for J:-o to 359 do 

begin 
cwritepiul(j,0,5); 
cwritepiul(j, 1,5): 

end: 

...... .-roca.cn.; 
var i,j:integer: 
begin 

netgn,pb; 
uetoolor(S,63,0,63): 
Detoolor(9,0,0,63); 
for i:-0 to 239 do 

begio 
:awritepi,..1(0,�5): 
:awritepiul(l,i,5); 

cnd; 
for i:•O to 239do 

begin 
xwritcpiJoel(319,i,5); 
xwritepiJoel(318,i,5); 

end; 
forj:• O to 319do 

begin 

unit ,rgrafica; (SD-,L-,S-) 

interface uoa doo; 

procedure uetgnpb; 
procedure llWritcpiJoel(x,y:wonl; p:byle); 
ruoction readpiJoel{x,y:word):byle; 
procedure uetcolor(c,r,g.b:byle): 
procedure llerminate; 

• 
implementation 

var rep:regi1ter1j ij.�-word; 
me:array[0..239,0..79) of byle abtolute SaOOO:O; 

const wlori:array[l„10) of wonl • 
($0d06.$3e07,$4109,$ea 10,Sacl 1, 
$cln2,$0014,Sc715,$06!6,Se311); 

procedure :aetgn,pb; 
begin 

reg,,.u:• 19; intr{16,rep); 
portw{$3c4): -S60◄; 
portw{$3c4):•$100; 
port{S3c2]:•Se3; 
po�S3c4): •$300; 
port(S3d4]:•Sl I; 
pori(S3d5):•port{S3dS) and $7f; 
for i:- 1  to !O do portw{S3d4):•valori(i); , 
po�$3c4):•Sro2; 
fillcber(me,i◄o-80,#0); 

cnd; 

procedure calcule(x,y:word); 
begin 
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22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
3'.' 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

19 
20 
21 · 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
3◄ 
35 

36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
◄S 

46 
47 
◄8 
49 
50 
51  
52 
53 
5◄ 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 

for j:cO to 359 do 
begio 

cwritcpiJoel(j,479,5): 
cwritcpi,..l(j, 478,5); 

cod; 
for i:•2 to 477 do 

for j:•2 to 357 do 
cwritepiJoel(j,� 9); 

delay(2000): 

"1 ' · t;;rt 

port(S3c4J:c2; port($3c5]:•l: delay{20); 
follcbar(mem[Sa000:0],480'90,-#0): 
port{$3c4]:•2; port($3c5]:•2; delay(20): 
fillclulr(mem(SaOOO:O], 480'90,#0): 
port(S3c4]:•2; port{$3c5]:•◄; clelay(20): 
fillchar(mem(S.000:0�480'90,#0)i 
port[S3c4]:a2; port(S3c5]:•8; clelay{20): 
fillclulr(memj$a000:0J,480'90,#0); 
ctcrminate; 

end. 
CMOD.PAS 

llWritepiJoel(j,0,5); 
xwritepiRl(j, 1,5): 

end; 
for j:•O to 319 do 

begin 
lWlitepi,..l(j,t39,5); 
awritepixel(j,238,S): 

end; 
for i:•2 to 237 do 

for J:•2 to 317 do 
awritepiJoel(j,i, 9): 

delay(2000); 
netcolor(S,0,63,0); 
DCI.COior(9,63,63,0); 
detay(2000); 
111.erminat.e; 

end. 

, .  

XMOO.PAS 

k:•und 3; i:•y; j:•xdiv 4; 
end; 

procedure awritepi,..l(x,y:wonl; p:byle); 
begin 

caicule(x,y); 
port{S3c4):•2; port[$3c5):•1 1bl k; 
me[ij):•p; 

eod; 

function xreadpillel(x,y:wonl):byle; 
begin 

calcule{x,y): 
port($3ce):•4; port{$3c5]:ak; 
xreadpiJoel;•me[ij]; 

end; 

proceduro Detcolor(c,r,g.b:byte); 
begin 

witb rep do 
begin 

1b:• 16; 11:• 16; bb:•O; bl:•c; '> 
cb:•g; d:•b; db:•r, 

end: 
iotr(J6,rep); 

end; •\ 

procedure xt.erminate; 
begin 

(Cg,LU:•3: intr{16,rep); ., • 
end; 

end.' 
XGRAFICA.PAS 
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Laborator 

unit cgn,fica; {SD-,L-,S-) 

intetface uaes cto.; 

procedure caetgropb; 
procedure cwritcpiJoel{x,y:word; p:bytc); 
func:tion oreadpixel{x,y:wonl):byle; 
proc:cdure caetcolor(c,r,g.b:byle): 
erocedure ClemtÎnlle; 

lmplementatioo 

var regt:regi1ten; ij,k:wordi 
me:array{0..479,0..89) of byle abtolute SaOOO:O; 

CODII valori:array{0..9) o(byle• 
($6d,$S9,$Sa,$8e,$62,$8b,SOb,$3e,0,$40); 

const wlotj:array[O.. 7] of byle• 
(Sea,S&,Sdf,S2d,O,$e7,S04,$c3); 

procedure caetanpb: 
begin 

reg,,.u:• 19; intr{l6,rep): 
portw{$3c4]: •S60◄; 
po�SJc◄J:•$100; 
port(S3c2]:•$c7; 
portw{$3c◄):•$JOO; 
port{S3d4): •Sll; 
port{SJdS]:aport[$3d5) aod $7r; 
for i:•O to 9 do 

begin 
port[$3d4]:•j; port(S3d.']:•wlori(i); 

end; 
for i:•O to 7 do 

begin 
. port{S3d4]:al+ 16; port{S3dS]:•valocj[i); 

endi 
portw[$3c4):•Sro2; 
fillcbar(me,480"90,#0); 

end; 

prooedure calcule(x,y:word); 
begin 

k:•x and J; i:•y; j:•x div 4; 
end; 

procedure cwritepillel(x,y:word; p:byle); 
begin 

calcule(x,y); 
port(S3c4):•2; port(S3c5]:• I 1bl k; 
me[ij):•p; 

end; 

function creadpiut(x,y:wonl):byte; 
begin 

calcule(x,y): 
port{SJce):•4: port{S3c5]:•k; 
creadpiJoel:•me(�j]; 

. 

end; 

procedure caetoolor(c,r,g.b:byle); 
begin 

witb rep do 
begin 

ab:• 16; el:•16; bb:•O; bl:•c; 
cb:•g; d:,.b; dh:•r, 

end; 
intr{l6.rep); 

end: 

procedure cterminate; 
begin 

reg,,.u:•3; in'tr{l6,rep); 
end; 

end. 
CGRAFICA.PAS 
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Colţul programatorului 

Cine indexează mai bine ? 
Testul 486 /25MHz/16Mb 

200Mb/16ms 
Creare si indexare 

Interogare 1 
Interogare 2 

1 . r 
i • CLIPPER S.O/S.01 
3 

7'55" 
32" 
9" 

4 • DEMCLIP creeaza un fii. aecv.indexat in acces 
S • direct de 100000 articole, apoi interogbeaza in 
6 • acces din,ct 1000 de articole in doua modalitati 

8 • compilare: > clipper demclip /m/n/w/a 
9 • linkeditare: > rtlink fi demclip 
10 ., 
1 1  
12  STATIC � j,  I :• O 
13 STATIC rest 
14 STATIC secvsf 
15 STATIC Wcb_Citl ( 1000) 
16 
17 STATIC m_abl 
18 STATIC m_ab2 
19 STATIC m_altcl :=  'INF.GRl" 
20 STATIC m_altc2 
21 STATIC m_altc3 := "INF.GRX' 
22 STATIC m_altc4 
23 
24 FIELD ABI 1/ N, 6  
25 FIELD AB2 li C, 2 
26 PIELDALTCl 1/ C, 6  

27 FIEIDALTC2 1/ N, 6  

28 FIElD ALTC3 li C. 6 
29 FIELD ALTC4 // N, 6  
30 
31 PROCEDURE main() 
32 
33 USE DEMCLIP 
34 ZAP 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
so 
51 
52 
53 
54 
55 
56 

57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 

60 

INDEX ON STR(ABl,6)+AB2TO DEMCLIP 
? "  P R_O G R A M  D E M C L I P"  

? "INDEXARE INCEPI.TI'A: • + TIME() 
j := o 
Se<:Ylt':= 100000 

FOR i := I TO 50000 
Gen_Fis() 

NEXT 
? "INDEXARE TERMINATA: •,+ TIME() 

·usE DEMCLIP READONLY 
SET INDEX TO DEMCLIP 

? "INTEROGARE 1 INCEPI.Tf A: • + TIME() 
1 := 1001 
FOR i := t T0 500 

Citl_Fis() 
NEXT 
? "INTEROGARE 1 TERMINATA: •+ TIME() 

? "INTEROGARE 2 INCEPI.Tf A: • + TIME() 
FOR i :• 1 TO 1000 

Cit2_Fis() 
NEXT 
? 'INTEROGARE 2 TERMINATA: '+ TIME() 
USE 

ourr 

/{---------

286/1 5 MHz/1 Mb 28611 2MHz /1 Mb 
40Mb /16ms 40Mbj28ms 

23'28" 32'20" 
55" 1 '37" 
20" 

66 PROCEDURE Gen_Fis 
67 
68 secvsf-
69 
70 rest := i % Z6 
71 Gen_Ch() 
n m_abl := m_altc2 := m_allc4 := i 
73 'Scr_Fis() 
74 
75 rest : = secvsf % 26 
76 Gen_Ch() 

30" 

TI m_abl := m_altc2 := m_altc4 := secvsf 
78 Scr_Pis() 
19 

80 RETURN 
81 
82 /1 ---------
83 PROCEDURE Gen_Cb 
84 
8S LOCAL schimb 
86 STATIC Wch_G2 := ( "AB", ·co·, "EP, "GH", ·u·.: 

87 'KL', 'MN', 'OP", "OR', 'ST',; 
88 'UV", "WX", 'YZ', 'ab', 'cd',; 
89 'er, 'gb', "ij', "kl', 'mn',; 
90 "op·, "q(, "st', •uv•, W,; 
91 "yz', " '} 
92 rest+ +  
93 m_ab2 := Wch_G2 [rest) 
94 
9S schimb := Wch_G2 [restj 
96 Web_ 02 [rest) := Wcb_G2 (27) 
97 Wcb_G2 [27] := schimb 
98 
99 RE'I1JRN 
100 
101 /1 --
102 PROCEDURE Scr_Fis 
103 
104 j++ 
105 lfl  j > 95 
106 j := O 
107 I++  
108 li' I < 1001 
109 Wcb_Citl {I) := STR(m_abl,6)+m_ab2 
110 ENDIF 
111 ENDIF 
112 
113 SEEK STR(m_abl,6)+m_ab2 
114 !F FOUND () 
11S ? 'CHEIE DUBLA: '+STR(m_abl,6)+m_ab2 
116 ELSE 
117 APPEND BLANK 
118 ABI := m_abl 
119 AB2 := m_ab2 
120 ALTCI := m_altcl 
121 ALTC2 := m_altc2 
122 ALTC3 := m_altc3 
123 ALTC4 := m_altc4 
124 ENDIF 
125 
126 RETIJRN 
127 
128 1/---------
129 PROCEDURE Citl_Fis 
130 

Cllpper 5.01 

Programul a fost compilat cu CLIPPER 
5.01 si executat pe 3 calculatoare, cu 
FILES=50 si BUFFERS=35 in CON­
FIG.SYS. 
Dimens.programului executabil: 223 Ko 
Dimens. fişierului de date (dbf): 3,3 
Mo 
Dimens.fisierului index (ntx): 3, 8 Mo 

(dupa reindexare: 1 ,9 Mo) 
Observatii: 
1. Fişierul creat nu are o dispersie uni­
formă. 
2. Testul 1 este relevant în prelucrări de 
tip "pe loturi", nu şi în prelucrări conver­
saţionale, specifice ealculatoarelbr per­
sonale. 
În schimb lipsesc teste ca: 
• parcurgere secvenţială, 
• parcurgere indexată, 
• adăugarea, modificarea, ştergerea 

unui numar de articole cu cod aleator. 
3. Fişierul index rezultat după o reinde­
xare se micşorează la jumătate. Pro­
porţ i i le micşoram se datorează 
dispersiei neuniforme. Cu un fişier in­
dex reorganizat, evident scad şi timpii 
de parcurgere indexată şi unele inte­
rogări. Til)1pii de interogare din tabel au 
fost obtinuţi cu fişierul index nereorga­
nizat. 

HAMOR Soft SRL 
4000 - Sfintu Gheorghe c.p. 1 40 

tel: 923/12139, 1 5648, fax.: 121 39 

131 SEEK Wcb_Citl [ii 
132 IF I FOUND () 
133 i 'CHEIE NEGASITA: "+Wcb_C11l (i) 
134 ENDIF 

• 

13S j-
136 SEEK Wch_Citl (j) 
137 IF t FOUND () 
138 • ? 'qiEIE NEGASITA: "+Wcb_Cill Lil 
139 ENDIF 
140 
141 RETIJRN 
142 
143 li •----,-·---·--------·--
IM PROCEOURE C1t2_F11 
145 
146 SEEK Wcb_Cit l  (i) 
147 IF ! FOUND {) 
148 ? "CHEIE NEGASITA: "+Wcb_Citl [i) 
149 ENDIP 
ISO 
151 RETURN 
152 
153 // ----··------

DEMCLIP.PRG 
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Quattro Pro J 
Crearea de copii multiple 

Dacă hr-o tabelă dorili să 
c:opiali un domeniu de mai 
rrule ori, în mod nonnal, tre­
buie să marc8li acel dom&­
niu de fiecare dată şi apoi 
s6--t insenl(i Tl1 locul dori. Tru­
cul urmAlor vi ajld să rezol­
vaţi această problemă mai 
simplu. 
• 1 . SfJlectali meniurile Edit­

Names-Ctesla şi dali litera 
"1<9, de exemplu, ca nume 
pnru domerlkJI Slnă. 

• 2  MaJC81i domeniul care 
trebuie copiat de mai mule 

ori şi apoi tasta(i 
<Enter> . 

• 3. MlJtali cursorul în � 
din stînga sus al domeniu­
lui în care dorili să inserali 
prima copie. 

•4.  Tastati <Ctrl> + <C> 
pertru a apela meniul Edit­
Copy. În loc să marc8II din 
nou domeniul care trebuie 
copiat. tasta(i <K> • după 
care apăsai! de două ori 
tasta <Enter>. În acest 
mod put9'i copia un dome­
niu de ori ele ori dorili. 

Salvare fişier la un simplu clic pe mouse 
Dacă dorţi să memorati tastă - 5th Button - care în 

un fişier pe disc, apelind me-- mod standard poartă ins-
niurile Fil&-SINe, şi există de- riplia "5" şi determină ape-
ja un fişier pe hard disk cu larea unui macro pertru 
nume idef1ic, o să pmiţi un rada(ea unui sunet. 
mesa; de avertizare, care vi • 3. În cad�I submeniului 
va semnala acest lucru. va Te,ct, dall o denumire pro-
trebui să selecta(i Replace prie cimpului, denumire 
deşi nu dc>nNlli alceva dec1t care să nu fie mai lungă de 
să f8C8li o noul copie de 3 caractere. 

sigurarţi. • 4. Selectaţi submeniul 
Paleta de func:lii se1ec:tabi- Macro şi tasta(i oonătoa-

rea succesiune de carac­le cu aiutorul mouse-ului, 
aftală în� din � 

tere: 

ta a ecranului. vi poale oferi ,., 

o solulie mai simplă: • 5. Dacă selectali apoi Quit, 
• 1 . SfJlectali meniurile veţi vedea noul cîmp 

Dptions-MousePa. apMhd în meniul din mar-
• 2 Selectaf ctmpul paiet · ginea din dreapta a ecra-, 81 nului. În viitor este suficient mouse căruia doriţi să-i 

� funcţia de sal- să poziţionati cursorul 
vara. Pentru aceasta puteţi mouse-ului pe acest cimp 
folosi cea de- cincea şi să dati un clic-mouse. 

Revenire rapidă 
Qualtro Pro dispune de o 

structuri de meniuri ierar­
hici, a.a � cărora se 
S81acteazl o anumiti funcţie 
sau se stabilesc � pa­
rametri. Oe exemplu pertru a 
S8lacta o diagramA de tipu! 
30, trebuia pllruns pină pe al 
trailaa niYel de meniuri: 
GraplH,,aph Type-30. 

Adesea însă se selec­
taazi un  aslfal de meniu doar 

lf 3 / 9'.  

pentru a vedea care sint 
OJlliunile disponibile. Pentru 
a reveni în tabeli, în acest 
caz, trebuie apăsată de trei 
ori tasta <ESC>.  De aici şi 
trucul: dacă se tastează 
<Ctrl> + <Brealc> se sare 
peste toate nivelele � 
diare şi se revine în tabelă.. 

Practică - Trucuri 

Cuplare rapidă tabele 
Ca şi Lotus 1 -2-3 şi Qual­

tro Pro oferi posibililatea in­
troducerii hr-o tabetă a unor 
aşa-numite fomlule de cu­
peare prin intecmediul cărora 
se stabileşte o legătură cu 
anumite cîmpuri, sau dome­
nii, cin ale tabele. Pentru 
aceasta trebuie făcută o ref&­
rire externi, specificindu-se 
numele tabelei dorite şi al 
cipului, sau al domeniului, ca 
de ex. : 
+l.14•[1': .... \VO'r.WQl}AlS 

Aceată posibilitate este 
foarte puternică, dar referinţa 
implică tastarea multOf ca­
ractere. Cu ajutoru! unui truc, 
o formulă care să se refere la 
mai mu e tabele se poate 
scrie mult mai simplu. Să 
presupunem că există trei 
fişiere: BRASOV.WQ1 , 
CLUJ.WQ1 şi ARAD.WQ1 , 
care în cimpul E17 conţin 
numărul alegătorilor partici-

J>80li la vot Pentru a aduna 
aceste valori Tnlr-o a patra ta­
belă ar trebui tastată 
următoarea fonnulă: 
@SUM(lC:\QPllO. 
IUIASOV.WQl)El7; 
[C.-\QPllO\CLW.WQl )El 7; 
(C:\QP1tOWLID:WQl)El7) 

În loc să t1Sati o formulă 
atll de lungă put9li să rezol­
vati problema muli mai sim­
plu execulind următorii paşi: 
• 1 .  Încărcati toate tabelele 

care trebuie cuplate. 
• 2. T recetf lh tabela în care 

danti însumarea. 
• 3. Tastati foonula: 

UM((•JE17) 
•4. După ce ati tastat 

<Enter> această formulă 
este transfonnată în formu­
la anterior descrisă. Moti­
vul: asterix-ul va determina 
cuplarea tuturor fişierelor 
deschise în acel moment. 

Marcare rapidă 

De regulă Qualtro Pro es­
te compalibil cu Lotus 1 -2-3, 
dar există şi citeva deosebiri 
semnificative. Una dintre 
acestea este de exemplu su­
prafaţa Pull-Oown şi opera­
rea cu mouse. Tocmai la 
marcarea unui domeniu cu 
mouse-ul se poate folosi un 
truc interesant. Atunci cind 
se doreşte marcarea unui 
domeniu mare se poziţio­
nează cursorul în co1tU1 din 
stinga sus al domeniului, se 
apasă tasta din stînga a 
mouse-ului şi tinîndu-se 
apăsată se extinde marcajul 
pii1ă în colluJ din dreapta jos 
al domeniului. 

Mai simplu se poate rezol­
va problema în modul 
urmMor: 

• 1 . Se pozilionează curso­
ruJ în coftuJ din sringa sus 
şi se dă un clic pe mouse. 

• 2 Fără a se începe marca­
jul se mută cursorul în 
coltul din dreapta jos. 

• 3. Se apasă tasta din 
dreapta a mouse-ului şi 
ţinînd-o apăsată se apasă 
şi pe tasta din stînga Quat­
tro Pro extinde deja marca­
jul pînă la pozitia cu 
pricina. 
Comod este faptul că blo­

cul selectat se poate mări 
sau micşora. la dolintă. po­
ziţionind cursorut într-o nouă 
poziţie şi apăsind simultan 
tastele din dreapta şi din 
stînga mouse-ului. 

� - -v,·-·;i·;;· �,,;;· ��--;,���d: 
:desp,e această nouă rubrică şi să specificap şi pa-1 
:chetele software pentru care· ap dori să prezentăm : 
:astfel de trucuri. : 
: Nu uitafi să ne trimite# propriile descoperiri! 1 • . . . . . . . . . • . . . . • • . . • • • • • • •• • • • • . . . . • . . . . . . . • . • . • • • • • • .  � 

61 



Practică - programare 

Corecţii Borland în 
unit-ul ))edltors« 
(Turbo Vlslon) 

Din păcate, în unit-ul »editors« din 
TurboVision s-a strecurat o greşeală. 
Puteţi opera tnsă şi D-voastră corec­
turile ; trebuiesc schimbate numai 
c1teva linii în fişierul »editors.pas«, 
după cum urmează. 

Secvenţa 
LODSW 
CMP BL,DL 

va trebui să înlocuiască secvenţa 
LODSW 
OR 
JE 
CMP 

BL,BL 
@@2 
BL,DL 

din rutina ScanKeyMap. Secvenţa 

JE @@4 
CMP BH,DH 
JE @@4 

înlocuieşte secvenţa 
JE @@4 

@2: CMP BH,DH 
JE @@4 

din rutina ScanKeyMap. Secvenţa 
var 

Shl.RSlate: Byte absolute $40:$17; 
Key: Word; 

înlocuieşte secvenţa 
var 

Key: Word; 

din rutina ConvertEvent; În fine, 
secvenţa 
begln 

lf (ShlnSlate and $03 < > O) and 
(EvenLScanCode > = $47) and 
(EvenLScanCode < = $51 )  then 
EvenLCharCode := #O; 
Key := EvenLKeyCode; 

înlocujeşte secvenţa 
begin 

Key : = Event.KeyCode; 

din rutina ConvertEvent. Deoare­
ce dischetele de referinţă erau deja 
produse iar unit-ul este disponibil în 
format sursă, Borland s-a decis pen­
tru acest mod de operare a corecţii­
lor. 

Borland 
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Cod autoreproducător 

»Clona.c« este un program care se 
•autoreproduce'. Spre deosebire însă 
de cei mal mu�i reprezentanţi al acestei 
"specii", care datorită unor virulente 'oi 
negre" se bucură de o nemeritată faimă 
proastă, programul »Clona« nu duplică 
codul executabil ci produce o imagine 
exactă a propriei sale surse. (Desigur, 
pentru acest lucru nu se foloseşte sursa 
existentă, ca original pentru o copie ba­
nală; nu se face nici un fel de referinţă 
spre un fişier »clona.c,, existent. ) De 
fapt, »Clona.c« nu face uz de nici un fel 
de comenzi explicite pentru ieşire în 
fişier: duplicarea se obţine prin faptul că 
output-ul programului este redirectat 
spre un fişier cu acelaşi nume. Progra­
mul se lansează cu sintaxa: 

clona > clona.c 

Soluţionarea problemei a început cu 
căutarea unei instrucţiuni (de ieşire ) ca­
re să se autoreproducă; mai exact, care 
să se conţină pe ea însăşi ca argument 
şi să-l 'scoată" pe acesta de două ori. 
Experimentarea unor rutine de cons­
trucţie proprie nu a fost (din fericire ) 
necesară, deoarece rutina »printf« din 
bibl ioteca standard C ştie tot ce trebuie 
pentru acest lucru. Trucul constă în a 
"împacheta" întregul cod al programului 
în şirul de formatare şi de a-l folosi sup­
l imentar pe acesta ca argument-şir. 
Simplificînd, schema de lucru se pre­
zintă de maniera »printf(X,X )«, unde 

X = "X = %s printf(X,X)" 

Referinţa înapoi în această structură 
evită o recursie infinită după modelul: 

< instrucţiune-de-ieşire> (" < instrucţ 
iune-de-ieşire> ") < instrucţiune-de-ieşi 
re> 

Ultimul obstacol - ghilimelele care 
acţionează ca delimitatori de şir şi for -
matarea textului (fragmentarea lui în linii 
distincte - se trece folosind constante 
ASCII. (vezi şi if 8/91 (mov), pag. 29) 

(G. H./1.F.) 

1: #include < stdio.h > 
2: char a( ) = M#include < stdio.h >; %cchar 

a( ) = %c%s%c;%cvoid main() { printf 
(a,10,34,a,34,10) ; } ": 

3: void main() {printf (a,10,34,a,34,10) ; }  

Clona.C 

Curs C + + (IV) 

(continuare din pag. 48 )  

128public: 
129 View::View (int xl, in1 yt, int x2, inl y2, \ 
130 u,u,• p - NULL, Pcnmtra• • = NULL.I 
131 Lisui• 1 • NULL) 
132 : Lista (p, e, 1). 
133 Fereastra (xl,yl.x2,y2) 
134 I 
135 vizibil • 1; 
136 ) 
137 void Vicw::AflSal'c()  
138 I 
1)-; pullcxt (gct_clcm( ) • >  GetXl(), 
140 gc1_clcm() - >  GctYl(), 
141 gct_elem() - >  GetX2(), 
142 get_elcm() - > GetY2(), 
143 gct_elem() -> GetBuf() ); 
144 } 
145}; 
146 
147int main() 
148( 
149 char lasta; 
150 Boolean lfir>il; 
151 Fereastra' ff; 
152 Vi_. v(5); 
153 in1 z; 
154 
155 clrs<:r(); 
156 rr = ncw Fereastra (XMin, YMin. XMu, YMu); 

1S7 ff->Umplere ('x',0.16); 
158 ff. >Alisarc(); 
159 
160 v(l) = ncw Vicw (10. 3, 46, 15); 
161 v(l)->Umplcre ('A', 0.JZ); 
162 
163 v(2) = ncw V""" (14, 5, 50, l 7); 
164 v!2)->Umplcre ('B', o,af); 
16S 
166 v(JJ = ncw View (18, 7, 54, 19); 
161 v(JJ->Umplcre ('C', 0.40); 
168 
169 v!4) = ncw View (22, 9, 58, 21); 
170 vt◄J->Umplcre ('0', Ox38); 
171 
m v(5) • ,,_ v.,,., (26, li, 62, 23); 
I� v(5)-> Umplere ('E', O.St); 
174 
175 v(l)->sct_lilt (NULL, v[IJ, v(2)); 
176 v(2)- >sct_lilt Ml� vt2i v(3)); 
m v(JJ->sct_lilt (v(2� v(3i v(◄J); 
178 vt◄J->set_li11 M3i v(◄J, v(S)); 
179 vtSJ->sct_lill (v(◄J, visi NULL); 
180 
181 for (z • S; z > O; z-) 
182 v(z)->Afiaare(); 
183 
184 p<inl! (' Alegeti un numar Intre t..S: '); 
185 1fir>il • [aloe; 
186 do I 
187 UISLa • gctch (); 
188 Z • l.alla • Ox3(); 
189 v!l)->m011e_top (t, v(l)); 
190 v(l)•>Aliaarc(); 
191 ;r (uisui • • 'O') sfirsit = true; 
192 } wb,lc (la/irait); 
193} 

FEREA$T2.CPP 
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1 .  INTRODUCERE 
În zilele premergătoare Sfintelor Sărbăto­

ri de Paşti, m-am plimbat cu fiica mea prin 
centrul orll§ului nostru (Timişoara) . 

Moştenitoarea mea, cu spiritul ei de ob­
seNatie deosebit, (moştenit!), a sesizat în 
magazine,  prezenta unor i nstru mente 
Jucărie electronice, ·gen 'minlorgă', im­
punînd 'Iepuraşului', drept răsplată pentru 
notele bune de la şcoală, procurarea acestor 
jucării. . .  Numai că, 'Iepuraşul' nostru, lu­
crează din greu la o Instituţie bugetară, la 
care salariul multiplu ' l iberalizat', de abia 
satisface nevoile curente ale familiei. . . . . .  

Dar problema tratată, trebuia cumva re­
pede rezolvată. Fiind pasionat de calcula­
toare, mi-am adus aminte că, în 'limbajul' 
GW-BAS IC, pe care subsemnatul ii 
stăpîne§te cel mai bine, există comanda: 

SOUND < frecvenţă>,< durată > ,  care ' 

Here comes the muslc ... 

produce sunete de frecventa <frecventă> 
(valori între 37-32767 Hz) §i durata < du­
rată> (valori între 0-65535 'tacte' (1 /18,2 
pă'1i dintr-o secundă)).  

De aici, ideea programului ce urmează . . . .  
2. PROGRAMUL REALIZAT 
M-am gîndit să transform tastatura PC­

ului meu ('rablă', fără HD, cumpărat cu banii 
de maşină, spre disperarea sotleil (dar în 
fond, oricum, în viaţa aceasta eu nu-mi voi 
putea cumpăra DACIA!)), într-o 'miniorgă' 
electronfcă, cere să satisfacă dorinţele De­
liei, (fiice meal). A rezultat programul MUZI­
CA.BAS, prezentat alături. 

3. CONCLUZII. 
'Iepuraşul', anul acesta, a fost 'grozav'. 

Deşi ideea acestui program este extrem de 
simplă, le indemîne oricui, economiile reali­
zate de 'iepuraş' au fost substanţiale, iar 
bucurie Deliei uriaşă. 

10 
20 
30 
40 

REM MENIU ALEGERE NUMAR OCTAVE 

50 
60 
70 
80 
90 
100 
1 10 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
270 
280 
290 
300 
310 
320 
330 
340 

355 
500 
800 
1000 

CLS : PRINT : PRINT • Program realizat de iepuras pentru Delia" 
PRINT "• • • • � • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • "  

PRINT • MENIU ALEGERE OCTAVE" 
PRINT "• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • " 

PRINT ' 
PRINT ' 
PRINT ' 
PRINT ' 

I-O OCTAVA" 
2-DOUA OCTAVE' 
3-PATRU OCTAVE' 
4-SFIRSIT" 

PRINT "• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •" 

[NPl.JT "ALEGEREA TA:"; N% 
IF (N% 1 OR N% 4P1-IEN PRINT 'GRESEALA!': GOTO 20 
ON N% GOTO 140, 500, 800, 1000 
REM PRIMA 'SUBRUTINA' MUZICALA! 
CLS : PRI NT :  PRINT ' CINO DORESil SA TE OPRESil, APASA •; O; "!" 
PRINT • TASI'E MUZICALE:q,w,e,r,t,z,u,i,Q,W,E,R, T,Z,U,I!" 
PRINT ' PENTRU DURATE DE SUNET DUBL�, LITERE MARI !" 
a$ = INKEYS 
IF a$ = •q• 11-IEN SOUND 130, 2 
IF a$ = •w• 11-IEN SOUND 147, 2 
IF a$ = 'e" THEN SOUND 165, 2 
IF a$ = 'r" 11-IEN SOUND 174, 2 
IF a$ = •t• 11-IEN SOUND 196, 2 
[F a$ = 'z" 11-IEN SOUND 220, 2 
IF a$ = "u' 11-IEN SOUND 245, 2 
IF b = 'i' 11-IEN SOUND 262, 2 
IF a$ = "Q" 11-IEN SOUND 130, 4 
IF a$ = •w• THEN SOUND 147, 4 
IF a$ = "E' T.HEN SOUND 165, 4 
IP a$ = "R" 11-IEN SOUND 174, 4 
IF a$ = 'T" 11-IEN SOUND 196, 4 
IP a$ = •z• TI:IEN SOUND 220, 4 
IP a$ = ·u· 11-IEN SOUND 245, 4 
IP a$ = 'I' 11-IEN SOUND 262, 4 
IP a$ = •o• 11-IEN GOTO 20 

· goto 180 
REM .... SIMILAR .... DAR MAI MULTE TASTE ACTIVE! 
REM .... SIMILAR ... DAR SI MAI MULTE TASTE ACTIVE! 
END 

MUZICA.BAS 
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Jocuri 

Unde mai punem la socoteală faptul că 
fiica mea se 'joacă' permanent cu calculato­
rul 'rablă' al tăticului . . . .  

Atenţie tăticii N-o să ajungeţi prea des să 
lucraţi la calculatorul Dvs., căci el va fi 'aca­
parat' de copil i .  

Programul 'merge', evident şi pe TIMS-S, 
şi pe ... , cu modificări minore. 

În încheiere, tastaţi 'melodie': 
QQWQQRE QQRQQTR .. .  
Distracţie plăcută! 

Ş.I. lng. Marineau Dimitrie M.Gh. 
U.T. Timişoara, Fac. Mecanica 

Reversl - 64;0 

Este Imposibil să fi lansat Windows fără 
să fi încercat măcar o partidă de 'Reversi'. 
Iar dacă aţi început să pierdeţi mai mult deci! 
să cîştigaţi, de la un anumit nivel în sus, aveţi 
acum ocazia să vă 'răzbunaţi' crunt, admi­
nistrîndu-i calculatorului o 'bătută' cum n-a 
mal văzut. 

Să nu mai pomenim de impresia pe care 
o lăsaţi asupra prietenilor (cere încă nu s-au 
abonat la 'if') dacă reţineţi pe de rost succe­
siunea de mişcări care vă asigură o victorie 
de 64:0 ( ! ! ) .  

Nu uitaţi să alegeţi n ivelul de dificultate 
dorit; soluţiile prezentate mei jos presupun 
că vă imaginaţi tabla de joc cam ca o tablă 
de şah; colţul din stînga sus este A 1 ,  cel din 
dreapta jos H8. La incep!Jtul jocului, cîmpu­
rlle D4 şi E5 slnt' acoperite 9e piesele roşii. 

Michael Kett/Bernd Nies 
c5 • c6; f3 •• d2; b1 - a7; g5 • pass; 
c7 • b5; h3 • b6; a8 - b7; e7 • g7; 
a5 • c4; d1 • c2; b8 . e6; h8 - g8; 
d3 • b4; a6 - f5; ea • g4; fa - pass; 
b3 • a4; c1 • f2; h4 • h5; f7 • Y o u  
a3 • c8; e1 • d8; h6 - h2; Won by 
f4 • c3; •2 • f1 ; h1 - pass;64; 
d6 - e3; g1 • a2; g6 - f6; 
d7 • g3; a1 • b2; g2 · h7; 

Solutia pentru "Novice• 

c5 • e8; g8 - f7; f2 - f1 ; b4 • a4; 
fS • g4; d8 • g6; g1 • d2; h8 - a2; 
f4 - f3; h5 • h6; b1 • c3; a1 • pass; 
h4 - h3; h7 • g2 ; c1 - e1 ; b5 -pass; 
h2 - c4; d7 • e3; d1 • pass ;a3 •pess; 
g3 - c6; c7 • c8; b7 • b6; a4 • Y o u  
g5 • f6; b8 - pass;a6 - a7; Won by 
d6 - e7; d3 • c2; a8 • g7; 1 64 ;  
ea • f8; h1 • e2; b3 • b2; 

Solutia pentru •Expert• 
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l 
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ln conlra vlrUfllor  
Daci to1oei1i tn mod curent progrMIUf SCAN (McNM) penlru c:on1ro1u1 antivirus 

� cea mal noul: SCAN89t adiugacl urmiloenlle wmiluri tn SCAN.EXT: 

"FA 2E 8C 1E 7l QS DC C8 ctr EDCI.. 

�1 24 FC E6 61 2E C6 06 1F' Eddie-lllOO (Dart A�ngicr n?) 

"FA 2E 8C 1E 8D OE DC 7C 15" Glue (Lipici, TuniSoan, -) 

"SO lE 06 84 2S DO Ol OE 1P9 Dnada 
i. daci ri lnler1,111Zi colaboriri wioae ln ce privefla � unei •,...­

nationale penin, P'otec:tia sillemelor ti pn,venirewcornballfM llhlc:telor virupof, iad o 
adr'Ni cant ri va fi firă tndoiali de toba: Ho&Soft S.RL, C.P.172. O.P.1 , 4300 Tlrgu 
....... 

{program: doctor.pas 
autor. Hdmut Sclluhmacbcr} 

29 d: = 'r'; k =Truc; OJScr; 

Un doctor penlru dlachele 

Programul alilurat NMlfle la regetl8fa-
- unor diecMle greu cilibile, C11N1 irlilial au 
bit 8CfÎN corect «- apoi IIU ajuna N � 
voace deeeori erori la citinl, fie dâorilA unor 
rnanipuliri gnlfile, fie dlbili unor zgfrielu­
ri, ctmpuri magnetice, cildurii, frigului, 
tndoirii ... pw ti eimplu dlbili  decalbfirii 
unitiţii floppy. Deaemenea, programul 
poâ fi ull la cillne unor diechllle CIINI IIU 
bit prNllle ti care nu pot fi Nlvllle declt 
după scoaler'N  lor din �  dellriont fi  
inlroduc:eree lor lnlr-un „ trw.lit, tn bună 
..... c:ant ai penniti rotir9II diec:helei. Cu 
..,,ui acelU  programwti pulN. tn mulla 
cazuri, ai cilili contct diechllle pe c:ant poâ 
ci allfel '-li abandona. "Oocloful" � 
neazi dupi unniloaree melodă: 

4 - ert. Dol;;  
5 type P = arny(0..511) of Bytc; 

30 Writc ('Dilcdoctor: 7lO sect. = 3CiO to'); 
GotoXY(l,3); 31 

32 

dillcheta cu probleme poale fi c:ilili de 
oricle ori „ dofettle. Sectoarele cilile odlllă 
corect rimin în memoria de lucn, • calcula­
torului ti nu trebuie recitile. La nipelar9a 
citiri nu vor fi. cilile deci acele eec:toer. • 

6 var �  arny(O . .JIJ,L9,0..1)  of ,.. P; 
7 N: arny(0..39,L9,0 •. 1] of Boolean; 
8 q,w,a,t,o: Bytc; 
9 R: R.cptcrs; c,d: Olar, 
10 J: Intqcr; 
1 1  A; Boolcan;  
u fWldÎOll Y: Bytc; 
13 bcgin 
14 ltalc = 1; lnh(19,R); Y: = R.ah; 
lS cnd; 
16 pnxedUJC X(q.w,u,k,o: Bytc; var 8: P); 
17  bcgin 
18 ltalc = q; 
19 R.al: = 1; 
20 R.dl: =w; 
21 R.dh:·= o; -
22 R.dt: = u; 
23 R.d: = k; 
24 R.bx: = Ofs(B); 
2S R.C5: = Seg(B); lntr{l9,R) 
26 cnd; 

Print • o comandi Ignorai? 

Oeti este una din comenzile vechi ale 
aietemului oos. surprinzilor de putini 
lume ftie aă se toloeescă eficient de 
această comandi. Ea permile listarea tn 
"bedcground" .. imprimanti, utilizalorul 
PC-ului fiind liber si faci ._. tn timp 
ce "curge" listarea. Mai .,_ la listirile 
CIINI durează mul - vezi  Qfice listare C11N1 
rMrge 1n regim gnific pe o imprimanti 
malriceali - foloeiNNl aceatei poeibifiliti „ recomandi cu priaoeinlă. Chiar daci 
acest luc:ru lMeamni w, mic llfoft � 
menta, - cum ar fi de exemplu liltarN 
prealabili • unui fitier mai mare în mai 
mulle fitiere mici pe diac, penlrU • putea 
relua oonY«w>il listarea în cazul în care 
se întimpli ceva cu vreo pegini. 

64 

for u: =O to JIJ do 
33 for t: = 1  to 9 do  
34 for o: = O to l do  
lS bcgin 
36 Nf u.t.o] : = falie; 
n Writc(Otd(Nl.u,t.oD) 
38 C1ld; 
JIJ rcpcaa 
40 bcgjn 
41 k =d = 'w'; 
42 A; = NOT A;q: = 3-0rd(A); 

43 
44 
45 

GotoXY(l,15); 
WritcLn(d,': Dri,,,c(O= A, l = B)? '); 
RcadLn(c); Val( c,wJ); 
GotoXY(l,3); 

' cin:>rcitire corecli încinu •r-.; ee rep11ti 
acest luc,u de cb ori .... ,__ peNrU .  
reufi cilirea diecheeei.  

Diecheta problemi pc,-. fi tnlnt 1imp 
plimbai ti pe cealalti unitale (daci � 
neti de doui unitiCi �- Dupi fiecare 
t!Jri, programul and ele eedoarll „ bit 
citite cotec:t. Dacă toall8 Ndoenlle „ bit 
cilile corect aau • •n--a citinl nu mal aduce 
nici un fel de imbunMipe, pulllli ecrie toa 
eec:toarele citile pe o altă diechllli, dupi 
care avef o copie bună a diechelli originale. 

46 forJ: = o to 32767 do  Port(S3f.Z): =48+w; 
lndicaJil de utilizare: lanaaJi "doctorul" 
apellnd programul. Pe ecran Wii pulN 
urmiri 720 de zerouri - ele unul � t. 
c:ant eeelor. F- O ...v,lici ...,_ wu 
aec:tor de pe diecheti, ti anume tapa,I ci 
(inci) nu • � fi cilil corect. La � 
corecli .  unui aedoc, zero.ul c:oreepunzilor 
lui se pr� ·1•. Dupi prima pan:ur­
gent II diachetei, ee repeti inlilfogarea �  
pra unniloanJi acjiuni: (r- citire, w- sc:rient, 
• iefire). Pentru acriere „ recomandi o 
discheti pe CIINI ICI formlltlll.o fn prNlabil 
firi erori. De dala IICell8III. -- cihlor 
lfitalle din  1 ti'I O � fapM ci eec:IDful  

47 cnd; 
48 bcgin 
49 for u: =O to JIJ do  
so ror t: = 1 to 9 do 
51 ror o: =  O to 1 do 
52 bcgjn 
S3 if N[u,t,o) = NOT A thcn 
S4 bcgin 
ss if A thcn New(Z(u.t.o]); 
S6 X( q,w,u,.t,o.Z( u.t.o) A ); 

S1 if Y = O thcn Nfu,k,o): = A  
S8 c� bcgin 
59 ni5pexc(Z(u,k.o)); 
60 X(O,w,u,k,o.z.1 u,k,o) ,. ); 
61 cod; 
62 cnd; 
63 Writc(Ord(N(u,t.oD); 
64 cnd; 
6S Wri1cLA; 
66 cnd; 
67 GotoXY(l,18); 
68 WritcLn('DISK: Rad, writc, cnd'); 
(IJ RudLn(d) until d = 'c' 
70 cnd. 
71 

DOCTOR.PAS 

c:onl8pUfTZilor .  � fi -- tira erori. De­
sigur, ti sc:riefee u puleli lepela de  un numir 
Ollr9Cllr9 de ori, daci .... nec:NIII'. o.o.. 
ce programul - unul din Clllldidati la pr9ffliul 
pen1ru programele ce ocupi cel mua 1024 
ko în surei, la colegii notbi de la DOS lnllf­
nalional - • ninuntat „ orice inlarogarw ... 
plimentari de sigurantl ("Sigur Yniti ai 
scritlli pe diecheta ac.aata?"), -- ­
dabil ai ri � de poeibilitili de gni,, .. , 
protejind la sc:rient diKhela  pe cant efort •  
o refaceli.  

(Helnu Schunacher/1.F.} 
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Cod Nume �· · ·:, : .; 
. . 

Slateme de operare 
29 DR - OOS 6.0 

Proiectare circuite electronice 
41 Addi-Data: Signal Tools 
42 MlcroSlm Corporation: Design Center Demo 
43 ORCAD 
44 ORCAD: PC Board Layout T ools 

Aplicaţii 

1 2  CAPP 
2 Buch,Trio 

39 BALPRO • balanţă contabilă 
40 UNO - completare formulare 
45 Hamor Soft: hMISS • secretariat, hCONT • 

contabilitate, hGEN&hUTIL - dezv. aplicaţii 
Ulllltare, blbllotecl 

· 1 4  Borland Windows Tools 
1 7  KAO BTX-Dekoder + Demo 
36 QuickStep T ools 
6 Spindrift Llbraries Demo ' 
7 BKS Demo 

38 Llat v 3.0 ., . 
Baze de date. 
1 0  Paradox 3.0 
1 3  Foxpro 1 .02 
31 Foxpro 2.0 
1 8  SOS - Software Tools Datenbank 
24 Advanced Revelation 
25 Rbase 3.1 
32 WindowBase 
33 Address One 

' 37 Superbase 4 
Grafici, DTP, CAD ' 

1 1  Time Works Publisher 
1 5  MEGA CAD 
27 Aldus Page Maker 4.0 

' 30 Draw Perfe<;t 1 . 1 si Office 3.0 
9 Micrografx 

Cursuri 
5 OOŞ • Curs IBM 

Proceeoar• de text•, OCR 
28 Word Perfect for Windows 
35 Scout OCR 
40 Ekta Editor V1 .5 ., 

Miauri fi control 
3 Labtech Notebook Demo 
4 Labtech Control 

34 Scope 
Jocuri, dlverN 

8 Pearl Agency 

Jt · 3 ./  92 

Nr. di.- · for-

eh«• mat 

1 3,5' 

1 5,25' 
1 5,25' 
1 5,25' 
1 5,25' 

1 5,25' 
2 5,25' 
1 5,25' 
1 5,25' 
1 5,25' 

1 5,25' 
1 5,25' 
2 5,25' 
1 5,25' 
1 5,25' 
1 5,25' 

1 5,25' 
2 5,25' 
2 3,5' 
1 5,25' 
1 3,5' 
1 3,5' 
1 5,25' 
1 5,25' 
2 3,5' 

2 5,25' 
1 5,25' 
·1 . 3,5' 

. 1  3,5' 
1 5,25' 

1 5,25' 

1 3,5' 
1 5,25' 
1 5,25' 

1 5,25' 
1 5,25' 
1 5,25' 

1 5,25' 

c.pa-
chate 

1 ,4M 

1 ,2M 
1 ,2M 
1 ,2M 
360K 

1 ,2M 
360K 
360K 
360 
360 

360K 
360K 
1 ,2M 
360K 
360K 
360K I 

360K 
360K 
720K 
360K 
720K 
720K 
1 ,2M 
360K 
720K 

360K 
360K 
720K 
1 ,4M 
360K 

360K 

1 ,4M 
360K 
360K 

1 ,2M 
1 ;2M 
360K 

360K 

Um-
ba 

E 

E 
E 
E 
E 

D 
D 
R 
R 
A 

D 
D 
D 
E 
o 
A 

D 
D 
D 
D 
E 
D 
D 
D 
D 

D 
D 
E 

o 
o 

o 

o 
D 
E 

E 

E 
D 

o 

Share - lf 

Un nou serviciu pentru cititorii noştri: 

SHARE - if 
Pentru o mai bună circulaţie a Informaţiei 

între ofertanţi şi sol icitanţi de programe (şi nu 
numai ... ), vă oferim posibilitatea să: 
• economlsiji timpul necesar introducerii 

programelor mal lungi, al căror listing a 
apărut în "lf'. 

• preluaţi pe dischetă, pentru eventuale 
multiplicări, textul articolele din "lf' pe care 
aţi vrea să le aveţi disponibile şi în această 
formă 

• preluaţi acele programe şi texte de articole 
care ne-au fost trimise spre publicare, dar 
pe care, din variate motive (cel mal ade­
sea, lipsa de spaţiu ) - nu ajungem să le 
publ icăm. (Desigur, aceste materiale le di­
fuzăm numai atunci cîhd există acordul 
autorului - încă nu am găsit o variantă de 
recompensare a autorului pentru această 
variantă de difuzare ) O listă Incompletă: 
criptare fişiere, completare formulare, o 
parolă solidă, nucleu de multitasking, •ca­
talog" de dischete, etc. 

• faceţi cunoştinţă cu acele programe din 
care ni s-au trimis demo-uri, respectiv ai 
difuzaţi programele dumneavoaatri de­. monstratlve prin intermedierea noastră. 
Acest din urmă punct sperăm să interese­
ze în mod deosebit pe toţi autorii noştri de 
programe, cărora le este destul de greu 
să-şi facă publicitatea de care au, evident, 
nevoie. 
Cei dornici să includem demo-urile lor în 

oferta noastră sînt rugaţi să achite, odată cu 
expedierşa dischetei sursă, suma de SO() lei 
în contul nostru: Cont nr. 40 729-960 10402, 
Banca Română pt. Dezvoltare Mureş. 

(Cei care trimit materiale informativ/didac­
tice, şi nu publicitare, nu au de achitat nimic.) 
Preţul pe care 11 practicăm pentru o dis-chetă 
este, din păcate, greu de definit în avans, din 
motive cunoscute de toată lumea. De aceea 
vă rugăm să vă interesaţi - telefonic.sau în 
scris - în momentul lansării comenzii. ln prin­
cipiu, preţurile sînt identice cu preţurile cu 
care, la r1ndul nostru, am achiz�ionat dische­
tele, la care se adaugă 50 lei pentru munca 
noastră şi, suplimentar, taxa de expediere. 
Desigur, cei care ne trimit dischetele lor; au 
de achitat doar taxa de copiere şi expediere, 
iar cei care trec sau trimit pe cineva pe la 
redacţie, vor avea de achitat doar cel 50 lei, 
taxa de copiere. 

Vă rugăm ca pe comanda pe care ne-o 
trimiteţi să specificaţi pe ITngă numele pache­
tului şi capacitatea şi formatul dischetelor pe 
care doriji să vă furnizăm produsul. 

65 



SYSTEM PLUS 
este distribuitor autorizat pentru toata gama produselor 

< 

C O M P U T E R  

CORPORATION 

si F/,'pa H EWLETT 
�Gil PACKARD 

o 
• 

NR . 1  IN PC-URI DIN SUA SI EUROPA NR . 1 IN  FIABILITATE ' 

In acelasi timp va oferim si  solutia unui furnizor unic pentru : 
RETELE NOVELL si  UNIX,  SOFTWARE, PERIFERICE , ACCESORII ,  FAX, UPS 

de la cele mai renumite firme americane si ; j aponeze : 
EPSON, MJ;CROTEK, SUMMAGRAPffiCS, HOUSTON 

INSTRUMENT, MICROSOFf, BORLAND, CLARIS, .ALDUS s.a. 
Asistenta tehnica , $Colarizarea si  sevice-ul in colaborare cu 

LAB . DE ELECTRONICA FUNCTIONALA , FACULTATEA DE ELECTRONICA , I .. P . B . -

te] /faX (90)79 1 39 1 , (90) 108342 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...  
Talon de comandă-abonament 

Subsemnat(a/ul ) ......................... , ................................ .... . ... ........................... .  . .  
doresc să-mi trimiteţi I ___ I exemplare din fiecare număr al revistei lf, 
începînd cu numărul I ___ I , pe adresa : 

Telefon: acasă ...................................... la servici .................................................. . 
Pentru aceasta am expediat prin mandat poştal/virament/cec ..................... lei în 
contul nr. 4 0 729-9601 04 02 deschis la Banca Română pt. Dezvoltare Mureş. 
Abonamentul funcţionează pînă la epuizarea sumei; în cazul că banii pe care 
i-am trimis nu mai ajung pentru un alt număr, voi fi anunţat de acest lucru în timp 
util, astfel incit nu risc să pierd nici un număr. Dacă mă răzgîndesc şi renunţ la 
abonament, mi se returnează toată suma rămasă. 

lf 3 / 92 Data: .............................. Semnătura ...................... '. ....... .. 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · - · - · · - - - - - - · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · - - - - -.J  
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"if' nr. 4/92 v� apare pe pia/ă in jurul 
datei de 1 iulie 1992! 

Important ! 
În curîf!d va apare cartea 

Programarea în·limbajul·Pascal· 
editată de Micro ATCI Tirgu-Mureş. 
Manualul este o traducere. din limba , 

. • germană şi este destinat atît celor care : 
:vin în contact pentru prima dată cu : 
:acest limbaj de progra!Tlare·cît şi" �tor:  
:care doresc să se 'perfecţioneze : 
:învăţî,:td noi metode şi tehnici de pro- : 
:gramare. Volumul este bogat în exem- : 
:ple, toate programele prezentate fiind : 
:încercate �I testate cu ajutorul compl- : 
:latorului Turbo Pascal 6.0 al f irmei Bor- : 
:land. , 
: Tirajul ffind limitat, asiguraţi-vă că : 
: nu veţi pierde lucrarea expediind o : 
:comandă fermă pe adresa: . . 
: Micro ATCI, C.P. 64, 4300 Tirgu-Mureş : . . . . 
I a 

1 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •••  , 
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