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Ultima ora!

S-a infiintat POLICOM sa, societate
comerciala multinationala cu capital privat,
avind principal actionar Ab Mod S.N.C.

Noua firma va ofera un sortiment larg de

produse:

- Calculatoare personale compatibile IBM

- Imprimante matriciale

- Dispozitive grafice

- Floppy - dischete

- Produse software originale

- Copiatoare Toshiba

- Truse si accesorii pentru intretinere

Nu uitati!
POLICOM sa un partener potential pentru
afacerile dumneavoastra.

CLUJ: B-dul 22 Decembrie nr. 135 tel. 95-156350
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Editorial

Asteptindu-l pe Godot

Luna mai a fost o iuna bogata in expozitii de tehnica de calcul: ROMOR-
GADATA, la Pavilionul Expozifional, CERF '92, la Polivalenta, Expozitia

Apple, la Sala AGIR. Expozitiile s-au constituit, toate in felul lor, in adevarate

evenimente pentru impatimitii intr-ale calculatoarelor, care-au avut ocazia i
sa-gi scalde cel putin privirea, daca punga nu le-a permis mai mult. Din
pacate chiar $i cei cu punga plind au ramas, de data aceasta, numai cu |

privitul. Ceea ce a caracterizat, mai mult sau mai putin, toate aceste expoziii

a fost agteptarea. Numai ca cel asteptat nu era Godot ci Fixingul. Si fixingul &
nu venea... Nici din vina expozantilor si nici din cea a organizatorilor :
expozitiilor. Vina era in alta parte si nu era o vina colectiva. Aga ca a trebuit :
sa ne muliumim sa privim, sd8 mirosim $i eventual sa pipaim. Ne bucura in

schimb faptul ca multe produse interesante, lansate nu de mult pe alte piete,

au aparut giinfara. As enumera doar citeva: Windows 3.1, C+ + 3.0, Object |

Vision 2.0, Ventura Publisher 4.0, 486/50, Screen Machine.

Expozilia de la Polivalenta a fost interesanta si prin incercarea de &
specializare a profilului, calculatoarele namaidiind expuse printre articole de
lenjerie i sticle cu sucuri. Reusita a fost doar partiald nu ath pentru faptul ca &

au fost expuse si produse electronice, fapt inclus de altfel in program, cit

datorita faptului ca multe firme importante au lipsit de la manifestare. Sperind &

ca se va reusi trecerea peste relatiile de “familie*, noi agteptam in continuare

primul Comdex sau CeBIT romanesc. Oricum ne bucura faptul ca, de
aceasta data, sub cupola sali, in loc sa sclipeasca lampagele garbage-

collector-ilor Piefei Universitafii au sclipit monitoarele. Muljumim!

Ne cerem scuze pentru {inuta numarului anterior. Purtind numarul 13, a =

avut ghinion. Incercam sa revenim cu o tinuta mai decenta, chiar daca preful

este mai ridicat. Este important continutul, dar se mai intimpla si ca haina_;

. sadfaca peom..

Pentru cititorii care nu au.reusit sa faca cunostinjd cu revista de la

fnceput, anuntdm ca revista a intrat intr-al treilea an, ca au aparut 3 numere
in 1990 (1-3/90), 8 numere in 1991 (1-8/91) &i, cu acesta, 3 numere in 1992
& (1-3/92). in stoc mai sint disponibile reviste din toate numerele aparute in ‘91
,g? §i '92, mai putin numarul 3/91. Din '90 nu mai avem in stoc nici o revista.

' In acest numar intenfionam sa va prezentam un amplu material de

sinteza despre piaja romaneasca de calculatoare personale si de dischete. -

Intrucht am primit foarte putine raspunsuri pina la inchiderea editiei, sinteza
obfinutad este mai subtire. Deocamdatéa nu va putem spune nimic despre
dischete (la CERF o discheta buna costa 500-600 lei). Pe masura ce vom
intra in posesia unor noi informatii vom face $i noi un *refresh. De asemenea
Ti rugam pe toti cei care doresc sa participe la anchetele pe care le vom inifia
in viitor sa ne scrie, specificind domeniile de interes.

Anuntam cititorii cd nu am renuntat la nici unul din concursurile lansate.
. - Asteptam raspunsurile Dvs. Promitem ca de indata ce vom intra in posesia
2 cel putin a unei bancnote de 5.000 lei, sa marim cel putin premiul concursuiui
1024 de lei pentru cel mai bun program de cel mult 1024 de octeti".

in acest numar incepem un nou curs: "Programarea Windows" §i o serie
de articole despre instalarea refelelor Novell. De asemenea, am acordat un
spajiu mai larg problematicii bazelor de date, prezentind principalele
S.G.B.D.-uri client-server. Chiar daca aceastea au patruns inca prea putin

in {ara, subiectul este interesant, si intreprinderile medii §i mari nu se vor :

putea descurca in viitor faré un astfel de S.G.B.D. Aga ca este bine sa stim
ce ne asgteapta, macar din acest punct de vedere...

Romulus Maier
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Hotline

1 Peacock - Monitoare Peacock Trinitron

Peacock Camputer GmbH, Winnenberg-Haaren, ofertant
de soluii profesionale PC compidie, are disponibild 0 noud
generggis de monitoare. Aparatele se disting prin utilzarea
unor tubwri cirestpics Black-Trinitron, care ofera o rezolutie
mai ridicald, contraste mai mari, improspatarea mai rapida a
imaginé i culori excalente. Sint livrabile monitoare de 14, 17
§i 20 de inch, care in modul nonirterlaced penmit obtinerea
tuturor rezohgiikr VGA, pind |a o rezolutie de 1280 X 1024 la
manaoasete de 20 inch. Monitoarele color Peacock sint reali-
zate cordorm celor mai noi tehnologii in domeniu, iar radiatiile
aelcdomagnetice emise nu depisasc valorile stabilite de
normeis suedeaze (MPR-II).

calculatorului Dell 486P/16 este cu 40% mai mare deci a unui
Dell 333P la 33 MHz (test Landmark)!

O alta oferta tertanta a firmei Dell este un Notebook color,
Dell 325NC. Acest portabil color dispune de un procesor i386
SL, la 25 MHz, 64 KB cache, 4 MB RAM, expandabid pind la
12 MB, 80 MB harddisk, lector de dischete de 3,5 inch,
monitorul are diagonala de 9,25 inch §i poate afiga 16 culori
in modul 640 X 480, si pina la 256 de culori in modul 320 X
200. Bateriile NiMH permit o functiionare independema de
pina la 3 ore. Pref informativ: 4.0008.

Systemn Plus intemnational,

Bucuresti, str. Zagazului 10, ap. 25,
tel/fax 90-791391.

PEACOCK Computer GmbH, 1 Intel - Sosegte 80586!
Indusiasty. 14, D4798 Winrenbesp-Haasen, Dupa cum a anuntat firma Intel, la mijlocul lui 1992 vor fi
tel. 02957/79-0  disponibile primele procasoare 80586. Acesta este un proce-

1 Dell - Performantele unui 486 la preful unui 386

Firma Dell este prezemnta pe piatd cu o noua sere de
calculatoare interesante. Este vorba despre seria Dell
486P /50, P[33, P/25, P20 si P/16. Caiculatorul Dell 486P/16 -
16 MHz 486SX, 4 MB RAM, 120 MB 17 ms harddisk, unitati
de dischata de 3,5 gi 5,25 inch, monitor Super VGA, 14 inch,
1024 X 768 interlaced, inchssiv MS-DO0S 5, Microsoft Windows
3 si Microsoft mouse - costa doar 2.2008 in timp ce un 386/39
costd cca 2.1508. De remarcat ca viteza unitdii centrale a

sof pe 64 de bii, case comntine peste 3 milioane de tranzistoa-
re, deci cu 60% mai mult dect un 486. Intel afirm3 ca
procasorul va fi de la patru pina la cinci ori mai rapid dect un
486/33 MHz, i va atinge 100 Dhrystone MIPS; pentru com-
paratie amintim ca un 486 atinge 41 Dhrystone MIPS. Struc-
tura interna a lui 586 corespunde cu tehnologia Superscalas
RISC cu suport multiprocesor extins, astfel inc acest proce-
sor va fi primul cip PC 100% compatibil RISC.

intel GmbH, Domacher StraBe 1, 8016 Feldkirchen.

Apple in Romania

Romanian Computer Systems si Defta Design au organizat in Bucuregti, la sala AGIR, in perioada 11-15 mai, o interesanta

mporia Apole. Va reamwitim membii famitiei Apple:

Model Procesar RAM min/max. |Hard disk Apple Porturi AppleTalk/ [ Alte caracteristici
SuperDrive |SCSVADB |LocalTalk
Macivtosh Classic 8 Mz 68000 1MB-4MB 40 MB da da incorporet,
Maciiosh Classic § 16 Mz 68030 2MB-10MB [403au80MB |da da incorporat |intrare/iegire sunet
Macswoah LC 16 Mz 68020 2MB-10MB ([403au80 MB |da da lincorporat |emuiare Apple lle,
intrare/iegire sunet
Macswoah si 20 MMz 68030 3MB-17MB |40 3a8u80 MB |[da da lincorporat |opfional NuBus sau
030 Direct Stot cu
68882
Macenah Nci 25 Mz SMB-32MB |80 sau 160 MB |da incorporat |trei sloturi NuBus,
GHIAV/EBAR? RAM cache
Macirdosh Bx 40 MHz 4MB-32MB |80,160 sau 1-2 da incorporat |gase sloturi NuBus,
GBUAN/GBER? 400 MB RAM cache
Macirdosh Quadra 700 |25 MHz 68040 4 MB-20MB [80,160 sau da da mcorporat | doua sloturi NuBus,
400 MB Ethermet.
intrare/iegire sunet
Macadoah Quadra 900 |25 MHz 68040 4MB-64MB [80,160 sau 1-2 da incorporat | cinci sloturi NuBus,
400 MB Ethemet,
intrare/iegire sunet
| PowerBook 100 16 MHz 68000 2 MB - 8 MB 20 MB intemn | @dem da incorporat,
va-uﬁoot 140 16 MMz 68030 2 MB -8 MB 20 sau 40 MB |intermn da incorporat |intrareliegire sunet
intemn
PowerBook 170 25 Mz 4MB -8 MB 40 MB intem da incorporat |intrare/iegire sunet,
I carteld fax/modem

Lectorul de dischete SuperDrive poate citi $i scne aff dischete format Macintosh cit s MS-DOS. Bateriile modelelor portabile
(ultimele 3) permit 0 funclionare indepEnderga pentru 2,54 ore. Merita menfionat Si faptul ca pina in toamna acestui an
calculatoarele Apple vor “invata” limba romana Firma Apple este reprentata in Romania de firma Romanian Computer

Systerrs, str. Luca Stroici, rv. 2, sector 2, Bucuregti.
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Hotline

IBM isi extinde familiile de
calculatoare PS/2 si. PS/1

Viena, 28 aprilie 1992 - IBM Eastern Europe i extinde
familia sa de calculatoare PS/2 cu noi modele desktop si
notebook care utilizeaza puternicul procesor al IBM-ului
386SLC. IBM a anunfat de asemenea primele sisteme care
vor utiliza noul microprocesor Intel 486DX2 i adaugarea unor
noi modele familiei de calculatoare PS/1.

“Odata cu introducerea acestor noi modele PS/2 gi PS/1
ne-am extins paleta de produse atitin familia sistemelor Micro
Channel ch si in cea a celor AT bus," a spus Dilip Chandra,
director general IBM Eastern Europe. "Credem ca aceste
sisteme ofera raporturi pret/performanta excelente, la stan-
dardul de calitate IBM. Aceasta tehnologie IBM ofera perfor-
mante care nu pot fi depasite pe piata calculatoarelor 386SX."

Noile sisteme AT bus la 20 MHz, Personal System/2 model
35 SLC i 40 SLC caracterizeaza standardul 386SLC, oferind
performante semnificativ imbunatatite fajd de standardul
386SX, multe aplicatii rulind cu pina la 88% mai repede.

Puternicul cip 386SLC, proiectat si fabricat in Burlington,
Vermont, SUA, dispune de 8 KB cache intern gi de un cache
controller intern. Performantele acestuia cresc prin acceda-
rea datelor din cache-ul intern, de viteza foarte ridicata, in loc
de accedarea lor din memoria sistemului, ori de cite ori acest
lucru este posibil, $i prin optimizarea instructiunilor utilizate in
mod curent. Ca rezultat, pe sistemele SLC rezultatele se vor
observa mai rapid dect pe majoritatea sistemelor 386DX-
25MHz.

PS/2 Model 35 SLC se livreaza cu harddisk-uri de 40 MB
sau de 80 MB, iar modelul 40 SLC cu disc de 80 MB. Toate
trei modelele sint livrate in mod standard cu un lector de
dischete de 2,88 MB.

Sint anuntate noi modele PS/1
. IBM a anuntat, de asemenea, $i modelul PS/1 Pro 386 SX
care extinde familia de produse PS/1 cu sisteme mai puterni-
ce si cu mai multe facilitali de extensie, care sa satisfaca
necesitatile utilizatorilor atit pentru munca la domiciliu cit i la
birou.

ROMORGADATA ’92

Romexpo S.A. silEG Solingen au organizat in perioada 5-8
mai 1992, la Complexul expozitional din Bucuresti, expoziiile
specializate ROMMEDICA, ROMPHARMA, ROMCONTROLA
$i ROMORGADATA. Desi s-a pus accentul in primul rind pe
aparatura medicald, farmacie i tehnica de masura si control,
firme mari (gi) in tehnica de calcul avind standuri numai de
interes medical (Hewlett-Packard, Toshiba, Philips), i-a avut
$i sectiunea de tehnica de calcul i informatica ponderea ei,
printre expozanti numarindu-se: Adisan, B.F.D. Import-Export
SRL, Electric Business SRL, ICl, intercom SRL, Kontrax Biro-
tica SRL, KT Technology Ltd., DHS Merger & Partner GmbH,
Misaco SRL, Rom Team Solutions SRL, Scop, SINTASA, SIS,
System Plus SRL, Tektronix.

Toate modelele PS/1 Pro includ un procesor 386SX/20
MHz, 2 MB memorie extensibila pina la 16 MB, trei slot-uri de
extensie AT bus, grafica VGA pe 16 biti $si monitor color 14
inch incorporate, tastatura cu 102 taste $i mouse. Pe harddisk
sint livrate soft- urile: IBM DOS 5.0, Microsoft Works 2.0 si
Microsoft Windows 3.0. PS/1 Pro este disponibil in trei varian-
te: cu harrdisk de 40 MB, 80 MB sau 129 MB, si capacitati de
extensie pentru un al doilea disc.

Un nou notebook SL.C

IBMisi extinde si productia de modele notebook, odata cu
anuntarea sistemului PS/2 Model N51 SLC, primul portabil
care profita de tehnologia SLC. Dezvoltat si fabricat de IBM,
procesorul SLC/16 MHz este de pina la 75% mai rapid decht
un procesor standard 386SX/16 MHz, oferind o putere de
calcul echivalenta cu cea a unui procesor 386SL/25 MHz,

PS/2 Model N51 SLC dispune de 2 MB RAM, expandabil
pina la 10 MB, un harddisk de 80 MB, un lector de dischete
de 2,88 MB, un monitor LCD (Liquid Crystal Display) VGA cu
32 de nuante de gri, $i doua baterii, nichel metal hidrid, o
tastatura cu 85 de taste, $i un port de extensie Micro Channel.

Capacitatea mare de stocare $i puterea procesorului reco-
manda utilizarea modelului N51 SL.C sub sisteme de operare
avansate, cum ar fi OS/2 sau pentru rularea unor aplicatii care
sa beneficieze de viteza procesorului, cum ar fi aplicatiile
numerice sau grafice.

Sint disponibile noi sisteme 486DX2

IBM a anuntat, de asemenea, doua noi modele 95 tower $i
doud modele 30 desktop, care utilizeazad procesorul intel
486DX2. Acest nou cip utilizeaza o tehnologie de "dublare a
vitezei" care permite ca intern procesorul sa lucreze la 50
MHz, intimp ce extern sa se lucreze doar la25 MHz. Rezultatul
este un sistem cu performante cu pina la 75% mai ridicate in
mediul statiilor de lucru, $i cu performante cu pina la 18% mai
ridicate in domeniul fileserver-elor, comparate cu un procesor
standard 486SX/25 MHz.

CERF ’92

in perioada 11-15 mai, 1992, la Sala Polivalenta din Bucu-
resti a avut loc expozifia de caltulatoare si produse electro-
nice CERF '92 (Computers and Electronics Romanian Faire),
expozilie organizata de Comtek Expositions, Inc. SUA si
sponsorizata de firma Computerland Bucuresti. Expozifia, 0
prima incercare de rafinare a profilului, a reunit nume de
marcé din domeniul tehnicii de calcul $i informaticii: Alfa Bit
SRL, Computerland Bucuresti, DHS Merger & Partner GmbH,
Trend SRL, ICE Felix Computers, Innovator SRL, Laser Com-
puter Romania SA, Lecom SRL, Misaco, Rom Control Data,
Romtrust Inc., Style Impex SRL, Sysgraph Computergraphik
GmbH, Unisys, System Plus International, Westech Co. SRL,
Universys SRL, Rom Team Solutions.
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Hotline

Puterea unei workstation

Washington, D.C., 31 martie 1982: Quanerdeck Office
Systems, Inc. (NASDAQ: QDEK) a tacut cunuscu, in cadrul
epozitiei Federal Office Systems Expo (FOSE), faptul cads-a
Thceput liviasea produsutul DESQview/X. Produsul permite
utiizarea unora dintre faciitagior existente pina acum numai
pe stagiite de lucru (works1ations) att pe DOS-PC-uri, cit §i pe
PCuri 386 svdivichsale sau cuplate in rejea DESQview/X, al
tredlea produs Quarterdeck din seria de produse multitasking,
este un program multifasking $i multifereastra grafic. Printre
caracteristicde sale se numard, printre altele, un desktop
grafic, forturi scalabile, macrouri detastatura $i meniuri adap-
tabile, transfer de date $i remote computing. O caracteristica
imponard3 a i DESKview/X este facilitatea de a rula atit
programe DOS in mod text, cit si programe grafice Microsoft
Windows In ferestre mici sau “remote” pe un akt PC DESK-
wiew/X sau pe o X-Workstation.

DESKwiew/X este prima smplemevtase cher/server Com-
pletd la nivel DOS a sistemwiui X-Window - un standard
intemafional pentru sisteme grafice cu tehnica ferestrelor gi
pantajarea puteri de calcul. Pentru a putea ainge perfor-
manjele unei worksketion pe Gnga facilitatea de a rula simultan
programe DOS si Micrasoft Windows (multitasking), DESK-
wiew/X comine si sistemul grafic §i protocaalele de refea
X-Window §i, supiimerday, tehnologia "shared” DOS-Extender
pe 16 si 32 de bij, a firmei Rational Systems.

Avantajele aduse de DES Qview/X pentru PC-uri individuale
sau cuplate in retea:

- transfer de dale - cut Si paste pentru aplicalii care ruleaza
in diferite ferestre, ndiferert daca acestea lucreaza REMOTE
(la distarma) sau LOCAL;

- suprafala utilzator grafica cu “look and feef” tridimersio-
nal;

- meniuri $i icon-wi ugor adaptabile;

- sistem avarsat de gestiune a figierelor i imprmantelor;

PACO SOFT

la nivel DOS

La livrare DESQview/X mai este insofit de:

- DESQview/X Application Manager, un deskiop grafic si
un manager de programe;

- DESQview/X File Manager, un sistem de gestune a
fisiereior locale sau remote, DOS sau neDOS;

- DESQview/X Icon Editor, un mSDumest graiic pentru
crearea i editarea de icon-uri poanap i ditmap;

- Adobe Type Manager (ATM) for DESQview/X;

- un Outline Font Manager cu 13 forturn Typ 1 pertru
DESQview/X si programele grafice pertru sistemels
X-Window;

- permite Si ferestre DOS scaiabile pertru programe
DOS in mod text.

Dupa cum afwma Gary Pope, vicepregadirde in domeniul
prowectani i unul dintre membxii fondatori ai furnei Quarter-
deck, pind acum la nivel DOS hpsea un sistem integrat de
ferestre concepu pentru comunicasea grafica. Prin portarea
sisternului X-Window la nivel DOS, utilizatorii dintr-o retea pot
accede la intrequl X- Software, care nideaza pe warksIaias
Unix sau VAX sau pe calculatoasre maidrame.

impreund cu DESQview/X se mai livreaza bestseller-ul
Quanerdeck QEMM-386 (un manager de memorie), Manifest,
un mshumer de analiza a sistemului §i Memoriei §i un ma-
nager de refea perntru refele Novell Netware si NetBIOS (575
DM). Optional se mai livreaza un manager de refea perttru
TCP/IP, DESQview/X OPEN LOOK Window Manager Si
DESQview/X OSF/Motif Window Manager.

Cerinte hard: PC 386 compatibil IBM sau mai mare; PC sau
MS-DOS 3.3 sau mai mare sau DR DOS 6; 4 MB RAM sau mai
mukl, cartela grahca EGA, VGA, SVGA sau DGIS cu 256 de
culori; harddisk de cel putin 40 MB. in prezent se lucreaza i
la o versiune pentru PC- uri 286. .

Quarterdeck Office Systems GmbH, Willstatter StraBe 15, 04000

. Disseidort 11, tel. (49) 211-59790-0, fax: (49)211-584126.

PACOdis, utiltar care permits unui utiliza-

O surpriza piacuta la ROMORGADA-
TA a constituit-o standul "Diviziei de in-
formatica® a Palatului Copiilor.
Saprsarizat de fumele Scop, Megalan
si Logic, Palatul Copiior a reusit ca de
la resursele materiale $i Umane existen-
te in septembrie 1990 (50 X HC 85, 2 X
HC 85 extins, 2 X TIM S, soft Spectrum-
Sinclair, 3 profeson de iformaica) sa
creasca pind in septembrie 1991, resur-
selor hard inifiale adaugindu-i-se o
rejea Novell (11 PC- uri), o imprimama
laser HP Laserjet IP $i una matriciala
Epson FX 1050, iar celor soft
adaugindu-b-se produsele furnei Bor-
land. Divizia, care este 0 asocidle care
nu-gi propune realzarea de profi, lu-
ceaza cu cca 1500 de copd, in diverse
stadii de pregafire: Basic Incepatori, Ba-

sic avansati, C incepatori, C avansai,
refele de calculatoare, cei S profesori de
informatica gi 8 colaboratori fiind insufi-
cieni pertru acoperitea necesarului. in
cadrul expozifiei au fost prezentate mai
mutlte aphicatii in sfera rejelelor locale de
calculatoare, programele (sursa i exe-
cutabile) fiind distribuite gratuit celor ca-
re aveau la indemina o discheta goala,
dupa tarminaraa expazijiei aceste pro-
grame pufind fi oblinute de la firmele
sporsorzaoare. Eruaneram clteva din-
tre aceste programe:

PACOmMail, pachet de pogti elecfionica,
autor: Serbu Ciprian, clase a Vii-a

PACOxhat, utilitar care permite comuni-
carea intre statii in regim coftversagional, au-
tor: Gilcd Mihnea, clasa a Vil-a

PACOprt, print server, autor: Fulger
Den, clasa a V-a

tor sd afle toate directnarele in care se ofld
figiere care ii aparfin, autor: Romageanu
Viad, clasa a Vi-a
PACOprof, pachet de utifizare duali (pro-
fesor/elev) destinat procesului de natuire.
Autor: Damian lonut, clase a X-a
PACOcis, pachet dual de tip compile &
link server care pearmite unui Utilizalor de la
o statie mai pufin dotati (de ex., un XT) s&
lanseze o compilare gi/sai) o nkednare difi-
cila pe o stafie mai dotata (de ex, un 386 cu
4MB RAM), autori: Egeanu Costin, class a
Vill-a gi Béloiu Liviu, class a Vil-a
PACOgard, generator de propazifii por-
nind de la 0 matrice de cuvirgs, autor: Pope
Sabin, clasa a V-a
Palatu) Copiilor - Divizia de sdormatica
B-dul Tineretuus nr. 8-10, sector 4
tel. 754900, 754083, fax 7571 35, 150838
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Fractal Design Painter 1.2b2

A picta ca van Gogh

Pina acum a existat o diferen{a imensa intre pictura pe pinza $i cea pe ecran. Cu
programul Painter al Corporafiei Fractal Design acest lucru se va schimba radical:
programul simuleaza tehnicile naturale de pictare pe baza algoritmilor de fractali.

Prima data Painter a fost
prezentat la expozitia de
toamna Comdex de la Las
Vegas, de atunci a fost gasit
Si un distribuitor german, si
anume Letraset si aparitia
versiunii Windows a fost
anuntata pentru urmatoarele
saptamini.

Suprafata si modul de
descriere

Imediat dupa pornirea
programului, acesta se pre-
zinta printr-o suprafata care
amintegte de outfit-ul versiu-
nii Macintosh: toate sculele si
toti parametrii sint grupati in
toolbox-uri grafice foarte per-
fectionate, care nu poseda
capetele de tabel tipice Win-
dows, ci provin direct de la
suprafaia Mac. Aceste tool-
box-uri pot fi dispuse liber pe
ecran sau ele pot fi inchise
provizoriu.

Painter se deserveste fie
cu un mouse fie cu o tableta
grafica. in "pachetul” de livra-
re se afla pe finga un driver
special de mouse, care ajuta
la o transmitere mai precisa a
migcarilor mouse-ului, $i dri-
vere pentru digitizorul SD-
510 si SD-42x al firmei
Wacom si pentru tableta de
desen Calcomps Drawing-
board Il. Primele incercari cu
SD-510 aratd ca doar in
legatura cu acest aparat de
intrare programul isi poate
dezvolta intreaga capacitate
creatoare. Utilizatorul lu-
creaza cu un creion fara ca-
blu si fara baterie, care
permite pe de o parte o con-
ducere mai naturala a pensu-
lei decit cu un mouse. Pe de

altad' parte acesta (creionul)
este sensibil la presiune, gro-
simea culorii se schimba in
functie de apasarea, care se
aplica de utilizator creionului.

Scule de pictat, hirtie gi
culori

Toate functiile oferite de
acest software folosesc si-
mularii exacte a sculelor si
tehnicilor naturale de pictat.

Elementul central este o
colecfie de scule, care
contine printre altele: pen-
sula de ulei, marker de text,
virfuri de carioca si ceara,
creta, carbune gi chiar un air-
brush. Exista chiar si functii
care simuleaza stilul lui van
Gogh, respectiv al lui Seurat.
Toate sculele pot fi manevra-
te, avind in vedere modul lor
de functionare, prin diferii
parametri $i in cele mai multe
cazuri ele reflecta o imagine
foarte precisa a realitatii. De
exemplu, se poate observa
ca un marker de text galben
devine cu timpul tot mai mur-
dar, daca cu el se coloreaza
peste culori mai inchise.
Painter face diferenta intre
acuarele umede si uscate, el
cunoasgte procedeul de
amestec i de acoperire a di-
feritelor tipuri de culoare i
tine cont de structura hirtiei
folosite la aplicarea culorii.

Felul hirtiei se alege in alta
boxa de dialog. Utilizatorului
ii stau la dispozitie diferite
sortimente de pinza si hirtie,
dar se pot alege $i materiale
textile, tapete din fibra dura si
alte materiale. Aceste setayi
se folosesc apoi de catre

Painter la folosirea diferitelor
scule, cum ar fi carbune sau
virf de ceara.

Oimagineterminata poate
fi acoperita complet cu o tex-
tura dorita de hirtie cu ajuto-
rul unei functii speciale, iar
programul mai are in vedere
sidirectia de incidenta alumi-
nii asupra tabloului.

Exista si 0 dependenta di-
recta|intre sculele de pictat
folosite si paleta de culori
Painter. Cu toate ca oricind
poate fi aleasa orice culoare
din paleta de culori, in plus
programul mai ofera gi o alta
paleta, din care se pot alege
cite 15 culori tipice pentru o
scula de pictat.

Alte functiuni

Painter nu se preteaza
doar pentru artisti, ci ofera si
pictorului mai putin versat
unele functii interesante.
Exista de exemplu posibilita-
te de a incarca figiere bitmap
$i de a le pune sub un fel de
hirtie pergament. Daca apoi
Se picteaza cu o aga-numita
sculd de clonare deasupra
acestei hirtii de tracing, Pain-
ter combina functionalitatea
sculei cu coloristica imaginii
incarcate, se daastfel posibi-
litatea de a copia o imagine.

Se pastreazain acest timp
intregul control asupra
migcarii pensulei, $i nu este
nevoie sa urmarim exact cu-
loarea imaginii originale.

Auto-Cloning-ul merge cu
un pas mai departe. Aceasta
functie amortizeaza procesul
descris mai sus, el preia deci
$i pictatul propriu-zis. Ur-
meaza cain final imaginea sa

Painter for Windows

fie pusa pe o textura de hirtie
corespunzatoare, $i deja ta-
bloul generat de calculator
este terminat.

Mai exista bineinteles si al-
te functii ajutatoare, cum ar fi
o rutina de umplere, posibili-
tate de a genera gabloane i
0 lupa pentru lucrari mai pre-
cise.

in schimb, s-a renuntat la
functia text - aceasta nu a
avut-o la dispozitie nici chiar
van Gogh.

Concluzie

Painter este unul dintre
programele de grafica cele
maiinovative, elaborate in ul-
timii ani. Astfel, graficianului
ce utilizeaza un PC i sta la
dispozifie un program auten-
tic de pictare, dupa ce Deluxe
Paint a murit de mult, iar pro-
dusele Rix si ZSoft s-au spe-
cializat in prelucrarea de
imagini. Singura problema:
cel ce doresgte sa se bucure
de Painter, acela are nevoie
de un calculator destul de ra-
pid cu o memorie de lucru
disponibila de cel putin 6
MByte si de o cartela Super-

VGA.
Letraset Deutschland GmbH
Mergenthaler StraBe 6
6000 Frankfurt 60
Tel. 069/4209940
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Alpha - o noua tehnologie a procesoarelor

Ultimul chip RISC prezentat de Digi-
tal Equipment nu poate fi intrecut inca
din punct de vedere al vitezei, al scala-
bilitatii ¢i a multitudinii sistemelor de
operare care il pot utiliza.

Digital Equipment a dezvaluit sub de-
numirea seaca de "21064" secretul pazit
cu stragnicie timp de 12 ani de cercetare
si dezvoltare: un procesor RISC de 64
de biti, care, la o frecven{a detact de 150
MHz, dezvolta o putere maxima de 300
MIPS. Cei din bransa, mai ales cei de la
firmele Mips si DEC, ambele membre
ACE, au ramas surpringi. Nu de multa
vreme cei din consortiul ACE s-au pus
de acord asupra unui singur procesor
"R4000" al firmei Mips, pentru sistemele
de operare ACE, "Windows NT" si *Open
Desktop®. Din punct de vedere al perfor-
mantelor si perspectivelor de viitor,
CPU-ul firmei DEC este cu mult inaintea
lui Mips.

Procesorul 21064, denumit pe scurt
"Alpha" reprezinta primaimplementare a
unei arhitecturi care se poate afirma
citiva ani buni datorita unei adaptabilitati
crescute. Implementari ulterioare pot fi
executate la frecvente da tact mai ridica-
te. Din auzite, exista deja un model de
laborator care functioneaza la 300 MHz.

Pentru fabricare Iui Alpha, care s-a
realizat printr-o tehnologie de 0,75 mi-
crometri-CMOS-4 cu patru planuri de
metalizare, a fost necesara construirea
unei fabrici de 460 milioane de marciin
Scotia. Costurile de dezvoltare probabil
au fost i mai ridicate.

Procesorul veritabil de 64 de bitj, cu
registri de 64 de biti, cu bus-uri de date
de 64 de biti, cu adrese de 64 de biti si
cu operatii pe 64 de bili este primul
model al unei noi familii de procesoare.
In timp ce alte CPU-uri, care lucreaza
intern tot cu 100 MHz, reprezinta apusul
unei famili, modelul firmei DEC la o
frecventa de tact de 150 MHz are foarte
bune perspective de viitor.

S-ar putea discuta despre paleta de
aplicatii posibila, incepind de |la Paimtop
pina la Supercomputere, deoarece la o
putere absorbita intre 20 si 30 de walti
orice producator de motherboard-uri
pentru calculatoare Desktop ar fi tentat
sa-l utilizeze, nemaivorbind despre pro-
ducatorul unui Paimtop. Pe o suprafata
de 17x14 milimetri se gasesc 1,7 milioa-
ne de tranzistoare. Dintre acestea me-
moria Cache i alte memorii ocupa cca.
840.000 de tranzistoare. Pentru asigura-
rea logicii au mai fost necesare aproxi-

mativ 800.000 de tranzistoare. Partea
considerabila de logica se opune unei
miniaturizari mai mari a cipului.

Procesorul este astfel conceput incit
programele Unix $i OSF/1 pot fi folosite
in acelasi fel ca si software-ul VMS pro-
priu.

Arhitectura are in vedere atit sisteme
multiprocesor ch i sisteme de calcula-
toare paralele, care se bucura de o tot
mai mare raspindire.

Alpha este o arhitectura tipica
Load/Store-RISC. Inseamna ca toate
operatiile, cu exceptia operatiilor
Load/Store, se efectueaza intre registri.
32 de registri Integer si 32 de regigtri
Floating-Point au fiecare laimea de 64
de bifi.

Toate comenzile au o latime de 32 de
biti tipice tuturor arhitecturilor RISC/
avind patru formate diferite si un cod
operand de 6 bii.

O caracteristica care deosebeste ar-
hitectura Alpha de altele este instructiu-
nea denumita PAL-Call. Este vorba de
fapt de citeva zeci de comenzi comple-
xe care trateaza intreruperile, starile de
excepfie, adresarile virtuale sau task
switching. Aceste subprograme pot fi
adaptate foarte precis la un anumit sis-
tem de operare. Se poate astfel rula
VMS daca se alege acea versiune PAL-
Call, care este adaptata multora dintre
posibilitaile sistemului de operare VAX.
Acelagi lucru este valabil si pentru
OSF/1 sau Windows NT. Astfel Alpha
devine interesant pentru multe sisteme
de operare.

Pentru procesoarele care se orien-
teazad dupa arhitectura procesoarelor
RISC, compilatorul folosit este de mare
importanta, deoarece acesta trebuie sa
produca intotdeauna un gir de comenzi
masina prelucrabile.

DEC a dezvoltat un compilator care
se compune dintr-o parte Front-End gi
una Back-End. Cu aceastaar fi sustinu-

-te chiar gi sisteme tolerante la erori Si

platforme in timp real.

Cele maiimportante blocuri de functii
ale procesorului Alpha sint o unitate In-
teger de 64 de bii Si o unitate Floating-
Point tot de 64 bifi. Prima dintre ele
lucreaza cu un Pipeline de 7 trepte iar
cea de-a 2-a, chiar cu una de 10 trepte.
Cipul este completat de o unitate
Load/Store sau de adrese, care raspun-
de de handling-ul ramificatilor progra-
mului $i de salturi.

Datorita arhitecturii Superpipeline in
mai multe trepte se asigura pe ciclu cite
o instructiune fiecarei functii. Deoarece

in paralel fiecare Pipeline emite cite o
comanda/tact in total se executa 2 co-
menzi pe un tact. Doarinmultirile integer
si impartirile Floating Point nu sint total
sprijinite de Pipeline. Dintre cele patru
tipuri de comenzi de baza intotdeauna
se poate executa o pereche de co-
menzi: Load/Store, operatii Integer,
operatii Floating-Point gi operatii de
ramnificare/salt. Comenzile Load/Stare
pot prelucra atft 32 ch si 64 biti.

Unitatea Floating-Point sustine atit ti-
puri de date standard VAX ctt si cele ale
standardului |IEEE. Cu exceptia
impartirii unitatea preda pe ciclu un re-
zultat pe 64 de bifi.

Pe cip sint integrate doua memorii
cache pentru date $i pentru instructiuni,
de cite 8 KByte. Memoria cache pentru
date este executata ca un cache "Write
through* si "Direct mapped" cu blocuri
de 32 biti. $i cache-ul de comenzi este
"Direct mapped" $i are aceeasi dimen-
siune. Se sustine un cache secundar
printr-o interfata programabila pina la o
marime de 8 MByte.

Generatorul de tact integrat este res-
ponsabil de tactul relativ inalt al proce-
sorului, dar si de frecventele de tact
programabile CPU tact/2 si CPU tact/8.

Latimea busului de date poate fi
aleasa intre 64 si 128 biti la frecvente de
tact cuprinse intre 75 si 18,5 MHz. Un
numarator ON-CHIP masoara mereu
puterea CPU-ului si a sistemului. Spatiul
fizic al adreselor masoara in prezent 34
biti, cel virtual doar 43 bifi, dar ambele
aufostincercate la 64 biti. Motivul aces-
tei restrictii este numarul de conexiuni al
cCipului (de pini) de "doar" 431. Din acest
punct de vedere urmatoarele versiuni
vor oferi mai multe posibilitati.

Dar si cu actualul mod de realizare
memoria adresabila de clteva mii de
GBytes este astronomic de mare $i ea
se dubleaza cu fiecare pin de adresa.
Cresgterea puterii de calcul nu se va mai
putea exprima pe viitor doar prin frec-
venta de tact, trebuie avut in vedere, Si
numarul de instructiuni pe care le poate
executa procesorul simultan. Proceso-
rul21064 poate executa 2 instructiuni pe
ciclu, si se preconizeaza o rata de 8
instructiuni pe ciclu.

Primele chipuri de acest tip vor fi li-
vrate in urmatoarele citeva luni, dar can-
titai notabile pot fi asteptate doar la
fnceputul anului 1993. El va costa
3.400% bucata. Angrosistii il pot
cumpara la un pre{ de aproximativ
1.500$ bucata.
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Tehnolog

Head Up Display

Tehnologia de proiectie pentru
afigajele militare montate pe casca
(HMTV - Helmet Mounted TV) a evoluat
continuu de-a lungul a peste 30 de ani,
dar numai recent a fost adaptata cu
succes la utilizari civile.

Acum, sistemele personale de afigaj
prin proiectie, miniaturizate, ieftine, igi
gasesc aplicatii intr-o gama de utilizari
comerciale gi industriale in pina expan-
siune.

Ecranele virtuale sint sisteme de
proiectie aimaginii ce permit utilizatoru-
lui s& priveassca intr-un dispozitiv mic,
situat aproape de ochi si sa vada o
imagine (a informatiilor de afigat) de di-
mensiune mult mai mare §i situata la o
distanta aparentad maimare. Cu respec-
tivul dispozitiv de mici dimensiuni mon-
tat pe casca sau pe "ochelari®, afigajul
se afla permanent in cimpul vizual per-
sonal al utilizatorului, care astfel este
liber sa efectueze alte sarcini.

Ecranul virtual montat pe casca, ba-
2at pe un tub catodic (CRT) n miniatura
pentru aplicatii militare critice, a asigurat
HUD (“afigaj cu capul sus') ce permite
pilotilor $i conducéatorilor de tancuri sa
supravegheze instrumentele indicatoa-
re gi sistemele de achizitie a {intelor, fara
a intrerupe contactul vizual direct cu
scenele reale de pe cimpul de lupta.

Ce este HUD?

Head Up Display, "afigaj cu capul
sus'. Este un dispozitiv utilizat inifial la
avioanele militare, dar intilnit acum din
ce in ce mai des in cokpit-ul avioanelor
civile.

Permite afigarea prin proiectie a infor-
matiilor vitale pentru zbor, care se
gasesc astfel regrupate in fata ochilor
pilotului, ceea ce evita aplecarea in per-
manenia a privirii pentru consultarea ta-
bloului cu instrumentele de bord.

La avioanle de luptd, se mai proiec-
teaza in plus diferite imagini reale sau
sintetice (harta electronica) ale peisaju-
lui survolat sau ale tintelor vizate (in
infrarogu, radar).

Imaginea este proiectatd deasupra
bordului, in conturul cimpuiui vizual al
pilotului, iar distanta aparenta de focali-
zare pentru ochi este infinita, astfel ca
nu solicitd modificari ale acomodarii
ochilor (cum este cazul cind se

schimba privirea de la mediul ambiant
la panoul de bord)

Primul ecran virtual practic, bazat pe
tub catodic, a fost introdus de firma
Hughes Aircraft in 1958. Aproape toate
performantele ulterioare s-au bazat
doar pe imbunatatirea afigajelor minia-
turd cu tub catodic, $i-n consecin{a au
fost limitate de caracteristicile lor ineren-
te de cost, rezolutie i dimensiuni.

Au existat i sisteme prototip, neba-
zate pe tub catodic, cele mai multe cu
cristale lichide microminiatura i siste-
me optice de marire. Dar acestea sint
dificl gi costisitor de fabricat, iar perfor-
mantele lor n-au fost |a fel de bune ca la
cele cu tub catodic.

Un nou tip de dispozitiv

de afigare prin proiectie.

in 1990, o firma din New England a
introdus un nou tip de dispoazitiv, proiec-
tat special pentru piata civila, nu militara,
si bazat pe o tehnica diferitd. Denumit
Private Eye, este fabricat de Reflection
Technology Inc., din Waltham, Massa-
chussets gi promite sa inlocuiasca
afigajele cutub catodic in toate aplicatii-
le de ecran virtual monocrom, cu exe-
ceptia celor foarte critice.

in timp ce sistemle precedente utili-
zau un afigaj bidimensional $i un sistem
optic fix, noul dispozitiv foloseste o
refea unidimensionala (bareta de LED-
uri) pentru afigaj gi o optica cu baleiere.

Principial, dispozitivul se compune
dintr-o bareta de LED-uri (diode electro-
luminescente) cu electronica de co-
manda aferentd, un obiectiv de
proiectie $i 0 oglinda mobila, montata
pe arcuri, ce reflecta lumina spre ochiul
utilizatorului. |

Imaginea de afigat este codata digital
§i trimisa la electronica de comanda
printr-o interfald serie, sub forma unei
harti de bifi (bit map). Harta de blfi este
stocata in memoria de ecran $i organi-
2ata in format de coloane de cétre o
refea de porti la comanda (circuit spe-
cializat, cu refea de pori logice interco-
nectate discrejionar, ce realizeaza
algoritmul dorit).

Mecanismul de baza al afigajului
consta dintr-o refea liniara, monolitica
de LED-uri - 280 in linie - un obiectiv ce

maregte imaginea $i o oglinda osci-
lantd, cu contragreutate mobila. Oglin-
da este comandatd de un motor
miniaturd cu doua infagurari. Bobinele
sint-controiate de un sistem de servo-
reglajin buclainchisa. Oglinda, montata
pe arcuri, este echilibratd cu o contra-
greutate mobild, pentru a absorbi cea
mai mare parte a vibratillor mecanice
parazite.

in fiecare moment utilizatorul, privind
n oglinda, vede proiectia retelei vertica-
le de LED-uri, intr-o pozitie orizontala
corespunzéatoare unei coloane de date
de afigat. Oglinda este balansata pe ori-
zontald cu o frecventa fixa, de rezo-
nant{d, baleind un arc de 15 grade.

Controlerul de afigajtrimite datele de
coloana unei perechi de cipuride regis-
tre de decalaj CMOS, fiecare co-
mandind 140 de LED-uri. LED-urile, in
sincronism cu migcarea oglinzii 0sci-
lante, afigeaza coloana de date de ima-
gine corespunzatoare pozitiei
instantanee a oglinzii.

Pentru asincroniza baretade LED-uri
cu pozifia oglinzii sint montate o sursa
de lumina stationara si un fotoreceptor.
O placuta (tab) de pe spatele oglinzii
permite luminii de referinia sa ajunga la
senzor atunci cind oglinda se apropi
de deflexia maxima, generind astfel un
puls de sincronizare (semnal de sfirgit
de cursd/linie).

Rata de baleiere pe orizontald a
oglinzii, de 50 Hz, este destul de ridicata
pentru ca utilizatorul s& vada, fara
pilpiire, o imagine virtuald a intregului
afigaj bidimensional, cu o rezolutie de
720 (H) x 280 (V) pixeli.

in cazul afigérii de texte, dispozitivul
asigura afigarea a 25 de rinduri normale,
achte 80 de caractere. Imaginea virtuala,
rogie pe fond negru, are dimensiunea
aparenta de 12" (31 cm) siapare la circa
2 ft (0,66 m) de ochiul utilizatorului.

Un reglaj surpinzator de important
pentru o vizionare subiectiva optima es-
te ajustarea fina a claritafii imaginii. De
fapt, nu-i vorba propriu-zis de claritate,
ochiul adaptindu-se automat, ci de dis-
tanta aparentd de proiectie. Se reali-
zeaza printr-un reglaj culisant al
focalizarii: Insamblul lentilelor-obiectiv
gliseaza pe o $ina, si poate fi reglat de
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utiizator astfel ca imaginea proiectata
sa apara ornunde intre 9° (23 cm) i
infinit, faga de ochiul utilizatorului.

Astfel, imaginea afisajului poate fi
plasata la aceasi distania cu obiectele
fzice (reale) din cimpui vizual al utiliza-
torului, evitind oboseala ochilor dato-
. rata permanentelor schimbari de
focalizare (reglare a distanjei de punere
la punct).

Considerente de
incapsulare

incagsularaea este un factor esential
in ssnpifuaraa produqiei §i reducerea
cashuior. Un singur circuit integrat hi-
brid hcarpweaza refeaua (bareta) de
LED-uri Si driver-ele de curent asociate.
Acest circuit hibrid, impreuna cu comyo-
Her-ul buclei servo a motorului, memo-
ria de ecran Si totalitatea
componatelar discrete, este asambiat
intehnologia momtarii pe suprafaja pe o
placa de cabiaj flaxibil, ce se pliaza intr-
0 cutie mica de plastic. Tot dispozitivul
masoara 2,5x25x7,6 cm si cintareste
circa 70 g. Consumul de energie este
de 0,33W la +5V. Dispozitivul poate fi
produs In serne mare, la un pret de cost
mult mai mic deckt cel al ecranelor vir-
tuale cu tub catodic miniatura.

Dimersiunile $i greutatea reduse ale
corpului deschid perspective pentru
fabricantii de calculatoare portabile
(laptop) intevgionaaza sa ofere modele
noi, bazate pe o vanama de "Private
Eye". Se tnlocusegte afrgajul clasic (cris-
tale lichide sau panou cu plasma), real,
cu un ahgaj virtual montat pe headset
(berwtita, inel de sustinere pe.frunte, ca
cel pentru oglinda oftalmologica) la
ciiva cm de ochi.

Aceasta pennite operatorului aflat in
tanzit sa lucraze mai bine intr-un spatiu
restrins, mai usor si mai confornabil.
imaginea de pe ecranul virtual este per-
manent in cimpul vizual personal (gi
privat - nu-| vede altcineva) al operato-
T TR

in domenad servis/mentenantd/de-
panare echepamertte, afigajul virtual es-
te deja folosit ca o parte a manualului de
servis cu diagnastic asistat de calcula-
tor, pentru a optimiza eficienia (pleo-
nasm?) repavatidor.

Aici, pagina din marual referitoare la
subarsambhil in curs de inspectare sau

depanare este proiectata in fafa tehni-

cianului care lucreaza. in consecina,
tehnicianul poate lucra cu ochii numai
pe echipament $icu ambele miini libere,
minimizindu-se astfel riscul de acciden-
te si erorile costisitoare. Aceasta este 0
capabifitate impoitanta $i promitatoare,
in special atunci cind munca de depa-
nare trebuie efectuata intr-un mediu cu
grad ridicat de periculozitate sau precar
™.

in domeniul depaniii asistate (dar
nu numai), Reflective Technology in-
tentioneaza sa foloseasca discurile la-
ser (Compact Disk) drept mediul prin
intermediul caruia volumele arhivate de
manuale de servis $i “carli de electro-
nica" vor fi redate pe ecranul virtual mi-
niatura.

Nota: Cu vreo 10 ani in urma se
prezenta la Teleenciclopedia “cartea
electronica’. Informatiile erau stocate
intr-o memone moana (ROM, EPROM)
gi afigate pe un ecran cu cristale lichide.
Eufacusem socoteala ca densitatea de
informatie este mai mica decit la o carte
clasica, gi-i evident mult mai scumpa.
Pe atunci preful memoriilor era destul
de ridicat, iar capacitatea maama, de 64
K in schimb, varianta cu CD-ROM si
ecran virtual "Private Eye" pare pro-
mitatoare, atit sub aspectul capacttatii
(200.000 pagini pe disc de 5%) cit si al
costului (sub 3$ pentru CD-urile audio
sau video).

Fax fara hirtie

O firma comercializeazad curent un
receptor facsimil fara hirtie, folosind o
variama a lui "Private Eye". Acest echi-
pament poate stoca pina la25 de pagini
de date transmise, care pot fi apoi par-
curse (scroll) de operator Si vizualizate
pe un ecran virtual cu beneficiul supli-
memtar al unei depline intimitati (nu mai
poate sati se uite cineva peste umar pe
ecran).

Nota: Aceasta nu inseamna ca in
curind toate faxurile vor fi fara hirtie.
Notiunea de "imprimanta fara hirtie® nu
are sens. Sint destule situdlii in care ai
nevoie de 0 copie permanardd a imagi-
nii de pe ecran, unde capabiiitatea de
hard-copy este impottanta. Dar exdista,
desigur, domenti in care nu-i necesara
O inregistrare permanema, informarea
trebuie sa fie rapida si confidergiala,
scopin care faxul cu ecran virtual (even-
tual racordat la refeaua telefonica fara
fir) este indispensabM.

*Reflective Technology® ofera de
asemenea o placa - driver care lucreaza
cu calculatoarele parsonajle sub MS-
DOS si asigura interfajarea acestor
echipamerte cu produsele tip ecran vir-
tual ale firmei RT.

in urmatorii 5 ani, felul fimei de a
lansa pe piatd un afigor cu scald de
griuri, in culori, cu rezolutia de
1024x1024 (1M pixeti), intr-o capsula de
dimensiuni mai mici decR cea Curema.
Aceasta versiune viitoare va avea gra-
fica compiet automata, la un prej suk-
cient de scazut pentru aplicatii
electronice de larg consum - esential-
mente un televizor de inalta definitie
(HDTV) intr-o cutie de chibrituri.

Nota: Da, se poate considera un
breakthrough (strapungere tehnolo-
gica, patrundere revolutionard). Pina
acum, ahsajul - ecranul - constituia un
obstacol major in calea miniaurizarii re-
ceptoarelor TV. Cefolos catoate functii-
le aparatului sintindeplinite de un sirgur
Cip, daca ecranul este mare i cComsuma
muh?

lar vanantele comerciale de ecrane
cu cristale lichide color, precum Wat-
chman al frmei Sony, sk costisitoare gi
incomod de privit, la o diagonala de 4-5
cm. Ecranul virtual color ar fi 0 solugie
eficace.

Dupa Allen Becker, presedintele fi-
mei RT i invematorul lui Private Eye,
imbunatafirea rezolutiei este iminema,
dar ecranul virtual in culori reale (full-co-
lour) este inca de domeniul vitorului.
Modelul ce va apare la finsle lui 1991 va
oferi o rezolutie de 640x480 pixeli uti-
lizind tehnica de incagsulare exdstenta
Cel in culori va fi realizat atunci cind vor
fi disponibile comercial retelele de LED-
uriverzi $i albastre, lafel ca cele rogiidin
prezent.

Pentru primul model s-au ales LED-
uri rogii tocmai deoarece sint usor de
obtinut in reele liniare i au eficienta
luminoasa maxima Oglinda basculanta
va putea suprapune vizual pixelii celor
trei culori fundaTemale (RGB) ai refele-
lor individuale de LED-uri pentru a pro-
duce culon multiple. Problema este ca
refelele de LED-uri verzi gi albastre mai
au ciliva ani pina sa fie disponibile co-
mercial, in variante cu eficierga mare,
fRabile gi ieftine.

(Cnistian Malide, ICCE)
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Fundamente

Comunicarea om-masina

Nici in Evul High-Technology nu sint
realizate inca toate doringele oamenilor.
O astfel de dorinfa inca nerealizata este
§i magina ca partener de comunicare.
In lumea science-fiction-ului relafia
triunghiulard om-magina- comunicare a
fost rezolvata de mult. In realitate, oa-
menii de gtiinfd se ocupa de decenii cu
aceasta problema, succesele fiind
sohimbatoare. Cine doregte sa afle ca-
re este starea de fapt, va putea arunca,
prin intermediul acestui articol, o privire
atit asupra fundamentelor cit gi asupra
stadiului cercetarilor.

in anul 1952, IBM, a prezentat prima
masgind care era capabild sa recu-
noasca limbajul uman. Calculatorul
uriag, prezentat atunci, era in stare sa
recunoasca numerele dela 1 la 10, citite

Cu voce tare, Cu O precizie care atingea:

97%. Aceasta stire de senzatie a stirnit
o euforie enorma in rindul cercetétorilor
modului de comunicare om-masina. Se
credea cd, in pufini ani, tastatura va
putea fi inlocuitd cu un microfon i ca
operarea calculatoarelor se va putea
realiza integral prin vorbire.

Acestei euforii i-a urmat curind dezi-
luzia, atunci cind s-a constatat ca algo-
ritmul pentru recunoagterea unor
propozifii complexe este cu muit mal
complicat dech cel pentru recunoaste-
rea a zece numere $i necesita un efort
mult mai mare.

Cercetarile in domeniul recunoasterii

_vorbirii au fost date, mai mult sau mai
putin, uitarii. La sfirgitul anilor '60, un
studiu de la IBM a determinat guvernul
SUA sa sustina un proiect de cercetare,
ceea ce a dat un nou avint cercetarilor.
Astazi, o mulfime de institute $i univer-
sitafi studiaza acest domeniu.

Cutoate ca puterea de calcul a siste-
melor actuale a atins cote gigantice,
comparativ cu cea a anilor de iriceput
$i s-ar putea crede ca problema comu-
nicarii nu mai are mult pina la a fi rezol-
vatad, expertii apreciaza posibilitatile
concrete de realizare mai realist. Ei sint
de aceeasi parere atunci cind esti-
meaza ceea ce este realizabil intr-un
viitor previzibil $i ceea ce nu va exista
niciodata: de exemplu un calculator ca-
re sa poata inlocui in intregime interlo-
cutorul uman.

Fundamentele
recunoagterii vorbirii

in prezent, comunicarea om-masina
se bazeaza pe aparatele de intrare: tas-
tatura si mouse, $i pe mijloacele vizuale
de iegire: monitor $iimprimanta. Uitime-
le pot fi inlocuite, intre timp, fara proble-
me Cu o iesire bazata pe vorbire. Cu
ajutorul unei placi de extensie speciale
si al unui software specific, PC-ul poate
vorbi pe orice ton dorit, de exemplu cu
0 voce joasa, barbateasca, sau cu una
inaita, feminind. Daca pri nele PC-uri
vorbeau inca monoton electronic, siste-
mele de iesire moderne surprind prin
accentul perfect si intonatia care res-
pectasemnele de punctuatie. Totusi es-
te multmai simplu sa se redea vorbirea,
dech sa fie recunoscutd si injeleasa
electronic.

In aceasta consta primul pas - $i as-
tfel se iveste si prima problema - pentru
a putea recunoagte electronic vorbirea;
aceasta trebuie memorata (inregistrata)
sub forma de text, respectiv trebuie
transformata in informatie digitala com-
prehensibila pentru calculator. In timp
ce un om nu are, cel mai adesea, pro-
bleme in a infelege diferiti vorbitori, cal-
culatorului nu-i- este la fel de usor.
Principial, limba vorbitd nu este altceva
dect o succesiune continua de unde
sonore de frecvente diferite. Astfel un
cuvint rostit poate fi reprezentat grafic
inregistrind variatia frecventei undelor
sonore in timp. .

Probleme in cazul
diferitilor vorbitori

Comparind fonogramele rezultate in
urma inregistrarii aceluiagi cuvint rostit
de mai muli vorbitori, se observa ca
exista diferenfe enorme. Acest lucru se
datoreaza faptului ca, de exemplu, fe-
meile vorbesc folosind frecvente mai
inafte dech barbatii. Un alt factor care
determina diferentele dintre fonograme
este viteza de exprimare a vorbitorului.
Datorita fiziologiei aparatului de vorbire
uman, chiar $i in cazul in care acelasi
vorbitor rosteste de mai multe ori ace-
lagi cuvint, vor exista diferente intre fo-
nograme.

In plus trebuie luate in considerare $i
zgomotul din mediul in care se vor-
beste, care si el ajunge in microfon. De
reguld, o ratd de recunoagtere exce-
lenta, de peste 95%, nu poate fi obfinuta

decit in conditii de laborator, intr-o
incapere izolata fonic.

Omul recunoaste o propozitie chiar
$i atunci cind unele cuvinte sint articula-
te neinteligibil. Datoritd cunostintelor
generale pe care le poseda, ascultatorul
poate injelege, fard probleme, sensul
propozitiei. Daca nu s-ar intimpla asga,
atunci doi conationali vorbind dialecte
diferite, nu s-ar putea intlege.

Daca va exista vreodata o masina
care sa poata recunoaste, la perfectiu-
ne, vorbirea, atunci ea va trebui sa dis-
puna de o baza de date cu cunostinte
generale. Ea este necesara, printre alte-
le, si pentru a permite infelegerea "omo-
fonelor". Omofonele sint cuvinte care se
pronunia la fel, dar care au semnificaii
diferite, cum ar fi, de exemplu, "mai". Un
partener de conversatie uman deduce
semnificatia din context.

Doua semnificatii
gi jumatate per cuvint

in exemplele care urmeaza, datele
statistice se refera lalimba germana. Nu
dispunem de date statistice referitoare
la limba romana. Daca, intimplator,
acest articol va fi Citit i de un specialist
care sa ne poata pune la dispozifie date
statistice referitoare la limba romana, ne
vom bucura sa revenim aducind com-
pletarile de rigoare.

Un cuvint are, in medie, mai multe
semnificatii. Astfel in limba germana,
*Dichtung”, de exemplu, poate sa
insemne $i "poezie®, dar si "garniturd de
etansare" (a unui robinet). In limba
romana "mai* poate sa fie adverb (mai
ales), poate desemna o luna a anului,
ficatul sau bucata de lemn cu care se
bat rufele cind se spala.

In cele din urma, trebuie sa se faca
distinctie intre vorbirea cursiva, numita
$i vorbire legata, $i vorbirea cu pauze
semnificative intre cuvintele individuale,
asa-numita "vorbire cuvint cu cuvint®.
Recunoagterea "vorbirii legate®" poate fi
realizatd mult mai greu decit recu-
noasterea “vorbirii cuvint cu cuvint®. In
cazul vorbirii legate este greu pentru
sistem sa recunoasca cuvintele compu-
se. Sistemele de recunoastere a vorbirii
"cuvint cu cuvint* cer vorbitorului res-
pectarea unor pauze clare intre cuvinte.
Vorbitorul este constrins astfel sa-si
adapteze, in mod nenatural, modul séu
de rostire necesitatilor maginii.

Dialogul vorbit om-masina este prac-
tic utilizabil numai daca dialogul poate
avea loc in limbajul uzual. Pe cht de
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Fundamente

complexe sint problemele de recu-
noagtere a vorbirit, pe afit de complaxe
skt si solutiile utiizate in prezent.
- In acest loc trebwe sé& mai
atentia ca intre procesele de “recu-
noagtere a vorbiii $i de "infelgere a
vorbini™ exista diferene fundaTertale,
legate intre ele. "A recunoagte’
a conveti in scris, sub forma
de text corect d.p.d.v. sintactic, limba
vorbiti, deci sunetele ei individuale cap-
tate prin intermediul microfonului Si
transmise calculatorului. A intelege*
hsaamna a decela sensul si contifiutul
taxtuhs resISL, pertru a reactiona
in mod carespamzator. In cele ce ur-
meaza ne vom referi mai intii la recu-
noagtere i apoi la infelegere.
Bxista trei tipuri de sisteme de recu-
noagtere a vorbirnii: “sisteme depen-

dente de vorbitor®, ‘sisteme
independerte de vorbitor® $i °sisteme
adagtive la vorbitor®.

De la unda sonora
la modelul digital

Un prototip reprezentativ pentru sta-
diul actual al erii vorbirii este
sisternul de recunoagtere a vorbirii “Tan-
gora’, a lui IBM (denumit dupa Albert
Tangora, campion mondial la scris cu
masina de scris). Tangora a fost pre-
zentat pentru prima datd in SUA, in
1986. O echipa de cercetatori IBM lu-
creaza din 1988 in Heidelberg la o ver-
siune germand, alte echipe lucrind la
versiuni pentru limbile italiana i fran-
caza. Tangora este un sistem de recu-
noagtere a vorbirii, dependent de
vorbitor, destinat recunoagterii propo-
zitilor in cazul cuvintelor rostite izolat.
Sistemul este pe calcuiaioa-
rele PS/2 si RS/6000 (sistem RISC cu
sistern de operasre UNIX - IBM), cu placi
de extensie speciale, procesoare de
semnal §i memori rapide. Explicatile
care LsTMaaza se bazeazad pe principiul
de functionase al sistemului Tangora
Principiul de funcjonare al hardwase-
ului de conversie a unui semnal analog
(vorbirea) intr-o forma inteligidia pentru
calaisor este simplu: undele Sonore
corespunzind fonogramei vorbitorului
ajung prin intermediul unui microfon
intr-un convertor analog/digital. Vorbi-
rea este recepfionald de acesta ca o
suecEsame continud de frecverte dife-
rite care pot fi reprezertate ca semnale

' Egtiorare la 10 ms
Semnakul soNor este divizat, in acest
convertor, in intervale de timp de 10 ms.
Bucgie astfel obtinute contin un ames-
tec de frecverie, care pot fi reprazentate
in uma unei transformarn Fourier sub
forma de cnefickar Fourier. Din acest
spectru Fouriereste preval® un vector
mente, care este comparal cu 200 de
vector prototip, specificd vorbrtorului.
Simbolul care caracterizeaza prototipul
cel mai apropiat este atagat semnajulLs
sonor. Astfel semnalul acustic este
transfommal intr-o0 succesiune de sim-
boluri, pe baza caora poate demara
procesul de recunoasgtere.

I Recunoagterea limbii

Pentru ca un calculdior sa inteleagd
o limb3, trebuie sa dispuna de o baza
de date in care sa fie definite sundtele
corespurzatoare. Mamrvarea
melor tuturor cuvirgelar individuale nu
are sens atunci cind se doreste etabo-
rarea unui sistem de recunoagtere a
vorbirni pentru un vocabulas vast (cca
10.000 pina la 20.000 decuvite), Sis-
temn care sa fie independent de vorbitor
si adaptiv. Fiecare vorbitor ar trebui sa
rosteascainfaia sistemnului, de mai mul-
te ori, fiecare cuvint al vocatadandui -
operale care ar necesita foarte mult
timp.

Mai avantajoasd este memararea fo-

sint cele mai mici unitagi sonore ale k-
bii. Exista cca. 70 de foneme, in kmba
germamﬁlndprazefleocasom

Pemru transcriptia limb#i germane
pentru sistemul de © a vor-
birii Tangora sint utilizate 60 de foname:
trei foneme specifice sistemutui: (Null-
Phon, Linigte, Delimitator de propo-
ziie), 25 de vocale, 30 de carsnane,
doua *offglides’ (aga sint denumite su-
netele dftongiky “au”, “eu’, “ef).

lncazusohmcumsetu-
lwdefonomeaparepoblsrmooam
culrii. sunetele individuale sint putemic
influeniae de sunetele ¥wecinate, ceea
ce face ca recunoagterea lor sa fie difi-
cila si nesigud

Din acest motiv este de prafevat me-
MOrarnaa UNor uNitagi Ssonore mai mari. In
cazul untaior mai mari - in pracici
fragmerts de siabe - polﬁuomsssn
afeCtaip datorate coarticuini i Se poa-
te fine seama de ele. lnbaudedao
Quvitels care umeaza a fi reanosage
sint definke ca succasiuni de astfal de

Markov". Descris ssmpiifcag, on model
Hidden-Markov consta dintr-un numér
de stéri, intre care sint posibile trarziii
Pentru fiecare stare
le posibde. In plus, periu fiecare stare
edsta o amanta probabiitate de ‘egire,
care modaleaza probabistic SLCCesi-
nea de unitdp sonore (foneme). Dacd
vorbonul rostegte un cuvine, sisTasTRi
recunoagie, mai intl, acest cuvint ca pe
o sucsshse probabii de unitég) sono-
re (corespunzind stérilor in modelul
Hidden-Markov). In tampul anafize), este
césat, in baza de date, cuvinid definlt
ca model Hiddan-Markov, care se potri-
vegte cel mai bine cu Wwegistrarea.

In baza de date vor fi gasite mai multe
sute de cuvirte care vor candida pertru
idamificare, dintre acestea ﬁnd ales

Prima metodd de Casare, GBrwsTuA
*Fast-Match®, consta din mai mulli pasgi
de verificare, in care numanul de Cuvirte
este redus in uma unor eamindsi din
ce in ce mai eacts. Anctind a mai
ramindeck cca 100 de cuvinte pasibile,
wmeazi unmatoarea etapd de analiza
In cadrnul aceste etape se accede O
culegare de texde, in sistemul Tangora,

b ici AcesasthA cudegare de texte a
fost realizata, de colectivul de cer-
cetatori care se ocupd de sisiasad Tan-
gora, prin Citirea automata (scanner +
Momentarn, Culegerea de taxte Tangora
cuprinde cca. 50 de milicane de cuvin-
te, si cregte In fiecare lard cu cca un
mition de cuvite.

Aceasta culegere de texte a fost re-
m&hscopumsicaa
frecvergal de
de doud sau de trei cuvinte. iracest fel
numanul de cuvirte care ramin In com-
petipe este redus din NOU.

Cuvirtole ramase Sint SUPUSe uNei
analize denumita Detailed -Match. Anal-
za Detailed-MarcTSe aSETEFAETCU ana-

fiza Fast-Match, dar ea nu mai oparaaza
cu fonemele modeisior Hidden-Markov
Ci cu unitdi sonore artificiale, a§a-MuMs-
te Yoneme’. Cu apstorul acestora se

tafed-Match, fraza este, In fine, recu-
noscutd. Versiunea germand a
sistemuiui T reQsuag®, In pre-
zent, 13.000 de cuvinte cu o pro-
babilzate de peste 35%. in alte mbi sint
ifelese 20.000 de cuvite cu O pro-
babiate de peste 95%.

ﬂm.Mdﬂow
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Fundamente

De la a recunoagte,
la a intelege

Recunoagterea corecta a vorbirii es-
te doar unul dintre aspectele importante
pentru comunicarea in mod natural din-
tre om i magina. Mult mai imponant, Si
in acelasi timp mai greu, este sa aduci
calculatorul sa inteleaga continutul,
sensul, a ceea ce a recunoscut.

Pentru 0 magsina care trebuie sa scrie
dupa dictare poate sa fie suficient sa
recunoasca gi satranscrie subforma de
text ceea ce i se spune. O comanda nu
poate fi executata insa decit daca i se
infelege semnificatia. Imaginati-va un
robot care sa se poata deplasa
asemanator omului. El dispune de ochi
(camera de luat vederi) $i urechi (micro-
foane). Omul care il comanda tine
legatura cu el prin radio, dispune de un
monitor pe care se afigeaza ceea ce
*vede" robotul $i ii comunica in limbaj
natural ceea ce are de facut. In cazul
comenzii "Du-te trei metri spre nord",
robotul nu va avea probleme. Si nici in
cazul in care i se va spune *Du-te la
masa*, cu condiiia ca robotul sa se afle
intr-o incapere in care sa existe 0 masa,
sa dispuna de o camera de luat vederi,
de un program de recunoagtere a for-
melor $i in baza lui de date sa fie definit
modul in care aratd 0 masa.

Sé presupunem ca robotul este folo-
sit ca reporter $i ca este dotat cu un
aparat de fotografiat. Ei se gaseste
intr-o incapere in care se afla mai multe
persoane $i primeste comanda. "Foto-
grafiaza barbatul cu aparatul de fotogra-
fiat". Soft-ul cu care este dotat robotul
analizeaza propozifia $i incearca sa-i
determine sensul. Comanda de baza,
“fotografiaza” este ugor de inteles; tot la
fel si obiectul la care se refera aceasta
comanda: "barbatul®. Sensul ultimei
parii a propozifiei "cu aparatul de foto-
grafiat® nu poate fi stabilit exact. Daca in
incapere se gaseste un singur barbat,
atunci este clar ca robotul trebuie sa
fotografieze acest barbat cu aparatul de
fotografiat.

Ce se intimpla insa atunci cind in
incapere se afla mai multi barbati si unul
dintre ei are atirnat la gt un aparat de
fotografiat? Fara indoiala ca, in acest
caz, robotul trebuie sa-| fotografieze pe
acelbarbat. Pentru caunrobotsa poata
intelege sensul unei instructiuni (co-
menzi), nu este deci suficient sa fie in
stare sa descompuna o propozitie in
parile sale componente. E! mai are ne-
voie, in plus, de o baza de cunostinte in
care, pentru exemplul de mai sus, sa fie
definit ce este un barbat i ce operatie
este desemnata ca fotografiere. In-

strucfiunea "fotografiaza" ar putea fi
descrisa printr-o succesiune de operatii
de genul urmator: "ia un aparat de foto-
grafiat, indreapta obiectivul in directia
obiectului de fotografiat, {ine-1 nemigcat
$i declangeaza". Dar nici aceasta baza
de cunostinie nu este inca suficienta
pentru exemplul anterior. Robotul tre-
buie sa mai stie ca instructiunea "foto-
grafiaza obiect" este suficienta gica este
de prisos sa se faca specificarea "cu ce"
doar intotdeauna se fotografiaza cu un
aparat de fotografiat $i nu cu altceva.
Daca specificarea suplimentara este
prezenta, ea nu poate servi decit la a
descrie mai exact obiectul vizat (barba-
tul care are un aparat de fotografiat).
Pentru o injelegere perfecta robotul ar
trebui sa dispuna de o baza de date
care sa corespunda cunostintelor uma-
ne - dar, cu capacitatile actuale de me-
morare, aga ceva nu este posibil. i
chiar daca ar exista capacitate de me-
morare suficienta, cine ar putea defini
baza de cunostinie? Robotului anterior
descris i-ar fi cu siguranta greu sa exe-
cute comanda care i s-a dat. Vinovat de
aceasta situatie este cel care a dat co-
manda. El ar fi trebuit sa-gi exprime do-
rinfa mai pufin ambiguu, de exemplu:
‘fotografiaza barbatul care are atirnat la
ght un aparat de fotografiat".
| confuzii fara imite
Chiar si in cazul celor mai mari baze
de cunostinte, cel care da comanda
este forjat de masina sa-si formuleze
comenzile cu o precizie pe care omul
n-o folosegte decht in cele mai rare ca-
2uri. El poate sa-si formuleze verbal co-
manda, dar trebuie sa {ind cont de
limitarile masinii. In aceste conditii, co-
municarea om-masina, in limbaj natu-
ral, nu are sens. O solutie acceptabila,
in acest domeniu, va exista doar atunci
cind magina va intelege limbajul curent.
Cht de repede se va realiza acest lucru?
Asupra acestui punct de vedere, cer-
cetatorii sint de aceeasi parere - vor
trece decenii. $i probabil ca nu va exista
niciodata o solutie mulfumitoare. Reali-
zabile sint insa sistemele de comunica-
re in limbaj natural pentru anumite
domenii de aplicare,-pentru care sa se
memoreze cunostiiniele lingvistice i
conceptionale. Un exemplu in acest
sens este sistemul de comanda In lim-
baj natural *‘Dos-Man" oferit de firma
Transmodul Software din Saarbrucken,
ncepind din 1989 si care este perfectio-
nat in continuare. DOS-Man este un
DOS-Shell, cu ajutorul caruia puteti
opera la calculator, dind comenzi siste-
mului de operare in4imbaj natural. In
locul comenzii “dir *.txt", in cazul lui
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Dos-Man trebuie datd comanda:
“afigeaza toate figierele cu extensia txt"
(in germana). In plus, pot fi date si co-
menzi mai complexe, cum ar fi, de pilda,
"afigeaza toate figerele care au fost cre-
ate in aceasta saptamina’, sau "cauta
programul Word",

In continuare vom descrie'modul de
functionare al lui Dos-Man. Analiza unei
propozifii se face in cinci pasi: "scana-
re", "analiza morfologica", "analiza sin-
tactica", "analiza semantica" si "analiza
pragmatica".

l Scanare

Propozitiile rostite sint atribuite mai
ntii unor variabile text. Scanner-ul des-
face o propozifie - caren acest moment
pentru Dos-Man nu este decit o succe-
siune de caractere - in cuvinte indivi-
duale. Depistarea ‘cuvintelor din
propozifie se face prin cautarea spatiilor
dintre caractere. In plus, sistemul exa-
mineaza si caracterele care nu sint lite-
re. Pentru descrierile ulterioare sa
consideram comanda: "afigeaza telexu-
rile, mai vechi de o Iluna, in ordinea
dimensiunii".

I Analiza morfologica

in cadrul analizei morfologice, cuvin-
tele obtinute in urma scanarii sint aduse
in forma lor normala, de exemplu verbe-
le sint puse la infinitiv, iar substantivele
la nominativ singular. Pentru aceasta
sistemul accede dictionarul $i, pe baza
terminatiilor, stabileste clasa cuvintului
$i obtine si alte informatii lingvistice. As-
tfel "afigeaza" devine "a afiga" i i se
adauga informatiile suplimentare "verb,
imperativ", iar “telexurile” devine ‘“telex"
cuinformatiile suplimentare "substantiv,
plural®.

Deoarece in limba germana fiecare
cuvint poate avea in medie 2,5 semnifi-
calii si poate fi incadrat in tot atitea cla-
se, analiza este mult mai_complicata
dectt pare la prima vedere. In urma ana-
lizei morfoloice sistemul nu poate stabili
inca, daca, de exemplu, cuvintul “unu”
este un articol sau un numar.

I Analiza sintactica

incadrulanalizei sintactice sintdeter-
minate partile de vorbire ale propozitiei,
cu ajutorul unei gramatici care contine
o muiiime de reguli ce definesc structu-
ra limbii. Pentru exemplul anterior, in
urma analizei sintactice va rezulta: "pre-
dicat: afigpeaza, subiect: telexurile, atri-
but participial: in ordinea dimensiunii,
atribut relativ: mai vechi de o luna".

Analiza sintactica returneaza propo-
zifiile incorecte sintactic, respectiv care
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Fundamente

nu respectéa regulile gramaticale, cum ar
fi, de exemplu, "mai vechi de afigeaza si
telexurile o lund".

I Analiza semantica

Scopul analizei semantice este de-
terminarea sensului unei propozifii.
Pentru aceasta sint necesare cu-
nostinte lingvistice. Pe de alta parte sint
necesare cunogtinie conceptuale. De
exemplu, trebuie gtiut ca figierele care
confin telexuri au extensia “ix" sau ca
instructiunea "mai vechi de o luna*
inseamna ca diferenta dintre data de
creare a figierelor respective si data cu-
renta trebuie sa fie mai mare de o luna.
Baza de cunogtinte conceptuale trebuie
sa permitd, in plus, recunoagterea unor
comenzi lipsite de sens; cum ar fi “gter-
ge calculatorul®. In baza de cunostinie
sint inregistrate ca obiecte care pot fi
sterse figierele si directoarele, nu si cal-
culatorul. Pentru exemplul anterior, in
urma analizei semantice, se va obtine
urmatorul rezultat:

@ afiseaza, cum: in ordinea dimensiunii

® ce: figierele cu extensia “.tix"

® care - data de creare < data
curenta - o luna

I Analiza pragmatica

in cadrul analizei pragmatice, struc-
turile semantice sint puse in corespon-
dentd cu comenzile sistemului de
operare:

1. determina directorul curent

2. determina figierele cu extensia “.tix"
din acest director

3. determina care dintre acestefigiere
au data de creare conform cerintei

4. sorteazd aceste figere dupad di-
mensiune

S. afigeaza lista de figiere sortata.

In acest mod comenzile devin inteli-
gibile si pentru calculator si pot fi execu-
tate pas cu pas.

Fundamentele $i problematica meto-
delor de egantionare

Un sistem care poate analiza in-
structiuni verbale este denumit analizor
(parser). Procedura de analiza se com-
pune din trei pasi: analiza sintactica,
analiza semantica gi analiza pragma-
tica. In timpul analizei exista doua pro-
bleme dominante. Una dintre ele consta
in descrierea formularii de propoazitii cu
reguli precise - gramatica cu care poate
fi creatd orice propozifie imaginabila
intr-o anumita limba. Cealalta problema
consta in analiza propriu-zisa. Propo-
zitiile simple, constind din verb - adjectiv
- substantiv, pot fi prelucrate ugor. Lu-
crurile se complica in cazul frazelor
complicate, cum ar fi: "cauta in dulapul

mic, din camera de zi, toate scrisorile
care au fost puse acoloinurma cu doua
saptamini®. In acest caz cuvintul*acolo®,
care se poate referiath la "dulap” ci i la
“camerd’, provoaca dificultati. Un anali-
20r (parser) nu poate prelucra, de la
inceput, o fraza in intregime. El este
obligat sa examineze partile de propo-
zifie in parte, una dupa alta. Daca s-a
prelucrat doar o parte a frazei, atunci
analizorul poate infelege acea parte, dar
Tieste greu sa-si dea seama cerol joaca
aceastd bucata pe asamblu $i cit de
importanta este pentru injelesul final.

Intructt o propozitie aflata la sfirgitul
frazei poate avea o influentd decisiva
asupra semnificatiei ei, solutia de a ana-
liza o frazad cuvint cu cuvint nu este
neaparat cea mai buna. In prezent
exista analizoare care lucreaza dupa
urmatoarele principii; *descindere re-
cursiva®, "acceptor final" si “Noise-Dis-
posal".

l Descindere recursiva

in cazul acestei metode, analizorul
examineaza mai intii elementele din ca-
re este alcatuita fraza si divide aceste
elemente in continuare, pind cind se
ajunge la elemente care nu mai pot fi
divizate in continuare. Mai simplu spus,
un astfel de analizor trebuie sa stie ca
din punct de vedere gramatical, o pro-
pozifie constéa dintr-o parte nominala i
dintr-una verbala. In afara de aceasta, el
trebuie sa dispuna de o baza de date in
care sa fie stocate semnificatiile grama-
ticale ale cuvintelor, de exemplu "un =
articol’, *hoj = substantiv*. Alte reguli
gramaticale vor stabili, de exemplu, ca
un articol poate insofi numai un sub-
stanti vsau un adjectiv, pentru ca propo-
zifia sa aiba sens.

Acest mecanism functioneaza totugi
numai in cazul propozitiilor simple. Re-
gulile gramaticale ale unei limbi sint in
mod firesc prea complexe pentru a pu-
tea fi descrise inteligibil pentru un anali-
zor. In plus, nu este suficient sa i se
spuna analizorului carei par{i de vorbire
ii aparfine fiecare cuvint.

Ca exemplu se da de obicei propo-
zitia "Brinzd manincd soarecele".
Aceasta propozitie este injeleasa foarte
usor de catre om. Unui om nu i-ar trece
niciodata prin cap ca gsoarecele ar putea
fi cel mincat. Un analizor ar putea injele-
ge aceasta propozitie numai cu condiia
ca in baza sa de cunogtinie sa existe
nigte definitii de genul urmator:
® brinza (rigid, aliment)
® soarece (fiinta)
® aminca (a consuma alimente)
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Ce s-ar intimpla insa daca analizorul
ar trebui sa infeleagad ca un burghiu
musca cite putin din peretele de beton?

Acceptor final

Un astfel de analizor examineaza mai
intii primul cuvint din fraza i cu ajutorul
lexiconului de cuvinte ii determina sem-
nificajia gramaticala (de exemplu
“un=articol"). Principiul acceptorului fi-
nal consta in faptul ca o stare inijiala se
transforma, prin intermediul unei anumi-
te reprezentari, intr-o stare finala posi-
bila. Starile posibile sint definite de
parile de vorbire ale cuvintelor din pro-
pozitie.

In exemplul anterior, prima stare este
un articol. Elementele posibile care il pot
succeda sint definite cu ajutorul unui
graf. In acest graf se.va stabili, de exem-
plu, ca un articol nu poate fi urmat decht
de un adjectiv sau de un substantiv.
Analizorul parcurge deci fraza cu ajuto-
rul acestui graf. Problema care apare in
cazul acestui tip de analizor este ca
analiza esueaza imediat, daca o propo-
zifie nu este corectad gramatical sau
daca gramatica a fost insuficient des-
crisain graf. Astfel apare aceeasi prob-
lema ca siincazuldescinderiirecursive,
§i anume necesitatea definirii exacte a
unei gramatici.

l Noise-Disposal

Analizoarele Noise-Disposal nu {in
cont de gramatica, ci doar de confinutul
unei propozifii. Toate cuvintele din pro-
pozitie pe care nu le injeleg sint privite
ca "zgomot* (noise) $i sint “indepartate"
(to dispose) pur $i simplu din propo-
zifie. Din cuvintele rAmase se incearca
oblinerea unui sens. Este clar astfel ca
principiul de eliminare a zgomotelor nu
se preteazd pentru o comunicare
exacta, in limbaj natural, intre om si
magina. Principiul se poate dovedi to-
tusi bun pentru comunicari simple, in
limbaj natural, desigur, cu conditia ca
analizorul sa dispuna de un tezaur de
cuvinte suficient de mare pentru dome-
niul de aplicare vizat.

(RM.)

Bibliogratfie:

B Michael Nickles:
Mensch-Maschine-Komunikation,
DOS, iulie 1991, DMV- Verlag,

ISSN 0933-1557
B Reiner J. Kénig:

Der Computer hért aufs Wort,

Computer persénlich, 24/91,

Markt & Technik Veriag,

ISSN 0722-0987

i —— e e = =

it 3/92



LT,

T Sioat)) iy

Tithe
Dot
Tewlay s

i hold fy
L ks 1o

g <0 Cangudyy,

CNPOCting 4,
!

=rCalComp

A Lockheeq Company




Va prezentam

Guru 3.0

Construirea de sisteme multimedia

Cea mai noua versiune 3.0 a pa-
chetului de dezvoltare sisteme ex-
pert Guru ofera proiectantilor
posibilitatea de a-gi defini functii
proprii §i de a memora gi prelucra
figiere cu imagini, grafica sau sec-
vente sonore cu ajutorul aga-numi-
telor BLOB (Binary-large-objects).

Guru a fost creat in octombrie 1985
$i este unul din primele instrumente de
dezvoltare sisteme expert. Produsul a
fost, si a ramas, cu un pas inaintea tim-
pului sau.

Sistemul cuprinde modulele: baza de
date, calcul tabelar, grafica de afaceri i
editor de texte. Prin intermediul unei in-
terfete de comunicatie datele pot fi ex-
trase de pe un calculator mai mare sau,
de ex., pot fi interogate cursurile de la
bursa. Toate modulele sint complet in-
tegrate, astfel incit din modulul de baza
de date se poate lansa 0 comanda pen-
tru producerea unui grafic, sau din ca-
drul programului de calcul tabelar se
poate lansa o interogare a sistemului
expen.

Guru dispune de generatoare de
magti $i de rapoarte flexibile; limbajul de
interogare al bazei de date este compa-
tibil SQL.

Proiectarea de aplicatii se realizeaza
prin intermediul unui limbaj de progra-
mare puternic, din categoria 4GL. O in-
terfatd aga-numitd in limbaj natural
permite comunicarea cu Guruin limba-
jul uzual, desigur doar in engleza.

Magina de inferente

Guru memoreazé cunostintele expert
informa clasicelor reguli "“Daca - Atunci®.

in dezvoltarea de sisteme expert
shell-urile bazate pe reguli pierd tot mai
mult teren. Din acest motiv li se re-
progeaza adesea proiectantilor mediu-
lui Gury, faptul cad mizeaza atit de mutt
pe sistemele bazate pe reguli. Totusi
Guru da posibilitatea formularii unor re-
guli foarte complexe, care sa permita o
buna prelucrare a cunogtintelor ex-
pentilor - dupa ce acestea au fost strict
formalizate.

Masina de inferente a shell-ului Guru
prelucreaza regulile inlanfuit inainte $i
fnapoi. Modul de cautare poate fi in-
fluentat; cunostintelor vagi li se pot
atasgafactori de probabilitate gi ele pot fi
prelucrate cu ajutorul logicii Fuzzy.

O noua situare pe piata
Guru este o extensie a lui "Knowled-
ge Man" care este desemnat ca Deci-
sion-Support-Systems. Multd vreme

niciincazul lui Knowledge Man nu a fost
clar daca era vorba despre un sistem
destinat proiectantilor sau utilizatorilor
finali. Din aceasta cauza Knowledge
Man aparea uneori in teste comparative
cu baze de date, alteori in teste compa-
rative cu pachete integrate. intotdeuna
a fost laudata puterea produsului, dar a
fost criticat modul de operare compli-
cat.

Asemanatoare a fost situatia $i in ca-
2ul lui Guru. Odata cu noua versiune
3.0, proiectantul - Micro Database
Systems (MDBS) Inc. - defineste explicit
Guru ca instrument de dezvoltare. Acest
lucru devine clar $i prin prezentarea lim-
bajului de programare de nivel 4GL, ca-
re acum se .numeste KGL
(KnowledgeMan-Guru-Language). Da-
toritd deplasarii centrului de greutate
spre programare, manualele au trebuit
rescrise $i restructurate. Documentatia
este prezentata sub forma unui manual
de referintd pentru KGL $i a unei pre-
zentari de ansamblu a modulelor.
Pretioaséd este o noua carjulie care se
ocupa in mod special cu tehnica dez-
voltarii sistemelor expert.

Repozitionarea a implicat i pierde-
rea suprafetei utilizator clasice. In locul
ei a fost creatd o noua suprafajd SAA

GURU Rule Set Hanager "
i Rule Set: testrule.rs G.l-l-v—:l o1
t ="
Rule: R1 Re
Priority:
Cost1i E
Test!
Suprafata utilizator G
Guru: masca de I
intrare pentru
formularea de reguli I
pentru sistemul lr
expert inish ha
ntrol indow ine -} gy a———
Done Esc Up Pglp Up t Ins "0 Era "2 Right »+ Ins Ins
Help F1 Dn Pgbn Dn { Del “T End End Left ¢« Del Del
[
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Va prezentam

(scrisd Tn KGL si disponibila in cod
sursd, pentru a servi de exemplu ca
program bine scris in KGL).

Printre avantajele noii suprafete se
numérd posibilitatea de a vedea oricind
modul de ocupare al memoriei, sau de
a interoga o baza de date prin metoda
Query-by-exemple. Dezavantajul in
constituie faptul ca parcursul prin pun-
ctele de meniu nu maleste transformat,
ca la versiunile anterioare, in comanda
§i nu mal este prezentat ca linie de co-
mand8. Aceasta abordare usura
fnv8farea limbajului de comanda.

in timpul testelor, modul de lucru cu
meniuri a provocat de doua ori pierderi
de date. La legirea din modulul calcul
tabelar nu s-a pus intrebarea daca date-
le trebuie salvate $iin ce figier; memora-
rea lor n-a decurs corect $i un nou apel
al tabelei tocmai prelucrate prin meniu
n-amaifost posibil. in modul comanda,
inschimb Guru a reactionat corect intot-
deauna.

Functii definite de utilizator

Cu ajutorul comenzii "perform proce-
dure" sint apelate si prelucrate progra-
me Guru stocate in figiere, Pind acum
transferul valorilor (parametrilor) spre
programe si intre programe se facea cu
dificultate. Untip de functie aga-denumit
*User-defined-functions® (UDF) permite
aga- numitul "parameter-passing®, asa
cum este uzualin alte limbaje de progra-
mare.

UDF-urile sint subprograme care,
spre deosebire de programele Guru,
pot fi compilate. in acest mod creste
viteza de execufie, in unele cazuri de
piné la 10 ori. UDF-urlle primesc un nu-
me si sint stocate in figiere BLOB. Ele
pot fi apelate ca o functie in cadrul pro-
gramelor Guru.

Bazéi de date multimedia

Noua versiune Guru permite tipul de
date "BOLB" (Blnary Large Objects).
Obiectele binare mari sint figiere binare
de orice tip, deci text, imagine, grafica
sau sunet.

Un cimp BLOB este o0 parte a unui
articol. in acest mod in datele de baza
de personal, de exemplu, se poate defi-
ni un cimp BLOB care sa contina foto-
grafia angajatului.

Cimpurile BLOB oferd o posibilitate
eleganta de prelucrare a unor volume
mari de date nestructurate. Cu Guru pot
fi create, de exemplu, arhive de imagini

o Volkswagen AG, Wolfsburg:
Prognozé asupra disponibilitatii per-
sonalului

o Pflanzenschutzamt Hannover:
Consultantd privind utilizarea sub-
stantelor chimice pentru protectia
plantelor

I |stitution Quimico de Sarrla, Bar-
celona: Sistem expert privind prelu-
crarea petrolului

Sisteme expert create cu Guru

O Nasa Ames Research Center: Su-
port utilizator Cray péntru o mal
buna coordonare a refelei de super-
calculatoare.

o Army Secretary for Joint Actlons:
Prelucraréa si regasirea documente-
lor.

2 Unlon Bank Flnnland: Sistem ex-
pert de consultanta in probleme de
finantare.

sau arhive muzicale. Daca se mai
adauga si inteligenta tehnologiei siste-
mului expert, Guru ar putea crea, de
exemplu, o arhiva cu bucatile muzicale
transmise de un anumit post de radio
pentru un anumit profil al ascultatorului
$i/sau intre anumite ore din zi.

Singura dificultate: este necesar un
software corespunzator pentru repre-
zentarea graficii, textelor, etc., memora-
te intr-un cimp BLOB. De exemplu, cine
prelucreaza cu Guru fisiere cu grafica
Hervard Graphics, trebuie sa apeleze
HG de sub Guru.

Harvard Graphics va afiga in acest
caz imaginea doritd. Fisierele PIC pot fi
afigate de Guru si fara ajutorul altui pro-
gram.

Prelucrarea datelor cu cimpuri BLOB
mai pune o problema: volumele mari de
date.

Gésirea unei bucati muzicale sau a
unei imagini pe suportul de date se
intimpla in zecimi de secunda, numai ca
figierele cu imagini sau sunete necom-
primate au nevoie de mult spatiu pentru
memorare, astfel inct harddisk-ul se
umple rapid. in plus un fisier BLOB este
cu clliva octeti mai mare dech figierul

Noutati la Guru 3.0

@ suprafata SAA

® UDF (User Defined Functions)

@ cimpuri BLOB

@ interogare baza de date QBE

® Report Templates

® limbaj de definire rapoare

® SQL - Server - Frontend

@ necesita mal putind memorie

@ este mal rapid

® permite analizarea modului de
ocupare a memorigi

original, deoarece sint adaugate infor-
matii de identificare. CD-ROM este su-
portul de memorare ideal pentru bazele
de date multimedia create de Guru.

Mai rapid, mai putin
spatiu de memorie

Codul sursa al programului Guru a
fost optimizat i comprimat in perma-
nenta de la versiunea 1.1 incoace. Degi
se recomanda o memorie de 640 KByte,
versiunea 3.0 - sub "Deskview" de exem-
plu - se muljumeste si cu 360 KByte.

Un sistem de consultanta creat cu
versiunea 1.1 afost rulatinversiunea 3.0
cam de doua ori mai rapid. Guru este
deplin functional, deci, chiar $i pe un
simplu XT. Pe harddisk ocupa cca. 5
MByte.

Mediul de dezvoltare este disponibil
pentru 0S/2, VAX, Sun si Unix.

Guru 3.0 costa 12.000 DM pentru un
utilizator, 30.000 DM, versiunea LAN
(numar nelimitat de utilizatori per Ser-
ver). Exista si un sistem de dezvoltare
pentru incepatori la preful de 3.195 DM.
Modulul Runtime costa 1.600 DM.

(RM.)
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Baze de date

Un nou tip de cimp pentru bazele
de date va schimba scena din teme-
lii: "Binary Large Objects", denumite
§i BLOB, ofera utilizatorului de baze
de date o multime de noi posibilitafi.

Lumea informaticii ar fi de neimagi-
nat, astazi, in absenfa bazelor de date
relajionale. Multe sisteme utilizeaza lim-
baje de programare proprii, inglobate in
sistem cum sint de pilda limbajele de
nivel 4GL, sau limbaje de programare
traditionale, cum ar fi C, Cobol i For-
tran. O caracterlstica distinctiva a baze-
lor de date o constituie organizarea
datelor sub forma de tabele: datels sint
prelucrate pornind de la o structurare in
rinduri (articole) § coloane (cTmpuri).
De regula se utilizeaza cimpuri $i artico-
le de lungime fixa.

Catipuri de date se utilizeaza cimpu-
rile de tip ir, tip numeric, respectiv logic
ca §i tipurile derivate cum ar fi: data,
timp, cimp intreg. Unele sisteme utili-
zeaza si cimpur| speciale, in care se pot
memora texte sau grafice de lungime
variabild. Doar in pufine sisteme este
prezent tipul de date, relativ nou, "Binary
Large Objects', mai scurt denumit $i
BLOB.

BLOB-urile reprezinta mai mult
decit cimpurile tip Memo normale

BLOB-urile au o lungime fixa. Spre
deosebire de cimpurile de tip Memo sau
de cimpurile continind grafica, cimpurile
BLOB pot contine nu doar texte ASCII
sau doar grafice. Ele permit stocarea, in
contextul unui articol; a unui volum de
date de orice gen. Astfel pot fi stocate
imagini grafice, sunet (vorbire, zgomot,
muzicd), $i desigur i texte.

intru-cit tipul de date care urmeaza a
fi stocate, nu trebuie stabilit cu exactita-
te, BLOB-urile sint universal utilizabile.
Fizic, in mod normal, ele nu sint stocate
in aceeasi structura de date cu celelalte
cimpuri ale articolelor bazei de date, ci
in figiere distincte. Schita pe care o pre-
zentadm va lamuri aceasta problema. in
articolul propriu-zis se stocheaza doar
un pointer, care va indica pozitia exacta
in cadrul figierului BLOB.

Din motive de performan{a, pentru
fiecare intrare intr-un astfel de figier se
rezerva cite un bloc de lungime fixa (de

Blob, blob...

ex. 512 Byte). Atunci cind se actuali-
zeaza continutul unei anumite intrari
BLOB si dimensiunea cregte astfel inctt
blocul rezervat nu mai este suficient
pentru stocare, fisierul BLOB trebuie
reorganizat intern. Aceasta reorganiza-
re are loc in detrimentul vitezei de prelu-
crare.

Dacéadimensiunea standard a blocu-
rilor utilizate poate fi liber stabilita, di-
mensiunea lor este determinata
principial de necesarul de memorie me-
diu, sau maxim, pentru ceea ce trebule
memorat. Principial, totusi, confinutul
unui BLOB nu este limitat in dimensiune
§i poate atinge domenii de ordinul gi-
gaoctetllor.

Multimedia si BLOB

Progresul tehnic a facut ca expresii
ca "muttimedia" sau "prelucrarea imagi-
nilor* sa fie pe buzele-tuturor. in mutte
aplicatii sint integrate si imagini, prin
referinje la numele corespunzatoare de
figiere. Un sistem care contine pufine
imagini sau grafice le'poatetratain mod
onorabil. Daca biblioteca grafica creste
in volum, atunci creste enorm si efortul
depus pentru prelucrarea, organizarea
§i regasirea lor.

Pentru prelucrarea si regasirea de
imagini gi grafice cu ajutorul unei baze
de date, tipul de date BLOB ofera pre-
mise excelente. Cu ajutorul lui nu este
nici o problema sa se formuleze o inte-
rogare in limbaj SQL (o comanda SE-
LECT, de ex.) asupra unei biblioteci
grafice. Conditiile impuse se pot referi,
de exemplu, la texte stocate in alte
cimpuri ale articolului. Dar a rezuma po-
sibilitafile de utilizare a cimpurilor tip
BLOB doar la aplicatiile multimedia nu
ar fi corect.

Guruy, Informix si KnowledgeMan

Printre aplicatiile comerciale care in-
tegreaza deja cimpurlle de tip BLOB se
numérd, printre altele, $i produsele ela-
borate de specialistul In baze de date
MDBS: "Guru® si "KnowledgeMan" ca si
*Informix - OnLine" al firmei Informix
Software. La ambele produse"MDBS
pot fi integrate oricte cimpuri de tip
BLOB in cadrul uneitabele. Limbajul de
programare integrat "KGL" dispune de o
multime de functii care permit memora-

rea, respectiv citirea, de date din cimpu-
rile BLOB. Aceste date pot fi orice tip de
fisiere externe (texte sau binare, in-
cluzind figiere executabile tip EXE sau
COM), sau i siruri interne, matrici uni
sau bidimesnionale; formate grafice in-
temne, tipuri de date definite de utilizator.
in plus variabilelor li se pot ataga mal
multe valori $i anumiti coeficienti de
probabilitate (variabile fuzzy). in SGDB-
urile tradifionale aceste tipuri de date nu
pot fi utilizate declt cu un efort conside-
rabil. Cu ajutorul BLOB-urilor problema
devinetriviala. Ca exemplu ar putea ser-
vi urmatoarea comanda Guru/Know-
ledgeMan:

SELECT DISPLAY (PERSONAL.IMG)

FROM PERSONAL

WHERE SEX = 2 AND AGE<=30

Aceasta comanda SQL va determina
afigarea pe monitor a fotogratfiilortuturor
angajatelor inregistrate in tabela PER-
SONAL, care au virsta mai mica sau
egala cu 30 de ani.

Existd §i posibilitatea stocarii unor
secven{e de program, anumite rutine,
funciii de biblioteca si a altor obiecte in
cimpurile BLOB, care sa fie utilizate apoi
in proiectarea de software sau la exe-
cutia unei aplicaii. «

Un efect colateral suplimentar il
constituie extinderea mecanismelor de
protectie (drepturi de scriere/citire) spe-
cifice bazelor de date, $i asupra acestor
tipuri de cimpuri. in acest mod si aceste
date pot fi protejate impotriva unor ac-
cedari neautorizate.

Daca SGBD-ul utilizat dispune de in-
terfetele si de functiile necesare atunci
nu mai exista nici o predica in calea
materializarii ideilor utilizatorului.

Scena baaelor de date se modifica
Industria SGBD-urilor incepe abia
acum sa comercializeze tehnologia
BLOB. Ingres, in postura sa de lider, $i
mulji alfii, si-au facut publica intentia de
a integra cimpurile de tip BLOB in arhl-
tecturile proprii. BLOB-urile vor influenta
in mod decisiv modul de proiectare al
pachetelor software bazate pe baze de
date $i al sistemelor expert. Tofi proiec-
tantii de SGBD-uri relationale vor trebui,
mai curind sau mai tirziu, sa includa in
produsele proprii tipul de date BLOB.
(continuare in pag. 24) 4
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Baze de date orientate obiect

Dupd limbajele de programare
orientate obiect vin la modé bazele
de date orientate obiect. Ce sint
aceste baze de date §i care sint
performantele lor va fi exemplificat
printr-un proiect care funcfioneazé
in cadrul Societatii pentru Matema-
ticd §i Prelucrarea datelor (GMO)
din Germania, in momentul de fa{a.

Sistemele de gestiune a bazelor de
date (SGBD) joaca un rol foarte impor-
tant In prelucrarea $i administrarea unor
cantitati mari de date. Importanta nu es-
te doar eficienta serviciilor caracteristice

* ale SGBD-urllor cum ar fi managemen-
tul tranzactiilor, protectia la acces, sigu-
rania datelor si integritatea lor ci §i
pretarea modelului de date ales la mo-
delarea datelor. S& presupunem ca
avem o mulfimemarede date structura-
tein mod complex, de exemplu structuri
de documente $i formulare, de layout-
uri sau/ $i structuri gaometrice comple-
xe pe care trebuie sa ie memoram intr-o
baza de date relafionala. in acest caz
structurile complexe vor fi modelate ca
o0 mulfime de structuri piane sub forma
unor relatii. Deci unitatile legate intre ele
printr-o anumita logica vor fidescompu-
se in unitdti mai mici. Astfel diferitele
programe utilizator vor trebui s& com-
puna in mod greoi, prin pasi succesivi,
de interconectare, (operatii joint), din
fiecare relatie plana obiectele complexe
sau sa implementeze operatiile logice
pe obiectele complexe ca $i operati pe
relatii plane. Acest lucru nu este critic
doar din punct de vedere al eficientei
diferitelor programe utilizator, ci $i in
ceea ce priveste interpretarile $i mani-
pularile consistente asupra structurilor
plane, care reprezinta de fapt obiecte
complexe. SGBD-ui poate garanta doar
consistenta pe structurile plane cunos-
cute lui $i In mai mica masura consis-
tenta oblectelor structurate complex.

Un SGBD orientat obiect, cum ar fi
cel din proiectul VODAK de la Institutul
pentru Sisteme Integrate Informationale
§i Publicistice, ofera concepte i meca-
nisme, care evitd asemenea dezavanta-
je si limitari si care simplifica
administrarea $i prelucrarea unei can-
titdfi mari de date structurate. Acest lu-

cru se obline prin integrarea concepte-
lor orientate obiect cu tehnologiile con-
ventionale ale bazelor de date.

Termenul de "orientare obiect" este
folosit intr-o varietate att de mare de
cazuri, incht chiar i experiilor le vine
greu sa dea un echivalent exact al aces-
tei denumiri intr-un context bine deter-
minat. Termenul apare in diferite
domenii $i anume: limbaje de progra-
mare, baze de date, baze de cunostinte,
inteligenta artificiala i software.

La intrebarea: ce este de fapt un
SGBD orientat obiect si care sint avan-
tajele sale faja de sistemele conventio-
nale nu poate fi dat nici un raspuns atita
timp ct nu se cunosc cel mal importanti
termeni care se folosesc aici: obiectul,
clasa, ereditatea, metodele $i mesajele,
fara a se cunoagte modelul care a stat
la baza sa.

Modelul orientat obiect

Orientarea obiect poate fi conside-
raté ca o tehnica de organizare a unui
sistem in vederea tratérii obiectelor care
apar in el. Conceptul de baza este prin-
cipiul de incapsulare: datele care des-
criu o unitate logicd impreuna cu
caracteristicile lor si cu operatiile definite
asupra acestor date vor fi incapsulate
intr-un obiect. Datele pot fi citite $i mo-
dificate, asemanator cazurilor de tipuri
de date abstracte, doar prin folosirea
operatiilor definite in acest scop.

Astfel, modificari ale reprezentarii
structurale a datelor unui obiect rfu are
efect direct asupra celorlalte obiecte.

Obiectele comunica schimbind me-
saje intre ele. Un mesaj transmis unui
obiect are ca efect executarea unei anu-
mite operatii asupra acestui obiect.
Acest mecanism mai este denumit i
Message Passing. in cadrul limbajelor
de programare conventionale progra-
matorul este raspunzator de alegerea
corecta a operatorului. El identifica de
pilda codul de program pentru aduna-
rea a doua numere complexe A=6+3i
si B=3-2i cu numele functiei "Complex
Add", atunci cind scrie: Com-
plexAdd(A,B). Daca el doregte saadune
cifrele binare C=101101 i D=10011, el
trebuie sa foloseascé functii cores-
punzatoare, si anume BinaryAdd(C,D).
Deci utilizatorul funciilor ComplexAdd

si BinaryAdd identifica odata cu numele
functiei si o parte a codului program,
care va trebui executat, deci el decide
cum va fi executata o operatie. Modelul
programarii orientate obiect transfera
responsabilitatea de la utilizatorul unei
functii la proiectantul acelei funcitii.

intr-un sistem orientat obiect, progra-
matorul poate scrie exemplele de mai
sus in forma unor mesaje A.Add(B) si
C.Add(D), daca operatia Add a fost de-
finitd in prealabil att pentru numere
complexe, cit $i pentru cele binare. El va
specifica doar ce trebuie executat. Care
algortim se foloseste la adunare, se va
determina automat, in functie de obiec-
tele A, B, C si D in cauza, deoarece la
incapsulare a fost stabilit cu exactitate
care dintre operatii se pot efectua cu
datele respective. Deci in cazul
A.Add(B) va fi executat automat algorit-
mul de adunare a numerelor complexe,
iar in cazul C.Add(D) cel al adunarii nu-
merelor binare. Acest mecanism poarta
denumirea de polimorfism.

Obiectele de acelasi fel se pot clasi-
fica in clase de obiecte. Clasele folo-
sesc ordondrii ontologice ale obiectelor
care apar $i se prelucreaza intr-un sis-
tem. Obiectele unei clase se numesc
instante ale aceleiclase. Astfel de exem-
plu numerele complexe A si B de mai
sus sint instante ale clasei Complex
Number, iar C si D, instante ale clasei
Binary Number.

Prin clasa unui obiect se determina
atht reprezentarea interna a datelor, deci
structura unui obiect, cit $i muliimea
operatiilor definite asupra obiectului.

Pentru a obtine parii modulare de
sisteme, definitile de clase ar trebui sa
poata fi reutilizabile gi la alte definifii de
clase. Acest lucru se poate obtine prin
conceptulereditatii. Definitiile unei clase
pot fi derivate din alte definitii de clase,
deci o0 clasa noud se construieste pe
baza unei clase existente, adaugind
acesteia noi definiii de metode §i struc-
turi interne de date. Procesul acesta
poarta numele de specializare, deoare-
ce clasele noi detaliaza instantele lor i
le descriu mai specific, decht clasele mai
generale folosite la compunerea lor.

Aceste principii sint comune tuturor
sistemelor orientate obiect, cu toate ca
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detaliile sint realizate si definite in mod
diferit. Orientarea obiect ugureaza de
multe ori, pe baza modelarii naturale,
injelegerea sistemelor, a analizei lor, a
proiectarii, realizarii $i a intrefinerii lor.

Sisteme de gestiune a
bazelor de date orientate obiect

SGBD-vurile orientate obiect se de-
tageaza prin integrarea functionalitatii
bazelor de date conventionale cu con-
cepte de modelare orientate obiect.
Scopul lor primar este de a separa re-
prezentarea $i administrarea datelor de
programele utilizator, care prelucreaza
aceste date, §1 de a permite o utilizare
consistenta a datelor de catre mai multe
programe utilizator, astfel inctt progra-
mele sa devina independente de repre-
zentarea interna a datelor. Totusi
responsabilitatea interpretarii consis-
tente $i a manipularii datelor ramine in
sarcina programelor utilizator.

Gradul nalt de complexitate al
cimpurilor aplicatiei, cum ar fi, de ex.,
prelucrarea de documente puternic
structurate, necesita transferul unei pani
a acestei responsabilitati de la progra-
mele utilizator catre datele structurate i
anume in SGBD. Cu alte cuvinte, pro-
gramele utilizator nu trebuie doar sa de-
vind independente de reprezentarea
interna a datelor, ci $i de semantica da-
telor, $i anume, de operatiile ce se exe-
cuta asupra acestor date. Doar astfel se
poate garanta independenta de apli-
caliile specifice a interpretari $i mani-
pularii corecte a informatiilor structurate
complex, prin intermediul SGBD-urilor.

Adaugirea avuta in vedere in cadrul
proiectului VODAK pentru un SGBD
deschis, orientat obiect, elimina
urmatoarele ingradiri ale sistemelor
conventionale de baze de date:

@ reprezentarea structurata: obiectele
structurate complex pot fi‘depuse in-
tegral in baza de date. Ele nu tre-
buiesc descompuse in pari unitare
plane, pentru a fi recompuse mai apoi
de catre programul utilizator. Acest
lucru este posibil pe de o parte dato-
ritd constructiilor tip predefinite cumar
fi Tuple, Set si altele, iar pe de afta
parte prin posibilitatea de a putea de-
fini clase de obiecte oricit de comple-
xe.

® prelucrarea datelor: programele utili-
zator sint separate atit de reprezenta-
rea internd a datelor cit si, in mare
pairte, de semantica datelor.
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Astfel, programele utilizator devin in-
variabile nu numai fajd de schimbarea
formatului datelor, ci obtin in mare
masurasi o interpretare $i 0 manipulare
consistenta a datelor conform semanti-
cii lor, toate acestea find garantate de
SGBD.
® model deschis, extensibil.

in comparatie cu o serie data de pri-
mitive de modelare, care stau la baza
definirii unei "scheme" a unei baze de
date intrrun SGBD conventional
muitimea primitivelor de modelare poa-
te fi largitd cu primitive de modelare
specializate pe 0 anumita aplicatie.

Astfel modelul de date al SGBD-urilor
orientate obiect poate fi ajustat in functie
de cerintele unei aplicatii.

in cadrul VODAK in colaborare cu
alte proiecte din Institutul pentru Siste-
me Integrate Informationale $i Publicis-
tice, se executd asemenea ajustari $i
extinderi de model in scopul modelarii
de documente hypertext, multimedia i
pentru integrarea unor baze de date ete-
rogene deja existente.

In cadrul integrérii unor concepte de
modelare orientate obiect $i a functiona-
litati SGBD-urilor conventionale este
necesara $i 0 anumita adaptare a unor
functii fundamentale ale SGBD-ului.

Doar astfel se poate ajunge la o con-
cordanta optima a serviciilor caracteris-
tice ale unei baze de date, cum ar fi de
exemplu managementul de tranzactii,
cu conceptele unui model orientat
obiect.

Astfel in cadrul VODAK se exploa-
teazé‘ de exemplu comutativitatea ope-
ratiilor asupra obiectelor, pentru a
obtine un paralelism mai ridicat in sis-
tem. Acest fapt este important, deoare-
ce structurile liber definite ale obiectelor
unei aplicatii pot deveni foarte mari $i din
acest motiv pot exista multe accedari
paralele asupra aceluiagi obiect.

De aceea, reducerea la minim a unor
asemenea accedari este o premisa im-
portanta in obtinerea unor performante
ridicate la un SGBD orientat obiect.

Deoarece 0 operafie asupra unui
obiect poate duce la apelarea attor ope-
rajii asupra aceluiasi obiect i a altor
obiecte, tranzacfia VODAK consta din
mai multe subtranzactii.

Aceasta imbricare" a tranzactiilor are
avantajul ca fiecare operajie se deru-
leaza ca o tranzactie. Deci operatia va fi
executatd complet sau sistemul va fi

pus in mod automat in starea consis-
tenta dinaintea executarii operatiei.
Daca exista subtranzactii care pot fi de-
rulate cu succes, atunci rezultatele
acestoradevininstantaneu vizibile $i uti-
lizabile de céatre alte tranzactii, $i nu doar
atunci cind intregul proces de tranzactii
a fost incheiat.

Daca o tranzactie globala trebuie
intrerupta dintr-un motiv anume, atunci
subtranzactiile care deja au fost derulate
cu succes vor fi repuse in starea lor
initiala, cu ajutorul aga-numitelor tran-
zaclii de compensare.

Decidatorita puterii mari de modelare
§i a integrarii conceptelor orientate
obiect cu functionalitatea unei baze de
date, SGBD-vurile orientate obiect au in
anumite aplicatii avantaje mari faja de
sistemele conventionale.

Prototipuri ale unor asttel de sisteme,
pe linga cel din Institutul pentru Sisteme
Integrate Informationale i Publicistice,
se experimenteaza in toata lumea, in
laboratoare de cercetare pentru a dez-
volta in continuare tehnologia bazelor
de date orientate obiect pina in faza in
care vor putea fi prezentate pe piata.

Componente ale unor astfel de siste-
me sintimplementate deja in unele pro-
dusefaracaacesteasadispunainsade
toate caracteristicile de performanta
amintite.

(ILM.)

Blob, bigb ...

(continuare din pag. 22)

Firma Data Acess din Friedrichsdorf
ofera deja o solutie. SGBD-ul "Dataflex”,
in versiunea 3.0 permite cimpuri de tip
BLOB .cu o dimensiune maxima per
cimp de 16.384 octefi. Daca un figier
binar depaseste aceasta dimensiune,
atunci acesta poate fi divizat in mai mul-
te cimpuri. Teoretic, in acest mod, in
fiecare tabela a bazei de date, ar putea
fi stocat un figier binar avind dimensiu-
nea maxima de 16 milioane ori 16.000
octeli. O marire a lungimii unui cimp
BLOB nu se are insa in vedere la Data
Acess.

Pentru tratarea unor cimpuri de date
mari, cum ar fi de pilda imaginile scana-
te, se ofera un program utilitar. Acesta
preia afigarea imaginilor intr-o fereastra,
ca gi memorarea $i citirea datelor din
fisier. Dataflex 3.0 ramine raspunzator,
in schimb, de manipularea datelor.

(RM.)
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Baze de date Client-Server

Care este diferenta intre un Sis-
tem de Gestiune a Bazelor de Date
(S.G.B.D) integrat i un model
Client-Server? Ce avantaje prezinta
Stocarea centralizata a datelor $i
prelucrarea descentralizata a lor gi
ce implicafii au in acest caz tehno-
logiile moderne de realizare a
retelelor? In articolul care urmeazé
vom incerca sa raspundem acestor
Intrebdri.

Pentru a putea decide care S.G.B.D.
este mai indicat pentru un anume do-
meniu aplicativ, vor trebui lamurite mai
ntii care sint cerintele de calitate care se
pretind sistemului: ct de mare va deveni
baza de date? in ce scopuri vor fi mani-
pulate datele $i carui cerc de utilizatori
vor trebui sa fie accesibile? Notiuni ca
redundanta, integritate, consistenta sau
actualitate vor fi alte criterii hotartoare in
cazul unei evaluari.

S.G.B.D.-uri relationale

S.G.B.D.-urile care pun in relatie mai
multe figiere sint denumite S.G.B.D.-uri
relationale. intr-un S.G.B.D. relafional
figierele sint denumite tabele. Tabelele
sint inlanfuite prin intermediul unui cimp
comun, de exemplu numele. Sa dam un
exemplu pentru clarificare: sectia de re-
clama a unui supermagazin are nevoie
de adresele clientilor pentru a le putea
expedia broguri de reclama. Sectia de
creditare in schimb, are nevoie in primul
rind de numele clientilor $i de datele
referitoare la cont pentru a putea face
inregistrarile contabile. Daca un client
nu este capabil sa returneze un credit
acordat, atunci sectia de creditare va
trebui & scrie 0 somatie de plata $i s-0
expedieze clientului. Pentru aceasta are
nevoie de adresa. Prin intermediul
cimpuluicomun “nume” se poateface o
legatura intre tabela "adresd" $i "con-
turi". Intr-un SGBD nerelational anumite
date trebuie stocate in ambele figiere,
pentrua fi accesibile ambelor sectii. Lip-
sa relafiei are ca dezavantaj faptul ca
datele trebuie stocate de mai multe ori.
Acest fapt ridica anumite probleme pe
care le vom descrie in continuare.

Date redundante
Se vorbegte despre redundanta
atunci cind o baza de date contine date

echivalente stocate de mai multe ori.
Daca, de exemplu, adresa domnului
Moraru este memorata atit la secfia de
desfacere cit $i la contabilitate si la
sectia de creditare, aceleasi date sint
stocate de trei ori. Aceasta metoda im-
plica ocuparea tripla a spatiului de me-
morare, $i nu este economica. Doua din
cele trei adrese stocate sintn plus, deci
sintredundante. in cazul stocériicentra-
lizate a datelor se reduce redundanta
deoarece datele sint memorate intr-un
singur loc, $i cu toate acestea sint acce-
sibile tuturor sectiilor.

Integritatea datelor

~ Daca adresa domnului Moraru tre-
buie modificata, din cauza unei modi-
ficari de domiciliu, de ex., in cazul unei
stocari descentralizate aceasta adresa
trebuie modificata la toate secliile (de
trei ori in cazul nostru). Integritatea da-
telor - se vorbeste adesea i despre
consistenfa datelor - este periclitata
daca nu toate adresele sint modificate
cit mai rapid (daca se poate simuitan).

Actualitate

Pe actualitatea datelor se pune un
pret foarte mare. Caci la ce-i serveste
sectiei contabilitate faptul ca sectia des-
facere are figierul de adrese ia zi daca
somatiile de plata proprii sint returnate
cu mentiunea "destinatar necunoscut™?
De aici se poate vedea cit de strins
legate intre ele sint notiunile redun-
danta, integritate si actualitate

Modelul Client - Server

Modelul Client - Server ofera o alter-
nativa la modelul SGBD integrat. intr-un
SGBD integrat baza de date propiu-zisa
si suprafata utilizator alcatuiesc un tot
unitar. in baza de date - aga-numitul
Backend - sint stocate fizic datele, in
timp ce prin intermediul suprafetei utili-
zator - aga-numitul Frontend - datele
sint definite, manipulate i controlate.
Aceasta unitate concepfionala implica
fnsd si o unitate fizica, aceasta
fnseamna ca baza de date este instalata
pe un singur PC. Ca urmare datele vor
fi accesibile doar utilizatorului acelui
PC.

O retea, din contra, consta dintr-un
calculator de comanda puternic - ser-
ver-ul - $i mai multe statii de lucru, aga-

numitele Workstations. intr-un SGBD
care lucreazad in refea aceste doua
unitati logice si fizice sint denumite
Server si Client. Astfel server-ul poate fi
un PC putarnic, de ex. un 386 sau 486,
dar poate fi $i un minicalculator sau
microcalculator. Clientii sint legati de
server prin intermediul cartelelor de
retea $i al cablului $i nu trebuie sa aiba
aceeasi configurafie cu server-ul. in
mod obignuit sint utilizate PC-uri 286
sau 386. Pe aceste PC-uri pot fi utilizate
diferite pachete software, care insa sa
ofere o interfaia unitara pentru comuni-
careacu server-ul. Aceasta interaja este
realizatd de un limbaj de interogare
standardizat, aga-numitul Structured
Query Language, cunoscut sub pres-
curtarea SQL. Posibilitatea de a utiliza
pachete soft diferite permite o prelucra-
re si/sau o reprezentare cores-
punzatoare. Astfel un program de
gestiune a stocurilor poate ugura exa-
minarearezerveide articole din stoc. Un
procesor de texte cu functie de scriere
“scrisori-in-serie" va avea nevoie de
adresele din baza de date i va constitui
astfel un frontend adecvat pentru secre-
tariat. in fine un program de calcul ta-
belar cu functii grafice integrate va
permite o reprezentare sub forma de
diagrame a datelor.

Modelul client-server versus
mainframe

Avantajele utilizarii de PC-uri - $i deci
a modelului client-server - comparativ
cu modelul calculatoarelor mari (main-
frame) sint imediate. Calculatoarele
mari impreuna cu terminalele neinteli-
gente alcatuiesc un sistem. Terminalele
neinteligente sint aparate de monitori-
zare, care nu dispun de inteligenta pro-
prie $i care reprezinta datele aga cum le
primesc de la calculatorul mare. O re-
prezentare pretentioasa vaimplica ¢ su-
licitare suplimentard a calculatorului
carein acelagi timp trebuie sa se ocupe
$i de gestiunea datelor. Situatia se pre-
zinta cu totul altfel in cazul utilizarii
retelelor de PC-uri, in care sint utilizate
terminale inteligente, respectiv PC-uri,
pentru a prelucra in continuare datele
obtinute in urma interogarii. Pe linga
posibilitatea utilizarii unor pachete soft
diferite $i hardware-ul (capacitate hard-
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disk, facilitati grafice, putere procesor,
etc.) poate fi adaptat necesitatilor con-
crete.

Retele eterogene

Dinfericire in cazul retelelor de calcu-
latoare moderne nu se mai impune tra-
sarea unei linii de demarcatie intre
familiile de calculatoare. Cuvintul magic
este retele eterogene. Spre deosebire
de o refea omogena, in care se pot
cupla doar calculatoare de acelasi tip
(de ex. numai PC-uri compatibile IBM),
intr-o refea eterogena pot fi cuplate cal-
culatoare din familii $i cu platforme dife-
rite. De exemplu datele pot fi stocate pe
un calculator mare $i suplimentar pot fi
utilizate $i mediile de memorare ale mi-
ni- sau microcalculatoarelor. Operarea
simpla a PC-urilor permite 0 manipulare
a lor (gestiune i reprezentare) pe statia
de lucru, Pentru aceasta, in functie de
aplicatie, pot fi utilizate ath calculatoare
compatibile IBM (de ex. pentru calcul
tabelar gi prelucrare de texte), cit gi Mac-
intosh (de ex. pentru grafica) sau alte
tipuri de calculatoare. In acest mod se
obtine un efect de sinergie, prin utiliza-
rea caracteristicilor complementare ale
calculatoarelor individuale.

Prelucrarea tranzactiilor

Deoarece in cazul unui SGBD client-
server se gestioneaza un sistem com-
plex de date distribuite, trebuie sa se
acorde o atentie deosebita securitafii
datelor. in centrul atentiei sta in acest
caz notiunea de tranzactie. O tranzactie
consta dintr-o succesiune de comenzi
elementare care trebuie executate ca o
singura operatie. O cadere de sistem nu
trebuie sa duca laintreruperea unei tran-
zactii in timpul prelucrarii ei. Dar cum se

poate asigura acest lucru? Vom incerca
sa lamurim aceasta situatie prin exem-
plul urmator:

Fie o tranzactie care sa fie alcatuita
din comenzile: citeste articole din tabela
A, copiaza aceste articole in tabela B si
sterge vechile articole din tabela A.
Aceasta procedura descrie deci o
simpla mutare a articolelor din tabela A
in tabela B. Daca, de ex., comanda din
mijloc nu este executata (de ex. din
cauza unei erori de sintaxa), datele din
tabela A nu vor mai fi copiate in tabela
B si cu toate acestea ele vor fi sterse din
A. in cazul unei tranzactii, in schimb
procedura incepe cu BEGIN WORK.

"Daca nici una dintre instructiunile

continute in tranzactie nu produce me-
saje de eroare $i nu exista nici un motiv
care sa necesite o reluare a operatiilor,
atunci tranzactia va fiincheiata cu COM-
MIT WORK. Abia in acest moment mo-
dificarile sint scrise in baza de date cu
caracter permanent. Daca in schimb in
timpul tranzactiei a aparut o eroare, cu
comanda ROLLBACK WORK se poate

reface vechea stare, fara pierderi de da- .

te.

Restaurarea datelor

Prin metoda de prelucrare a tran-
zactiilor sicomanda ROLLBACK se asi-
gura deci o consisten{a a datelor.
Uneori se poate intimpla, totusi, ca o
cadere de sistem sa strice consistenta
datelor. Pentru a putea reface starea de
dinaintea caderii (pentru aceasta se uti-
lizeaza termenul englezesc Recovery)
SGBD-ul ar trebui sa realizeze doua lu-
cruri: sa inregistreze un protocol al tran-
zactiilor (Journal) si s& posede functia
ROLLFORWARD.

Setul de comenzi SQL(standardul ANSI-88 gi extenslile)

Limbajul de Functia: AVG
manlpulare a Functia: COUNT
datelor - DML Functia: MAX
BEGIN DECLARE Functia MIN
SECTION Functia: SUM
CLOSE FROM
DECLARE CURSOR GROUP BY
DELETE HAVING
DELETE ... WHERE INCLUDE
CURRENT OF INSERT
DESCRIBE INTERSECT
END DECLARE MINUS
SECTION OPEN
END-EXEC ORDER BY
EXEC SQL Predicat: BETWEEN
EXECUTE Predicat: EXISTS
EXECUTE Predicat: IN
IMMEDIATE Predicat: LIKE
FETCH Predicat: NULL
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Predicat: SOME CREATE INDEX ON

Predicat: ANY CREATE SYNONYM
Predicat: ALL CREATE TABLE
Predicat: operatori CREATE VIEW
de comparatie DROP INDEX
PREPARE DROP SYNONYM
SELECT DROP TABLE
SELECT ... INTO DROP VIEW
SUBSELECT UPDATE
UNION STATISTICS
UPDATE Limbajul de control
UPDATE ... WHERE  gidatelor - DCL
CURRENT OF COMMIT
WHENEVER GRANT
WHERE LOCK TABLE
Limbajul de definire REVOKE
date - DDL ROLLBACK
ALTER TABLE
COMMENT ON

Pentru aceasta este citit mai intii ulti-
mul backup $i este declarat apoi ca
baza de date curenta. Cu ajutorul in-
structiunii ROLLFORWARD Baza_de_
date toate tranzactiile care fusesera exe-
cutate se executa din nou pentru noua
baza de date (restaurata). in acest mod
se reface din nou vechea stare a bazei
de date.

Pe linga protocolul tranzactiilor, care
se refera la operalile care afecteaza
intreaga baza de date, mai exista gi aga-
numitul protocol Audit. Acesta din urma
se refera la modificarile survenite in ca-
drul unei tabele. Pentru fiecare tabela
poate fi executat deci un protocol audit
i pot fi efectuate astfel reconstructii ale
unei tabele anume. Deoarece in cazul
unui SGBD relational in cazul unei ca-
deri de sistem, sau al unor instructiuni
eronate, sint afectate, de regula, mai
multe tabele nlanfuite, un protocol al
tranzactiilor este mai indicat $i mai con-
fortabil. Din motive de complexitate un
protocol audit este executat de regula la
un SGBD integrat, in timp ce la SGBD-
urile client-server se utilizeaza, de re-
gula, protocolul tranzactiilor.

Mecanisme de blocare

Prin Locking se intelege un meca-
nism automat de blocare care devine
activ in cazul accedarii simultame a mai
multor utilizatori asupra aceleiagi co-
lectii de date. in cazul unui mediu mul-
tiuser (multiutilzator) se poate intimpla
camaimulii utilizatori sa acceada simul-
tan la aceeasi tabela. Operatiile pure de
citire nu pun probleme. Daca in schimb
utilizatorul Moraru modifica date intr-o
tabela (sterge, editeaza sau insereaza
articole) si in acelasgi timp utilizatorul
Sulea face acelasi lucru, atunci SGBD-
ul nu poate decide care dintre modificari
trebuie preluate. Mecanismul de bloca-
re (locking) blocheaza executia ope-
ratiunilor unui utilizator. Deoarece in
cadrul conceptului client-server ope-
ratiile sint prelucrate ca tranzactii, o blo-
care nu provoaca o intrerupere ci emite
doar un mesaj din care sa reiasa ca
tranzactia n-a putut fi executata.

Nivele de blocare
Mecanismele de blocare pot fi po-
zitionate pe diferite nivele. Cea mai ief-
tind si cea mai simpla solutie o
constituie blocarea unui intreg figier
atuncicind doi utilizatori acced simuitan
la aceeasi baza de date. Totugi in acest
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caz se poate bloca prelucrarea diferite-
lor tabele care apartin aceleiagi baze de
date chiar i atunci cind nu apar conflic-
te.In cazul unui numarmare de utilizatori
aceasta ar putea conduce la o blocare
permanenta. Utilizatorii trebuie sa
astepte, in acest caz, mult timp pina
cind baza redevine libera. O astfel de
solutie nu este deci economicoasa.

O blocare la nivelul cimpurilor indivi-
duale ar prezenta avantaje conside-
rabile. Mai multi utilizatori pot prelucra,
in acest caz, aceeasi tabela fara sa se
blochezeintre ei atit timp cit nu editeaza
acelasi cimp. Totusi un astfel de meca-
nism de blocare este greu de realizat i
presupune o reducere a performantelor
(vitezei) de prelucrare, deoarece tot tim-
pul cimpurile unui figier trebuie verificate
pentru a nu fi accedate simultan.

Deadlock

Un asa-numit deadlock poate sa
aparaatunci cind mai multe procese se
blocheaza reciproc $i pina la urma nu
mai poate fi executat nici unul. Acest
lucru se poate intimpla, de exemplu,
atunci cind utilizatorul Moraru deschide
tabela A, modifica date in aceasta ta-
bela si vrea s& copieze aceste date in
tabela B, in timp ce utilizatorul Sulea
tocmai a efectuat modificari in tabela B
$i vrea sa le copieze in tabela A. Ope-
ratiile utilizatorilor Moraru $i Sulea sint
executate ca tranzactii $i pot fi incheiate
doar dupa terminarea tuturor prelucrari-
lor. Dar intruch tabelele A si B sint blo-

cate datoritd accedarii simultane,-

niciuna din cele doua tranzactii nu poa-
te fi incheiata st astfel se ajunge la un
deadblock.

Un SGBD trebuie sa observe aparitia
unui astfel de deadlock $i s avertizeze
utilizatorul asupra acestui lucru. Un
deadlock poate fi evitat, de ex., daca
atunci cind o tranzactie nu poate fi exe-
cutata intr-un anumit interval de timp
este intrerupta. in acest caz trebuie exe-
cutat un roliback automat pentru a refa-
ce starea iniiala a sistemului.

Este usor de infeles astfel de ce
notiunea de tranzactie este atit de strins
legaté de cea de mecanisme de blocare
§i ce influnetd au ele asupra calitafii
securitatii datelor si deci a integritaii.

SQL ca limbaj de interogare
standard
Posibilitatea de a implementa baze
de date distribuite conform conceptului

client-server, pe toate platformele hard,
a impus necesitatea crearii unui limbaj
de interogare standard, a carui sintaxa
sa fie aceeasi pe toate calculatoarele.
Structured Query Language, mai scurt
SQL, a fost conceput la inceputul anilor
80 ca limbaj de interogare pentru
SGBD-ul IBM-ului DB2 disponibil pe
calculatoare mari (mainframe). Ulterior
American National Satndards Institut
(ANSI) si International Standards Orga-
nisation (ISO) au impus SQL ca limbaj
de interogare standard pentru SGBD-
urile de nivel ridicat. Practic toate
SGBD-urile client-server dispun de o
interfatd SQL, al cérei set de comenzi
corespunde cel putin acestor norme i
care adesea este extins cu comenzi su-
plimentare. Despre Embedded SQL se
vorbeste atunci cind setul de comenzi
SQL este imbricat intr-un limbaj de pro-
gramare, ca de ex. Cobol, Fortran, PL/1
sau C. SQL consta in principiu din trei
componente: limbajul de definire a da-
telor (Data Definition Language - DDL),
imbajul de manipulare a datelor (Data
Manipulation Language - DML) silimba-
jul de control a datelor (Data Control
Language - DCL).

Cu DDL se defineste baza de date i
tabelele continute in ea. Tabelele sau
cimpurile pot fi deci inserate, sterse sau
li se pot modifica atributele. De exem-
plu, tipul de cimp char poate fi modificat
in integer.

DML contine, ca elemente de limba;j,
comenzi pentru modificarea datelor.
Datele pot fi sterse, inserate, editate,
insumate cu ajutorul unei functii, poate
fi calculatd media artimetica sau maxi-
mul unui cimp. Tot aici sint incluse toate
tipurile de sortari, selectii $i grupari.
Aga-numitele instructiuni dinamice
DML, care sint utilizate in cadrul limba-
jelor de programare ca Embedded
SQL, pot fi manipulate in timpul exe-
cutiei programului sau li se pot varia
argumentele. Deoarece aceste co-
menzi nu sint incad standardizate, in
functie de implementare, pot sa difere
mult de la un limbaj de programare la
altul.

DCL este foarte important mai ales in
cazul sistemelor multiutilizator, deoare-
ce el controleaza securitatea sistemului
$i verifica drepturile de acces. in plus el
permite o gestiune a tranzactiilor $i in
caz de necesitate poate executa o refa-
cere a bazei (rollback).

in principiu SQL ofera deci o interfaja
unitara intre backend i diferitele front-
end (programe de calcul tabelar, gene-
ratoare de rapoarte, prelucrare de texte
etc.).

Deoarece odata cu dezvoltarea teh-
nologiei refelelor, limitele dintre PC-uri,
minicalculatoare $i calculatoare mai
dispar din ce in ce mai mult, conceptul
client-server ca solufie integratoare
cigtigd tot mai mult in insemnatate.
SGBD-urile integrate ramin interesante
pentru o utilizare locala fara comunicatii
cu date externe, bazele de date gigant
din lumea calculatoarelor mari se dove-
desc afiimbatrinite $i a nu mai fi moder-
ne; fard a mai vorbi de costurile ridicate
pe care le implica intrefinerea unor astfel
de sisteme.

Gupta SQI. Base Server
SGBD-ul Gupta consta din mai multe

componente: ca backend este utilizat
SQL Base Server, care a fost realizat
special pentru refele locale LAN (Local
Area Network). Din aceasta cauza SQL
Base Server suporta toate tipurie de
retele sub sistemele de operare DOS si
0S/2. Se afla in pregatire si o versiune
Unix i in versiunea 5.0 SQL Base este
disponibil i ca NLM (Netware Loadable
Module) pentru Novell Netware 386.
Pentru utilizarea in LAN, produsul a fost
optimizat pentru OLTP (OnLine Trans-
action Processing) $i pentru pregatirea
si luarea de decizii (Decision Support).
Aplicatiile OLTP cer pede o parte actua-
lizéri multiple, concurente ale datelor,
pe de alta parte reactii (rdspunsuri) ra-
pide. Aplicatii clasice OLTP sint, de ex.,
rezervarea de locuri la avion, sau apli-
catiile agentiilor de asiguréri. Clteva ca-
racteristici ne vor arata cum reugeste sa
obtind Gupta performante ridicate:

® procesorul SQL preia sarcinile siste-
muluide operare prin functii proprii de
Scheduling, Task Switching, Locking
si Disk Caching.

® pentru securitatea datelor se {ine un
protocol combinat al activitatilor ser-
ver-ului, in cazul in care mai mulfi uti-
lizatori igi termina tranzactiile aproape
simultan cu COMMIT.

@ buffer-ul de date permite acces mul-
tiutilizator, astfel incit un utilizator poa-
fedccede si la datele utilizate simultan
de altcineva.

®inserari $i stergeri multithreaded de
linii din tabele.
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Ca suport pentru luarea de decizii
Gupta sustine programe de calcul tabe-
lar, interogari de baze de date $i crearea
de rapoarte. O functie speciala browse
permite "rasfoirea” simultana in mulfimi
de date diferite. Articolele pot fi actuali-
2ate oricind in succesiunea dorita.

Ca sistem de dezvoltare grafic pentru
aplicatiile frontend este disponibil SQL
Windows, care poate fiimplementat sub
Windows 3.0 pentru MS-DOS sau sub
Presentation Manager pentru OS/2.
Software-ul de mangement a bazei de
date Quest permite utilizatoru:lui final sa
acceada la date, sé interogheze o baza
de date SQL si sa obtina rapoarte prin
intermediul unei suprafete utilizator gra-
fice.

Informix SE si Online

Ca backend Informix oferd doua
server-e de baze de date: System-Engi-
ne (SE) si Online. Ambele respecta
standardul de interfatd ANSI-SQL/89 si
pot lucra astfel cu toate programele
frontend care respecta acest standard.
Informix oferd urmaétoarele programe
utilitare: 1-SQL, 4GL, 4 GL-Forms, Me-
nus, ESQL/C, ESQL/Coboal §i Storm.
Prin intermediul componentei integrate
Datalink, la date pot accede $i progra-
mele Wingz (calcul tabelar i grafica de
prezentare) $i SmartWare (procesor de
texte).

Informix SE si Informix-Online au fost
concepute pentru domenii aplicative $i
piete diferite. SE atinge cele mai bune
performante la un numar mic pina la
mediu de utilizatori. Efortul de instalare
$i necesarul de memorie sint mai redu-
se, gestiunea $i dimensiunea bazei de
date sint adaptate unui numar mai mic
de utilizatori.

OnLine este SGBD-ul uriag care isi
releva avantajele in cazul operarii mul-
tiutilizator. Caracteristici semnificative
sint gestiunea unor volume mari de date
si posibilitatea prelucrarii distribuite (pot
fi utilizate simultan mai mulite baze de
date). Pentru sporirea securitatii, On-
Line permite oglindirea unor parii ale
bazei de date, sau a intregii baze.
Aceasta inseamna ca in permanenta
datele sint memorate pe doua suporturi
distincte.

Informix OnLine este singurul SGBD,
dincele prezentate in acest articol, care
ofera i suport multimedia. El poate me-
mora informatii sub forma de text, gra-

fica, voce. Fiecare cimp poate avea di-
mensiunea de pina la 2 GB. Cu produ-
sul suplimentar OnLine/Optical, datele
pot fi stocate pe un disc optic.

SE si OnLine suportad baze de date
distribuite, aceasta inseamna ca mai
multe tabele ale aceleiasi baze de date
pot fi stocate pe medii de memorare $i
server-e diferite. Acest lucru permite o
mai buna utilizare a resurselor intr-o
rejea locala.

Ingres SQL - Server

Caracteristicile principale ale SGBD-
ului client-server Ingres sint perfor-
manfe optime pentru OLTP (OnLine
Transaction Processing) si suport pen-
tru lucrul 24 ore din 24. Trei elemente fac
din Ingres un SGBD inteligent: pe linga
o gestiune simpla a datelor memorate
(Data Management) mai sint accesibile
doua facilitati.

Gestiunea centralizata a regulilor
unei intreprinderi prin aga-numitul
Knowledge Management. Pind acum
aceste reguli trebuiau codificate in fie-
care program de aplicatie. Prin Know-
ledge Management oricit de complexe
ar fi regulile ele pot fi gestionate central
§i deci trebuie definite o singura data.
Avantajele sint urmatoarele:

— consistenta datelor este asiguraté

— programele utilizator devin mai sim-
ple $i mai lizibile

- intretinerea regulilor este mai simpla

— administratorul bazei de date dispune
de noi posibilitati de acordare $i revo-
care de drepturi de acces pentru utili-
zatori, grupe de utilizatori i aplicatii.

— necesarul de resurse al utilizatorilor
individuali poate fi supravegheat Si
gestionat central de administratorul
sistemului.

Interogérile utilizator care suprasoli-
citd harware-ul existent pot fi refuzate
sau aminate. Performantele intregului
sistem pot fi astfel mai ugor calculate.

Object Management este a doua fa-
cilitate care incearca sa facé din Ingres
un SGBD inteligent. El permite gestiu-
nea unor obiecte complexe, cum arfide
exemplu coordonatele sau obiectele
geografice. Pina acum obiectele tre-
buiau definite in structuri de date simple.
Object Management permite definirea
unor noi tipuri de date, operatori $i
functii care sa fie gestionate la fel de
rapid ca $i tipurile de date standard.
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Ingres ofera unelte interactive pentru
suportul unor suprafete utilizator grafice
(GUI), ca de exemplu pentru Windows
3.0. Cu ajutorul lui Ingres-Windows 4GL
se pot crea baze de date intr-un mediu
de dezvoltare orientat obiect de gene- .
rafia a 4-a.

Pentru generarea automata de apli-
catii pentru terminale orientate caracter
poate fi utilizat Ingres-Vision.

Oracle SQL-Server

OSE sau Open Software Environ-
ment este cuvintul magic Oracle. Mode-
lul OSE consta din-gapte nivele:

1. Producatori hardware: orice utili-
zator important trebuie sa poata imple-
menta un nou SGBD in mediul hard
eterogen de care dispune. Oracle su-
porta hardware-ul tuturor producatorilor
importanti, ca de ex., IBM, Nixdorf, Sie-
mens, DEC, HP, Buii, Sun si Apple.

2. Arhitecturi hardware: IBM --Main-
frame, sisteme multiprocesor VAX, statii
de lucru RISC produse de Nixdorf sau
arhitecturi SPARC produse de SUN sint
doar citeva exemple din multitudinea de
platforme existente azi in lumea calcu-
latoarelor si pe care Oracle poate
functiona. OSE este de asemenea des-
chis pentru tehnologiile moderne din
industria tehnicii de calcul cum ar fi mul-
tiprocesare dedicata sau simetrica, pro-
cesare paralela, arhitecturi multi-
computer sau diferitele realizari LAN.

3. Sisteme. de operare: Aceasta ru-
brica s-ar fi putut intitula "de la PC pina
la mainframe*. MVS, VM, VSE pentru
mainframe-uri IBM, System 6150 sub
AlX, Siemens BS 2000, DEC/VAX cu
VMS si Ultrix, peste 40 de derivate Unix,
Macintosh, MS DOS si OS/2 sint doar o
parte din sistemele de operare suporta-
te.

4. Standarde industriale. De fapt n-ar
trebui sa existe dech un standard, reali-
tatea insa este alta. Pe linga interfata
standard SQL si compatibilitatea cu
DB2 al lui IBM, Oracle ofera interfete i
spre limbajele de programare, baze de
date, aplicatii $i suprafefe grafice, utilita-
re frontend si interfete de retea si de
comunicatie. Implementarea SGBD-
ului Oracle in mediul sistem propriu per-
mite utilizatorului sa pastreze mediul
obignuit de lucru. Citeva dintre supra-
fetele utilizator posibile sint enumerate
in continuare: OSF/Motif, Open Look,
Presentation Manager, Windows, DEC
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Windows, suprafata utilizator Macin-
tosh.

5. Procesare cooperativa: acesta es-
te sloganul sub care Oracle integreaza
datele de baza situate in diferite locuri
pe calculatoare provenind de la pro-

* ducétori diferiti. In legatura cu arhitectu-
ra client-server, Oracle SQL Star
comunica prin intermediul unor proto-
coale diferite cu lumea eterogena a sis-
temelor de calcul. Colectiile de date de
pe PC-uri, mainframe-uri sau statii de
lucru sint gestionate central de catre
administrator, utilizatorul nu realizeazéa
de unde fsi extrage datele.

6. Resurse de informatii: Bazele de
date centrale, cum sint bazele de date
relationale ale IBM-ului, DB2 si SQL/DS
pot fiinterogate prin intermediul lui Ora-
cle SQL Connect din programe de apli-
catie care ruleaza pe un DEC/VAX sau
pe un calculator Unix.

7. Modelele de integrare. Sistemul
eterogen constituit din diferite platftorme
hard, S.0O., retele, baze de date este
integrat intr-un tot omogen.

Sybase SQL - Server

Arhitectura client-server Sybase
consta din doua familii de produse:
® SQL-Server preia gestiunea datelor gi

controlul tranzactiilor independent de

aplicatiile client i interfata utilizator

@ SQL - Toolset cuprinde un set de in-
strumente prietenoase pentru dezvol-
tarea i operarea aplicatiilor.

Integritatea datelor si performante ri-
dicate, aceasta este ceea ce Sybase
doreste sa realizeze cu SQL-Server.
Pentru aceasta sint puse la dispozitie
mal mufte functii. Asa-numitele Stored
Procedures (obiecte create $i compila-
te cu Transact SQL) impreunéa cu asa-
numitii triggers (proceduri care sint
lansate automat in execufie atunci cind
cimpurile respecta anumite conditii) sint
utilizai pentru asigurarea integritati da-
telor. Regulile valabile pentru intreaga
intreprindere (business rules) sint sto-
cate central, pe server, $i stau la dispo-
zitia tuturor clientilor. Acest concept
permite inlaturarea codului redundant,
usureaza intretinerea $i asigura contro-
lul central pentru protectia datelor intre-
prinderii.

Pentru atingerea unor performante
ridicate este raspunzatoare arhitectura
multi-threaded pe care se bazeaza
SQL-Server. Ea cuprinde nucleul siste-

mului §i un SQL-Task-Manager care
preia functile multiutilizator cum ar fi:
scheduling, task switching, disk ca-
ching si locking. SGBD-ul este capabil
ca in doar 1 MByte de memorie supli-
mentara sa gestioneze 30 de utilizatori.

Prin intermediul aga-numitei arhitec-
turi Virtual-Server sint utilizate la capaci-
tate toate procesoarele dintr-un sistem
multiproceosr.

Cu Open Server se incearca utiliza-
rea Sybase $i intr-un sistem eterogen.
El permite atit clientilor cit si server-ului
s& comunice cu SGBD-vuri stréine, baze
de date nerelationale, aplicalii deja exis-
tente, sisteme in timp real, etc.

XDB-SQL-Server

XDB-SQL-Server este singurul
SGBD prezentat aici, care in cea mai
redusa forma a sa poate rula i pe un
calculator cu doar 640 KB de memorie.
Produsul bazat pe o arhitectura client-
server este complet. El dispune de
functii GRANT/REVOKE pentru acorda-
rea/revocarea de drepturi de acces,
COMMIT, ROLLBACK pentru prelucra-
rea tranzactilor de mecanisme de blo-
care ca si de compatibilitate SQL
deplind cu ANSI/ISO-DB2 si dialectele
SAA-SQL.

Existd doua versiuni XDB-Sever: o
versiune MS-DOS, pentru care serverul
are nevoie de protocolul Net BIOS si
suporta pina la 16 MB de memorie ex-
tinsa si o versiune OS/2 care are nevoie
de cel putin 2 MB memorie $i de proto-
colul Net BIOS sau Named Pipes. Ser-
ver-ul si statile de lucru pot funcfiona
sub sisteme de operare diferite.

Paleta de produse XDB mai confine
pe lingd XDB-SQL-Server inca alte trei
produse:

— XDB-SQL PLUS este un pachet sin-
gle-usercare confine XDB-SQL-Engi-
ne $i SGDB-ul (DBMS), inclusiv
Interactive SQL, Data Entry, Im-
port/Export $i Data Dictionary. Acest
pachet mai contine si diferite utilitare,
cum ar fi un generator de masti (for-
me), un generator de rapoarte $i Pro-
cedural Language ca limbaj de
programare.

— XDB-WORKBENCH permite crearea
unor aplicatii DB2 pentru mainframe-
uri IBM si PC. Ca mediu de dezvoltare
este utilizat limbajul Cobol.

— XDB-Tools sint Instrumente de dez-
voltare pentru crearea de aplicatii $i
versiuni runtime.

— XDB-EXT este o versiune single-user
extinsa, care poate gestiona pina la
16 MB de memorie extinsa.

— XDB-C este o interfata i o biblioteca
de utilitare pentru programe C care
contine un precompilator C, Embed-
ded SQL si API (Application Program-
ming Interface) pentru comunicarea
cu SQL Engine.

— XDB-Windows este un kit de dezvol-
tare pentru aplicati SQL sub Win-
dows 3.0.

Novell Netware SQL

$i Novell oferd o serie de produse
care ca $i componente ale unui sistem
de operare multiutilizator permit crearea
unor baze de date client-server puter ni-
ce. Ca backends sau SQL-Engines pot
fi utilizate fie Netware Btrieve fie Netware
SQL care in versiunea pentru AT 286
Netware 2.x pot fi cuplate static ca $i
VAP (Value Added Process) respectiv
in versiunea 386 Netware 3.11 pot fi
cuplate dinamic ca $i NLM (Netware
Loadable Module). Btrieve este un
SGBD care a fost creat special pentru
un File Handling rapid. Dintr-un limbaj
de programare prin intermediul unor
proceduri de sistem se poate accede
secvential la datele Btrieve.

Netware SQL este un'SGBD cu inter-
fatd SQL standard prin care se poate
comunica cu diferitele front-end. Pentru
proiectanti, Netware SQL ofera o inter-
fatd compatibila atit cu ANSI/SQL cit si
cu specificatiile IBM SAA-SQL. Netware
SQL poate fi utilizat in mai mutte moduri:
® programele aplicative ca Lotus 1-2-3

pot accede direct |a datele de pe bac-
kend prin intermediul Netware.

@ Xtrieve PLUS al lui Novell este de ase-
menea un frontend bun daca utiliza-
torul vrea s& acceada la un produs
deja integrat in Netware $i nu vrea sa
cumpere alte pachete soft. Xtrieve
dispune de un sistem de interogare
condus prin meniuri (Query Manager)
care permite $i generarea de rapoar-
te.

® Pot fi create aplicatii proprii utilizind
instrumente de dezvoltare. Un astfel
de instrument este RaSQL al firmei
Communication Horizon Clipper.

@ Proiectantii pot scrie aplicatii proprii
utilizind un limbaj de programare
standard $i interfaa utilizator XQL.

(RM.)
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Produs SQlLBese Standard Online 5.0 Ingres ORACLE SYBASE SQL | XDB Server
Server Engine 5.0 Database Server Server
Producétor: Gupta Informix Informix Ingres Oracle Sybase XDB Systems
Technologies Software Software Inc.
Prejuri:
Modut de bard 2.995 - 29.995|la cerere la cerere la cerere nec. la cerere peste 3900 DM
DM+ 14% TVA
Extensii nec. Standard XA/TP,Optical la cerere nec. la cerere Precomp. MS-C
Engine (SE) OnlLine 8.0,Cobo)
Uocenta (Runtime) 1200DM +14% |la cerere la cerere |a cerere nec. la cerere la cerere
Date tehnice:
Dimens. program in KB 600 700 1130 ~ S0MB( Unix) |nec. Server: 1500 |7 MByte
Memoria rec. in MB 4-8 2 ] min. 8 nec. 18, (min.8) peste 2
Versiune Windows 3.0 X instr. suporta instr. suporna da,Ingres/ nec. ca Frontend |x
Windows 3.0 Windows 3.0 Windows4GL
Expanded Memory X x - nec. X X
Extended Memory Ix X X - X -
Suport coprocesor - X X X - X -
Sleteme de operare suportate:
MS-DOS X X da:Tools ABF, X numai Client |x
Vision,ESQL,
Win. 4GL, Net
S.0. Macintosh x X . X numai client |-
S.0. Next - x planificat - X X -
Derivate UNIX SUN-OS x x x >50 var. UNIX  [x incl nu
0S/2 & Ix x x X X X
DEC VMS Connectivity gi|- g X X X -
NetWare 386
Retele suportate:
Novell Netware 2.1 X File-Sharing - X X - X
Novell Netware 3.1 x X x X X X
LAN-Manager X X X X X
IBM PC-LAN X | File-Sharing File-Sharing - X X X 4
Banyan VINES 4.0 X iFile-Sharing File-Sharing in pregtire X X X
Ahele nec. AT & T AT& T nec. nec. mec. nec.
StarGROUP StarGROUP
| Protocoale euportate:
Token Ring X X X fnc. de rejea nec. X fnc. de rejea
CSMA/CD X X X fnc. de rejea nec. - fnc. de refea
Arcnet X X X fnc. de rejea nec. - fnc. de refea
Ethemet X X X fnc. de rejea nec. X fnc. de refea
StarlAN X X X fnc. de refea nec. X fnc. de refea
TCP/IP X X X X X X da
10S TP4 X - fnc. de refea - - fnc. de rejea
IBM NetBEUI/DLC X - - fnc. de rejea X fnc. de rejee
Altele nec nec. nec. nec. SPX/IPX,.DECne |nec. Neotbion, SPX,
t,APPC,Named Named Pipes,
Pipes,gi altele APPC, Win. (foc.)
Volumul bazeior de date:
Nr. max. tabele nelimitat !nolimim 14 milioane nebmitat nefimitst 32767 nelmitat
Nr. tabele desc. simultan | nelimitat Ituncpe de 5.0. [32000 nelimitat nelimitat configurabil |funcfie de S.O.
Nr. de articole per tabeld | nelimitat 2,1 miliarde 4,3 miliarde nelimitat nelimitat 2 miliarde 2 miliarde
Nr. cimpuri per articol 254 32787 32767 300 255 250 400
Lungime cimp. text in octei|254 32767 2MB 2 X8 255 2GB 4058
Nr. max. tabede Ininuite nelimitat |funcie de S.O. |32000 30 oriche 16 360
Climpuri:
Alfanumeric X X x X X x
Numeric x X X X x X X
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Produs SQLBase Standard Online 5.0 Ingres ORACLE SYBASE SQL | XD8 Server
Server Engine $.0 Database Server Server

Nr. zecimale 15 pin la 32 |pin la 32 definibil 41 definibil configurabil

Dat X x x x x I o configurabil

Timp X X X X X x configurabil

Memo X X X - X X X

Cimpuri definite de utilizator |- - - prin Object - ¥ -

dmnagmeei
Cuplare de imagini/grafic |x - BLOB X - x -
Calcule trigger - x 3 prin Knowledge |- x
Management

Gestiune dete:

Ver. aut a plauzabilitigii x X x x L§ x X

Verificare duplicare articol |x X X programabil X X X

Cimp obligatoriu x x X x X x x

Conversie automata - comand comand x x in instr. x

majuscule/minuscule SELECT

Nr. de formate dat definibil oriche oriclte oriche oricite nec. 5

Numerotare automata - x x x x la Stored x

articole Procedure

Preluare date din articolul |- X x X x I ix X

antsrior

Reorganizare automata/ - comand comand X x X x

Reindexare

Import/Expon:

Nr. formate import/export |7 1 1 nec. nec. 2 x

DIF X prin Wingz prin Wingz nec. nec. X’

dBase Il X |prin Wingz prin Wingz nec. numai import X

dBase Ill Plus X prin Wingz prin Wingz nec. numai import X

dBase IV X prin Wingz prin Wingz nec. nec. - X

Lotus - |prin Wingz prin Wingz nec. numai Impon x

Framework - ]pvin Wingz prin Wingz nec. nec. nec.

Excel - Ipfin Wingz prin Wingz nec. nec, nec.

Quattro - prin Wingz prin Wingz nec. nec. nec.

ASCIl X X X x X X fixed ASCII,
free ASCIl

DB2 X cu conv. ASCIl | OpenView prin Gateway nec. - DBMAUI,
DSNTIAUL

Foamat definit de utilizator |- x x X X x

Altele nec. x x nec. nec. binar Wordperfect:
Mail merge files,
Multiplan: SYLK

Intreginere date:

Stergere simutanda mai  |x % x x x x comandé SQL

multor articole

Actuaslizare simuRana a mai | x X X X X X comanda SQL

muktor articole 5

Recalculare automata x x 4 x x prin Trigger |nec.

inlocuire automata X X X X prin Trigger |nec.

Ahtele nec. nec. nec. nec. nec. nec. Fetch Privious in
ESQL, IsaL.
Proceduri

Sortare dste:

In ordine crescatoare X X X X X X max. 64 criterii

In ordine descrescitoare  |x X X X X X max. 64 criterii

Afanumeric x X X X X x la alegere

Numeric x x x x x x |a alegere

Sortarea tuturor cimpurilor f|x X X x E X X | la alegere

Sortare doar a cheilor X X X 2 X X nec T la alegere

Nr. max. cimp. sonate sim. |nelimitat nr. cimpuritor ns. cimpurilor 300 oricte 16 64
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Produs SQLBase Standard OnLine 5.0 Ingres ORACLE SYBASE SQL | XDB Server
Server Engine 5.0 Database Server Server

Indexare date:

Nr. max. cimpuri indexabile | nelimitat nelimitat 98 300 oricte 16 400

Nr. max. figiere index nelimitat nelimitat nelimitat nelimitat oficite 16 functie de S.0.

deschise simultan

Act. aut. a figierelor index |x X X x x x x

Indexare aut. la import date | x x x x x x x

Altele nec. nec. nec. nec. nec. nec. Cluxtered Index: |
1 per tabel

Chel gl indexare: 4

Prime key x x x x x x X

Foreign key x x x prin Knowledge |x x x

Management

Integritate referentiala x x x prin Knowledge|x x x

Index x x x x x x simplu i unic

Query Optimizer x x x x x x x

Altele nec. nec. nec. nec. nec. nec. Compound Key:
max. 20 comp.

| Cautare date:

Utilizare comenzi SQL x x x x x x In Interactive
SQL,Proceduri,
Embedded SQL

Depistarea tuturor arnt. care|x x x x x x

satisfac condifia de cautare 4

Cupare logica cautari x x x x x x x

Cautare fonetica x x e x x -

Cautare in cimpuri memo  |x x x - - x N/A

Generator de cereri x Utilitarul I-SQL | Util. dbaccess x x X -

Memorarea cererilor x 3 x x x x x

Rapoane:

Rapoarnte standard aut. x I-SQL.4GL 1-SQL,4GL X x x prin dialog §i ca
procedurd betch

Rapoarte grafice x Storm,Wingz Storm,Wingz N - alfi ofertanyl | produse striine

Memorare rapoarte X = x X X X X

Formulare raport x I-SQL.Storm I-SQL,Storm x x x x

Macrouri: 1-SQL,Storm, 1-SQL,Storm,

Wingz.4GL Wingz 4GL

Editor de macrouri x x 4GL nec. - X H

Inregistrare automata - X x 4GL nec. - x

Macro la o apésare de tasta x x 4GL nec. - x

Limbaj de macrouri propriu | - x x 4GL nec. - SQL cu extanall

Protectie date:

Parola program x x x x x x x

Parolaé figier x - x - x autorizare (DBA)

Parola tabel - - - x - - autorizare (DBA)

Parola cimp | x 3 - i

Protectie automata date x lanivelde S.O. |x x x = meniu fig. LOG

Backup automat X lanivelde S.O. |x x X - meniu fig. LOG

Criptare date 13 implicit implicit - - - -

Funciil Recovery:

Re-Index 3 X x X X - x

Functie Undo X - - X x - x

Functie Redo x - - x x - L x

Rollback x x x x x X x

Rolforward X X x x X x b

Fast Recovery x - X x x x x
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Produs SQLBase Standard Online 5.0 Ingres ORACLE SYBASE SQL | XDB Server
Server Engine 5.0 Database Server Server
Prelucrare tranzaciii x x x x x X da/nu la rulare
Tranzactil imbricate X - - * X -
Verificari la nivel cimp x x x x x x Range/Detauits/
Values
iVorificaro structurald b 4 X X x X x ver. tip gi conv.
Verificare procedurald - x x x x x via SQL in gen.
de formulare
Cardinalitate x x X x X nec. nec.
Commit in mai multe trepte - - Commit2 faze |x x -
Sincronizare funcie de SGF x X x x
Moduri de blocare recunoscute:
Blocare baza de date nec. X X X X - prot. prin parold
Blocare tabeld nec. X X X X - x Exclusive gi
Share Intentional
Locks
Blocare articol nec. x X X x - x
Blocare multipla articole nec. X X X X X
Deed-Locks x atenuare prin recunoagtere gi |recunoagtere gi |x sint depistate |rec. automata la
Nowait rezolvare tratare de server Autocommit
Ahele Page-Level Page-Level Page-Level citire fara blocare |- blocare pag. |nec.
Concept de operare:
Windows 3.0 Quest, prin instr. apl. prin instr. apl. X X suport versiune
SQLWindows Windows
Suport mouse x prin instr. apl. prin instr. apl. x x X nec.
Tehnica ferestrelor X prin instr. apl. prin instr. apl. x X X la DOS si 0S/2
Lucrul condus de meniuri  [[x prin instr. apl. prin instr. api. X x x la DOS i 0S/2
Programare:
Limbaj de prog. propriu X 4GL 4GL 4AGL PUSQL x XDB PRO
Nr. limb. prog. suportate nec. 5 + de la teri 5 + de la teri 6 nec. (] 3
Interfatd C X X X X X x MS-C6.0,API
Interface gi Em-
bedded SQL-C
Interfatd Cobol x X X X x x Realia Cobol,
W Micro Focus
Work-bench,E
mbed-ded SQL
Cobol dinamic gi
static
interfatd Basic X - - b3 x
Interfald Ada - sub Unix sub Unix X B X e
Interfati Pascal x - - X - X
Interfald Fortran - sub Unix sub Unix X x X
Alte interfete interfata de prog. |interfaja CALL interfajd CALL - nec. XDB-Link la 1BM
genericd Host DB2
Limbaj 4GL integrat X 4GL 4GL x x pentru Stored | x
Procedures
Compilator integrat x compilator 4GL | compilator 4GL |x - X pentru formulare
$i proceduri
Verslune Runtime x X X - de la tergi la cerere
Instrumente grafice SQLWindows, |Wingz Wingz X X produse straine
Quest,Chart
Builder
Generatoare: 9
Generator de aplicapii X 4GL 4GL x x X in gen. de magti
Generator de magti x 4GL Forms 4GL Forms x x X X
Generator de meniuri X Menus Menus X X f] x X
Generator de rapoarte X x X x x X X
Generator de etichete x X X X X nec.
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PC-uri extensibile (2)

in prima parte a articolului, am pre-
zentat conceptul -de PC extensibil, PC
conceput cu posibilitatea schimbarii
identitatii (tipul microprocesorului
sau/si frecventa tactului).

Ideea cea mai importanta in legatura
cu PC-urile extensibile este aceea ¢a, in
majoritatea cazurilor, trdsatura de ex-
tensibilitate nu implica. modificari
esentiale in planul prefului i a perfor-
mantelor, ceea ce le face atragatoare Si
pentru cei care nu au de gind sa-i
extinda PC-ul in viitor.

Important este de asemenea $i mo-
dul in care este implementata trasatura
de extensibilitate, deci tehnologia de ex-
tindere, care determina in mod hotaritor
restul aspectelor care caracterizeaza un
PC extensibil: pretul configuratiei de
baza, pretul realizarii extinderilor dispo-
nibile, ergonomia realizérii unei extin-
deri.

Cea mai veche tehnologie de extin-
dere este cea care deriva din utilizarea
sertarelor cu fund de sertar pasiv. in
aceasta tehnologie, placa procesor es-
te un modul ca oricare altul, putind fi
schimbaté cu alta, cu conditia asigurarii
compatibilitadtii cu bus-ul. Sertarul cu
fund pasiv a fost forma constructiva cea
mai putin utilizata. Cregterea gradului de
integrare a condus ia posibilitatea re-
alizarii unor produse monoplaca (single
board computer) sau ainglobarii princi-
palelor functii ale unui sistem intr-o
placade baza (placa sistem) care apare
ca un fund de sertar activ. pentru un
sertar in care se introduc adaptoarele $i
extensiile; Cregterea vitezei de lucru a
componentelor a scos in evidenta din
ce in ce mai mult limitarile de viteza
impuse de fundul de sertar pasiv (8-
12Mhz) ceea ce a dus la alegerea de noi
solutii constructive. Atit timp cht o solutie
monoplaca nu este, in general, realiza-
bila si nici dorita (duce la scaderea fle-
xibilitdtii sistemului), solutiile similare
fundului de sertar sSint un rau necesar.
Esential este ca sistemul sa fie in asa fel
croit incht la nivelul interconexiunilor din-
tre module, comunicatia sa sa se poata
face si la o vitezd mai mica fara a fi
afectate performantele sistemului.

in cazul PC-urilor, bus-ul sistem
standard (AT BUS) care era satisfacator
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ca i viteza in momentul aparijiei PC
AT-urilor, a devenit intre timp prea
“ingust'. Ca atare, migcarea |IBM-uluicu
bus-ul MCA, poate parea prea brusca,
dar este justificata.

Revenind la tehnologia sertarului cu
fund-de sertar pasiv, trebuie spus ca
aceasta a fost promijatoare in cazul
maginilor CP/M de 8 bifi, dar a cazut in
dizgratie o data cu aparifia PC-urilor,
fiind cunoscute foarte putine PC-uri in
care sa fie utilizata: Wang Professional
PCin 1985, Tyse $i Zenith in 1987 si, de
ce nu, TELEROM PC fabricat cindva la
IEIA Cluj. .

O alta.tehnologie de extindere, utili-
zata efectiv, se bazeaza pe ideea "spar-
gerii" placii de baza in doua parti: una
cu componentele independente de tipul
§i viteza microprocesorului $i alta cu
componentele specifice printre care mi-
croprocesorul insugi. in realitate, nu se
poate face o separare atit de stricta intre
ceea ce este dependent $i ceea ce este
independent de tipul i viteza micropro-
cesorului, trebuind sa fie facute com-
promisuri legate de realizarea unui
raport prey/performanta dorit.

Prima parte este noua placa de baza.
A doua este modulul de extensie sau
placa procesor. Modulul de extensie se
introduce intr-un slot special, ale carui
caracteristici depind de felul in care s-a
facut ‘spargerea’. Principala problema
O constituie relatia dintre procesor i
memorie. Solutia punerii memoriei pe
modulul de extensie, deci implicit, cind
este cazul, $i a cache-ului, este mai
scumpadar, in cazul unor fabricanti, se
poate obtine o reducere de pret prin
recuperarea de catre acestia a unor
componente.

Daca memqria ramine pe placa de
baza, atunci conexiunea trebuie sa fie
de mare viteza si cu o latime a bus-ului
la nivelul microprocesorului celui mai
puternic. Daca nu se respecta aceste
conditii, performantele sistemului vor fi
afectate drastic. Existeénta unui cache
pe placa procesor (la 486 este chiar pe
chip), atenueaza scaderea de perfor-
manta datorata unei conexiuni: proce-
SOr-memorie Necorespunzatoare.

in cazul extinderii de la 386 la 486,
unii producatori au ales solutia inlocuirii

microprocesorului 386 cu un modul ca-
re contine microprocesorul 486 gi citeva
circuite de adaptare care fac ca modulul
sa fie compatibil la nivelul pinilor cu un
386. Acest modul se introduce direct in
soclul microprocesorului 386.

Schimbarea microprocesorului poa-
te conduce la necesitatea unor
schimbériin BIOS. Problema este rezol-
vata ’n mod-diferit de la un fabricant la
altul. Solutiile cele mai comode pentru
utilizator sint cele care nu-i cer acestuia
nici o operatie suplimentara in afara
schimbérii modulului procesor. Va pre-
zentam doua dintre acestea: ROM-urile
de BIOS sint pe modulul de extensie
sau BIOS-ul configuratieiinifiale se poa-
te adapta tuturor procesoarelor din ex-
tensiile posibile. O solutie interesanta
este cea cu EPROM care cere utilizato-
rului saruleze un program de modifica-
re a continutului EPROM-ului functie de
tipul microprocesorului instalat. in fine,
se utilizeazd si solutia banala a
schimbarii efective a ROM-urilor pe pla-
ca de baza.

in continuare vom prezenta cieva
tipuri de PC-uri extensibile. Ne vom re-
feriin special la caracteristicile legate de
extensibilitate. in general, PC-urile pre-
zentate sint fabricate de firme cu un bun
renume pe piata occidentala.

1. ALR Business VEISA

Este produs defirma ALR (Advanced
Logic Research). in configuratia‘de
baza contine o placa procesor 386/33.
Sint disponibile douda module de exten-
sie cu 486/25, respectiv 486/33. ALR
practica o reducere de pret pentru cei
care trimit firmei vechiul modul. Pentru
extensii, PC-ul este prevazutcu trei slot-
uri speciale. Unui este ocupat de placa
procesor. in celelalte doua se pot intro-
duce optional un-modul de cache $i un
modul de extensie de memorie.

2. ALR Modular Processor System

Acest tip de PC are optiuni in toate
trei arhitecturile: ISA, EISA si MCA. Sint
disponibile module procesor pentru
386/25, 386/33, 486/25 si 486/33. De
curind a-aparut $i un modul cu 486SX.
Pe placa procesor exista procesul, so-
clu pentru coprocesor $i, la 386/33, so-
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clu pentru chip-ul Intel Smartcache. $i
In cazul acestor PC-uri, ALR practica
reduceri de pret In cazul recuperarii pro-
cesorului vechi.

3. ALR SX Power Flex

Acest tip de PC extensibil, produs de
firma ALR, oferad extensibilitate, prin in-
termediul modulelor procesor, de la 286
la 486SX trecind prin 386SX/16 si
386SX/20. Datorita faptului ca memoria
este pe placa de baza, lar legatura cu
modulul procesor se face printr-un bus
de 16 bifi (configuratia cu 486DX/25 are
performante foarte slabe in raport cu
PC-urile 486DX/25 adevarate, fiind
comparabile cu cele ale unui386DX/33.
Cu exceptia microprocesorului 286,
restul sint recuperate contra cost de
ALR In momentul cumpararii unui mo-
dul de extensie.

Toate PC-urile extensibile produse
de ALR se caracterizeaza prin modul
simplu de realizare a extensiei. Singure-
le operatii necesare sint scoaterea mo-
dulului vechi §i introducerea celui nou.

4. Amkly 386/25¢

Produs de firma Amkly Systems,
386/25e este un PC extensibil cu bus
EISA. Are doud optiuni: 386DX/25 si
486DX/25. Extensia se realizeaza prin
pléci procesor care contin pe finga mi-
croprocesor, patru slot-uri pentru
SIMM-uri gi controller-ul de cache Intel
82359. Modulul 386 contine gi un soclu
pentru coprocesor, preful extinderii
poate fi redus prin trimiterea ia firma a
vechiulul modul 386DX/25 de pe care
au fost mutate SIMM-urile pe noul mo-
dul, 386/25e este prolectat in aga fel Incht
va putea g&zdui, In viitor, si extensii mal
rapide de 33, 50 sau 66 Mhz.

S. AST Premium II

Produse de firma AST Research,
aceste PC-uri extensibile ofera perfor-
mante peste medie (cu excepiia adap-
torului video) pentru urméatoarele
module procesor: 386SX/20, 386DX/33,
486SX/20 gl 486DX/33. Modulele proce-
801, numite FAST board, se introduc in
oricare din cele trei siot-uri ISA extinse
la 32 bifi (arhitectura CUPID, ‘proprieta-
tea firnel AST). Pe placa procesor se
pot pune pind la 16 Mocte{l de RAM. in
plus se pot pune placi de memorie in
cele doud slot-uri CUPID libere. Extin-
derea consta In simpla schimbare a
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placli procesor. BIOS-ul detecteaza ti-
pul FASTboard-ulul instalat, luind
masurile care decurg din modificarea
tipuluifvitezei microprocesorului.

6. Copam B Serie

Firma Copam ofera una dintre cele _

mai largi game de extensii: 386SX/16,
386DX/25, 386DX/33, 486DX/25 gi pro-
mite 386SX/20, 386DX/40 gi 486DX/50.
Tehnologia de extindere este cea a mo-
dulelor procesor care se introduc ntr-
un slot special. Pe modului de extensie
se afla, in afarda de microprocesor, un
soclu pentru coprocesor, memoria
RAM, BIOS-ul gi CMOS-ul, practic toate
circuitele a caror functionalitate trebuie
sa {ina pasul cu microprocesorul. Este
remarcabil faptul ca preful modulelor de
extensie nu este cu mult mai mic decit
cel al firmelor care pun pe modulul de
extensie numai procesorul $i soclul co-
procesorului.

7. Dell System 333P

Produs de firma Dell Computer
Corp., 333P contine, in configuratia de
baza, un 386DX/33 si realizeaza perfor-
mante modeste. Cu un modul supli-
mentar de cache, performaniele cresc
spectaculos, ducind sistemul Tntre
maginile bune. Microprocesorul 386DX
este inglobat in placa de baza. Pentru
extindere la 486DX/33, trebuie achizlfio-
nata o placa procesor care se introduce
ntr-un slot al placii de baza. Odata in-
stalat, microprocesorul 486 va Inhiba
microprocesorul 386 de pe placa de
baza, nefiind practic nevoie ca acesta
sé fie scos. Daca sistemul Inifial contine
cache, acesta devine inutil ba chiar tre-
bule scos pentru a face loc modulului
procesor 486. Proiectantii au mizat pe
cache-ulintern din 486. Trebuie scos de
asemenea $i. coprocesorul 387 daca
acesta exista. in plus, trebuie schimbat
si BIOS-ul. Se observa c4, la acest tip
de PC-uri, realizarea extinderii este ceva
mai laborioasé i presupune scoaterea
din sistem a unor componente pe care
Dell nu le recupereaza contra Cost.

8. Everex STEP386 cu InNSTEP486

Firma Everex Systems produce PC-
ul STEP386 In versiunile 20, 25 g§i 33
Mhz. Aceste PC-uri pot fi extinse la 486
de frecven{a corespunzéatoare. Extinde-
rea se face prin Introducerea placii In-
STEP486 In soclul microprocesorului

386. Aceasta operajie este foarte dificila
§l cu un mare risc de distrugere a mo-
dulului de extensie care costa "numai*
2.999%. in plus, trebuie schimbat gi
BIOS-ul. Cine poate trece cu vederea
aceste dificultatl, va beneficia de un 386
si apoi deun 486 defoarte buna calitate.

9. Tandon Option

Tandon oferd o serie completa de
module procesor; 286/12, 386SX/20
tara gi cu cahe, 486SX/20 gi 486DX/33.
PC-urile extensibile Tandon se remarca
prin procedura extrem de simpld de
schimbare a placll procesor. Modulul

- procesor este nchis intr-o cutie meta-

lica, schimbarea fiind la fel de simpla ca
§l schimbarea unei dischete in drive.
Deoarece memoria este situata pe pla-
ca de baza gi bus-ul de date este de 16
bifl, configuratia 486/33 va avea perfor-
mante mal scézute In lucrul cu memo-
ria.

10. Wearnes-seria Boldline

PC-urile Wearnes sint realizate pe
baza unor proiecte ALR. Seria Boldline
constadin PC-uri extensibile $i neexten-
sibile. in configuratia de baza, PC-urile
extensibile vin cu 286/12.5, 286/16,
386SX/16, 386SX/20, 386SX/25 sau
486SX/20. Placa de baza este
prevazutad cu un slot dedicat de 104
contactefn care se pot introduce modu-
le procesor cu 386SX/16, 386SX/20,
386SX/25, 486SX/20 si 486SX/25. Evi-
dent ca pentru o anumita configuratie
de baza au sens numai extensiile mal
puternice.

Firma DARIAN ROM SUISSE SRL va
comercializain viitor calculatoare Wear-
nes.

Mitica Caraiani,
DARIAN ROM SUISSE SRL,
tel. 95/123611, fax. 95/124567
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Fundamente

Sisteme multimedia.
Metode de acces la text.
Metoda semnaturii.

in urma acordului de colaborare
stiintifica i culturala semnat in anul
1990 de Germania si Romania, fundatia
Deutscher Akademischer Austausch-
dienst (DAAD) cu sediulla Bonn, a acor-
dat Romaniei burse de specializare in
Germania in anii 1990-1992. Pentru a fi
acceptata candidatura, era necesara o
invitatie din partea unui institut sau a
unei universitai cu indicarea temei si a
utilitagii la intoarcerea in fara. in urma
unei corespondente cu diferite univer-
sitafi vest-germane, am primit din par-
tea Prof. Dr. H.J. Appelrath invitafia de a
participa timp de doua luni la proiectele
colectivului Sisteme informatice al Fa-
cultafii de Informatica a Universitatii Ol-
denburg.

Tema de cercetare la care am parti-
cipat poarta numele de Muitimedia Ar-
chiving and Retrieval System
(MARS) si este parte a proiectului A
Multimedia Filing System (MULTOS),
proiect ESPRIT Nr. 28. in ciudaa timpu-
lui scurt, programul de instruire la care
am participat a fost deosebit de consis-
tent.

Universitatea Oldenburg este o uni-
versitate de capacitate medie avind fa-
cultati cu specificul Stiintele Naturii:
picturd, muzica, pedagogie, sociologie,
filologie (literatura germana si engleza),
istorie, geografie, biologie, informatica,
religie etc.

Dotarile pentru studenti sint deosebi-
te: piscina, terenuri de sport acoperite,
cantina, bufet, librarie si o biblioteca
extraordinara desfasurata pe mai multe
etaje cu posibilitatea computerizata de
consultare, camere de proiectie si co-
lectii de reviste gi rapoarte la consfatuiri
stiintifice.

in cadrul Facultatii de Informatica sint
mai multe colective de cercetare in do-
meniile informatica teoretica si aplica-
tiva.

Proiectul MARS urmaéregte construi-

rea de modele pentru diferite structuri
semantice ale documentelor multime-

dia, realizind administrarea automata a
datelor.

Continutul unui document multime-
dia depinde de aplicatie din mai mufte
puncte de vedere:

® referitor la prezentarea sa in pagina:
text, imagine etc. (de exemplu stan-
darde Post Script sau ODA);

® referitor la structura sintactica: forma
paragrafelor, capitolelor, titlurilor etc.
(de exemplu standardele de structuri
logice SGML sau ODA);

® referitor la interpretarea semnatica a
sa.

Documentele multimedia in aplicatii-
le moderne de birotica necesita o mo-
delare flexibila care sa permita accesul
rapid la informatie, abstractizarea
continutului intr-o forma ct mai apro-
piata de limbajul natural. O scrisoare
spre exemplu are de obicei o prezentare
standard in pagina: dimensiunea pagi-
nii, tipul font-urilor, o structura sintactica
standard: antet, persoana careia ii este
adresata, formula de adresare, continut,
semnatura $i o structura semantica
standard in cazul in care este o oferta,
un refuz, o felicitare etc.

Proiectul MARS urmareste tipizarea
reprezentarii documentelor pe diferite
clase (documente de afaceri, oferte,
scrisori) si in cadrul fiecarii clase pe
diferite scheme, toate aceste structuri
aflindu-se intr-un catalog din care pot fi
extrase modelele dorite. Pentru crearea
unui ‘nou document (0 scrisoare de
raspuns de exemplu) este ales un mo-
del corespunzator completat cu "valori*
extrase din alte documente (pentru
exemplul de mai sus: scrisoarea cerere,
baza de date cu informatiile necesare
etc.). Bineinteles acest program este in
strinsa legatura cu sisteme de baze de
date pe care le interogheaza pentru a
extrage informalii i pe care le comple-
teaza cu noi date. Modul de regasire
este clasic, cu ajutorul unui‘limbaj de
interogare in care se adreseaza cererea.
Pentru regasirea rapida a datelor este
posibila indicarea valorilor atagate con-

ceptelor. Prin gruparea si generalizarea
structurilor se poate organiza o struc-
tura ierarhica ce permite regasirea efi-
cienta.

Problema ce se pune este cea a op-
timizarii lucrului; timp de raspuns scurt
si in special posibilitai de arhivare. in
multe situatii nu este suficienta o baza
de date la care regasirea sa se faca
dupa dictionar sau cuvinte cheie. in ca-
zul documentelor multimedia ce sint in-
tegral arhivate problema regasirilor se
complicadatorita dimensiunii lor mari i
a faptului ca trebuie construite strategii
diferite pentru text, imagine, sunet

Programul MARS se gaseste la Uni-
versitatea Oldenburg in faza de lucru.
Programarea se face in MODULAZ2 si
C+ + pe stalii de lucru SUN sub siste-
mul de operare UNIX. Pentru eficienta
implementarii subo MODULAZ, in cadrul
colectivului condus de prof. dr. H.J. Ap-
pelrath, a fost realizata o bitiisteca e
module pentru MODULAL ..us.
OM2Lib (Oldenburg Modula2 Library),
portabila pe diferite echipamente. Bi-
blioteca OM2Lib contine modulul mate-
matic, module pentru operatii de /O,
lucrul cu terminalele standard sau ne-
standard, erori, lucrul cu memoria (alo-
care, dezalocare), cu Siruri, liste,
multimi, figiere, etc. Pentru ca este de
curind data in exploatare (9.10.1991) si
deciincain faza de testare, am ajutat la
testare descoperind cu ocazia imple-
mentarii erori in modulele OM2L.ib.

Prof. dr. H.J. Applerath Tmpreuna cu
responsabilul proiectului MARS, dr. in-
formatician H. Eirund, mi-au propus
spre rezolvare problema regasirilor de
text prin metoda semnaturii (Signature
Methode).

in ultima decada au aparut numeroa-
se situatii (biblioteci computerizate foar-
te vaste, sisteme informatice de birou
continind documente multimedia) care
pun serioase probleme regasirii manua-
le a textului.
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Fox Pro 2.0

Pe o baza de date de 200MB, avind milioa-
ne de articole, FOXPRO pe PC este mai rapid
de 4 ori decit DB2/IBM pe un mainframe, iar
diferenia fata de alte sisteme de gestiune ca
Paradox sau DBase este enorma. Toate aces-
tea datorita noii tehnologii de acces la date
RUSHMORE.

Utilitarele sale de generatia a patra, orienta-
te pe obiecte, (generator de ecrane, de ra-
poarte, de meniuri §i proiecte) cresc
extraordinar viteza de dezvoltare a aplicatiilor.
Si toate acestea genereaza programe sursa
FOX, accesibile utilizatorilor !

Ce este nou in FOXPRO 2.0 ?

Noul sistem de gestiune a memoriei asigura
0 exploatare optima, astfel incit viteza creste
atht la sisteme mono- cit si multiuser. Volumul
indexarii compuse reprezinta un sfert din cel
al sistemelor similare gi totusi este mult mai
rapid. .

RQBE / Relational Query-By-Example / asi-
gura o interfata simpla cu ajutorul careia, doar
cu citeva migcari de mouse, obineti informatii-
le de care aveti nevoie. FOXPRO va genera
intructiunea SELECT/SQL corespunzatoare,
care impreuna cu celelalte comenzi SQL.: IN-
SERT si CREATE TABLE pot fi folosite in
aplicatiile FOX.

FOXPRO 2.0 a fost dotat cu peste o sutade
comenzi $i functii noi, ca de exemplu relatia
"one-to-many-to-many", noi metode de sorta-
re, sau comanda BROWSE FOR care ar putea
sa fie ea singura baza unei noi aplicatii.

Dezvoltarea proiectelor se realizeaza sim-
plu si eficient cu noul "project-manager, care
urmareste figierele folosite, inglobeaza in sis-
tem toate modificarile sau reconstruieste in-
treaga aplicatie. Generarea programelor EXE
si distribuirea produselor realizate este posi-
bilda prin modulul optional Distribution Kit.

DARIAN ROM SUISSE SRL

3400 CLUJ-NAPOCA

str. Observatorului nr. 146/15
tel. : 95-123611

fax: 95-124567

Este posibil importul datelor dintr-o multitu-
dine de formate : PARADOX, MULTIPLAN,
LOTUS, SYMPHONY, EXCEL etc.

Prin produsele optionale ale familiei FOX :
Fox Graph, Distribution Kit sau Application
Program Interface, Fox Pro 2.0 devine un
instrument eficient i complet pentru dezvol-
tarea aplicatiilor.

Trimiteti-mi dischetele demonstrative FOXPRO 2.0

Format discheta 3,5 |_| 5,25° |_|

Dischetele demonstrative potfi obfinute gratuit numai
In schimbul acestui talon!
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inainte de a descrie lucrarea, soco-
tesc ca este foarte util sa prezint citeva
cuvinte despre suportul teoretic al aces-
teia.

Sistemele multimedla se definesc
ca sisteme capabile s& combine gi sa
alature o mare varietate de tipuri de in-
formatie: text, grafica, voce, imagine,
audio gi video iar documentele ce re-
zultd se numesc documente multime-
dia. Numeroase aplicatii in medicina,

. educatie, finante, administratie, imp re-
al, publicistica, necesita astfel de docu-
mente.

Dezvoltarea sistemelor multimedia a
fost permisa de dezvoltarea noilor teh-
nologii in domeniul calculatoarelor: teh-
nici inalte de stocare, stati de lucru
puternice, periferice noi ca scanner-ul,
refele de calculatoare capabile s reali-
zeze servicii de comunicatie de calitate.

Chiar daca tehnologiile exista, reali-
zarea practica se lovegte de preful de
costincafoarte ridicat. In prezent acest
domeniu se afla inca in stadiul de cer-
cetare i dezvoltare, existind proiecte
nationale si internationale de elaborare
a produselor software si a unor stan-
dardelor internaionale pentru tehnolo-
gii $i comunicatii.

O prima problema care s-a pus afost
cea legata de existenta unei tehnologii
de stocare capabila sa retina un volum
mare de date. incepind cu anul 1980,
discurile optice au reprezentat o solutie
a acestei probleme, {inind cont de faptul
ca pe un disc optic cu diametrul de 12"
pot fi stocati ciliva gigabytes.’

Se reailzeazad discuri optice in trei
variante: discuri optice read only (Com-
pact Disc Reac Only Memory CD-
ROM), discuri optice Write Once, Read
Many Times (WORM) si discuri optice
mixte write/read.

CD-ROM reprezintd 0 memorie ex-
ternd de mare capacitate $i prej scazut
(10 $ Ia nivelul anului 1987). Timpul de
acces este de 200 msec putind stocade
la unu pina la clliva gigabytes. Este fo-
losit pentru stocarea de baze de date
care nu necesita actualizari. Pentru pri-
ma data a fost utilizat in publicistica.
Mecansimul optic de citire este la dis-
tanta de disc, care este imbracat intr-o
folie de plastic sau sticla, astfel inctt
informatia este protejata la deteriorare
" fizica. ISO (International Standards Or-

ganisation) a adoptat un standard pen-
tru aceasta tehnologie.

WORM reprezintd un mediu sigur
pentru arhivare. Permite scrierea doar o
singura data avind acces cvasi direct i
are un timp de intrebuintare foarte lung.
Nu permite actualizari, Stergeri, decidis-
cul nu poate fi reutilizat: Mutte firme ga-
ranteaza acest disc pentru mal mult de
10 ani. Are o capacitate de mai mult de
1 Terabytes (1 Milion de Mbytes) ceea
ce il face deosebit de util in aplicaii
guvernamentale sau de afaceri. WROM
este ideal pentru memorarea informatii
lor ce nu trebuiesc actualizate. Viteza de
accesare a informatiei, nu este foarte
mare (de la 10 la 13 bii in mai putin de
S sec.), dezavantajul unor tipuri de dis-
curi WROM fiind legat de faptul ca
ocupa spatfiu (confin 12 discuri) $i sint
scumpe.

Exista diverse tehnologii de scriere
pe discurile optice. Una dintre acestea
(bubble forming process) realizeaza
scrierea prin incalzirea cu raza laser a
suprafefei. Aceasta formeaza in sub-
straturile sale gaz care are suficienta
forfd s& o deformeze. Raza de citire
detecteaza deformérile suprafetei. O
alta tehnica topeste suprafata de telu-
rium cu raza laser, citirea facindu-se
prin detectarea schimbarii reflexivitafii
suprafetei.

Discurile optice reutilizablle (rewri-
table) sint cele mai recent aparute. in
mod obignuit au o capacitate de 650
Mbytes, unele tipuri ajungind pina la
30-50 Gbytes. Au o dimensiune de 5,25
inci. Tehnologia de realizare este fie prin
impurificarea teluriumului astfel incit
stergerea se realizeaza prin crearea de
curenti in suprafata de citire-scriere ce
O niveleaza, fie prin tehnici combinate
optice si magnetice. ISO gi ANS| (Ame-
rican National Standard Information) lu-
creaza la standarduri pentru WROM.

Un prim mare avantaj al discurilor
optice este capacitatea mare de stoca-
re. Al doilea avantaj este legat de faptul
céa se pot deteriora mai greu dech cele
magnetice. Domeniul de cercetare n
aceasta privinja este legat de realizarea
de discuri optice reutilizabile care sa
permita rescrierea directa fara stergere
prealabild. Aparitia tehnologiilor pentru
discuri optice a permis dezvoltarea sis-
temelor informatice multimedia.

—
—
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Pentru o mare varietate de aplicaii,
utilizarea principala a calculatorului este
in domeniul stocarii $i manipularii unui
mare volum de informatii. Calculatoare-
le sint dotate cu sisteme ce permit utili-
zatorilor sa stocheze, regaseasca i sa
stearga informatia. in mod obignuit sis-
temele de operare sub care se lucreaza
permit stocarea datelor intr-o structura
ierarhica formata din cataloage (direc-
tory) si fisiere. intr-un figier se poate afla
informatia reprezentata de diferite medii
(text, imagine, sunet). Clasic, regasirea
seface la nivel de figier prin parcurgerea
liniara a cataloagelor. in ultimii ani, noile
tehnologii de stocare $i statiile de lucru
puternice au permis extinderea acestei
regasirl liniare. in anii 1960 a aparut
notiunea de hypertext definita de Ted
Nelson ca "o combinatie intre text in
limbaj natural si capacitatile calculatoru-
lui pentru lucrul interactiv, display dina-
mic a unui text neliniar care nu poate fi
tiparit conventional pe o pagina con-
ventionala".

Hypertext poate fi definit (Jef Conk-
lin) ca o reprezentare schematica for-
mata dintr-o rejea de obiecte dintr-o
baza de date $i 0 metoda de acces la
baza de date. Pe de alta parte, metodele
de acces presupun un sistem de feres- .
tre $i imagini pe ecran asociate obiecte-
lor din Elaza de date.

in momentul in care au aparut calcu-
latoare capabile de a stoca i alte tipuri
de informatie, problema regasirilor a
fost pusa pentru diferite medii, aparind
si dezvoltindu-se sistemele hyperme-
dia. Calculatoarele bazate pe sisteme
hypermedia sint definite ca o extensie a
hypertextului ce incorporeaza alte me-
dii. ;

Sistemele hypermedia permit utiliza-
torilor crearea de informatie ce sa in-
cluda text, voce, imagine, grafica,
video, sunet.

in momentul actual existd mai multe
centre in lume se utilizeaza astfel de
sisteme: administratie, in biblioteci, sis-
teme de instruire etc.

Tehnologiile pentru sistemele de
gestiune a bazelor de date curente per-
mit modelarea datelor i transferul catre
zona CAD-CAM sau aplicatii medicale.
Aceste tipuri de aplicatii necesita lucrul
cu mai multe tipuri de date. De aceea au
fost proiectate sisteme de gestiune a
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bazelor de date multimedia (MDBMS -
Multimedia Data Basis Management
Systems). MDBMS permite nu numai
stocarea de date de diverse tipuri dar $i
operalii sofisticate de regasire.

in prolectarea MDBMS s-a pornit de
la baze de date relationale care au fost
reorganizate pentru a permite stocarea
diferitelor tipuri de date. Alta modalitate
de proiectare este construirea de
MDBMS pornind de la baze de date
orientate pe obiect (Object OrigntedDa-
tabasls). Un model unic nu a fost inca
creat, acest domeniu affindu-se in faza
de cercetare.

Privind implementérile actuale, se
observa ca problema ce se ridica este
distributia datelor multimedia.

indiferent de tipul datelor, caracteris-
tic MDBMS sint dimensiunile foarte mari
ale datelor. Pentru regasiri se folosesc
strategii adecvate mediului, diferite pen-
tru text, imagine sau sunet, toate
urmérind insa o regasire rapida si efi-
cienta. Cerinfa formulata pentu regasire
contine valori ale diverselor atribute (cu-
vinte cheie, informatii despre pacient,
numele cimpurilor etc.) $i combinaope-
ratori Booleeni AND, OR, NOT.

Multe dintre metodele de acces la
informatie au fost deja propuse in litera-
tura sistemelor de gestiune a bazelor de
date. in general, metodele de regésire
a textului se clasificainpatru categorii:
parcurgerea (scaning) intregului text,
inversiunea, metode bazate pe multia-
tribut $i metode bazate pe clustering.

Metodele de parcurgere Integrald
a textulul sint usor de implementat dar
bineinteles, sint cele mai lente. Proble-
ma care se pune este regasirea unui gir
de caractere (string).

Dacaintrebarea este o expresie Boo-
leana complicata, trebuie introdus un
nou pas in algoritmul de rezolvare, pas
care sa determine care dintre termenii
gasli satisfac expresia Booleana. Avan-
tajele metodelor de parcurgere com-
pletd a textului este cad nu necesita
spatiu de memorie $i nu pun probleme
in cazul inserérilor sau actualizarilor.

Datoritd timpului de raspuns mare,
aceste metode nu sint recomandate in
cazul bazelor de date mari.

Inversiunea termenilor presupune
reprezentarea fiecarui document ca o
listd de cuvinte (chel), care descriu

continutul documentului. Aceste chei
sint stocate intr-un figier atasat docu-
mentului numit fisier invers, cheile find
stocate alfabetic. Dezavantajele sint
spatiul mare de stocare (50-300% din
figierul original) $i problemele legate de
actualizéri sau reorganizari. Avantajele
sint implementarea facila si rapiditatea
regasirilor. Din aceste motive, multe sis-
teme de gestiune a bazelor de date au
adoptat aceastd metoda (DIALOG,
MEDLARS, ORBIT, STAIRS, CDSISIS).

Metodele de regdsire cu multlatrl-
but se bazeazd pe metoda semnaturii.
Sa presupunem ca avem o inregistrare
formata din trei atribute (chei): "parcur-
gerea’, "integrald®, “textului*, Fiecare
atribut este codificat cu ajutorul unei
funcitii intr-un gir de F bits, dintre carem
bits sint 1, rezultind *“semnatura® cuvin-
telor.

Aceste semnaturi sint stocate intr-un
figier separat numit *figierul semnéatura".
Nu exista nici o restrictie in legatura cu
dimensiunea documentului ce trebuie
arhivat. Dezavantajul acestor metode
este timpul de raspuns lent in cazul
figierelor mari, de aceea trebuie alese
variante optime pentru implementare.
Avantajul este eficienta in cazul actua-
lizarilor, abilitatea de a formula intrebari
doar cu pari din cuvint (trunchieri ale
atributelor), abilitatea de a suporta
cregterea dimensiunii figierelor, precizie
la regasire.

Metodele bazate pe clustering au
la baza ideea gruparii documentelor si-
milare pentru a forma clusters (cior-
chini). Ipoteza de la care se pornegte
este aceea ca documentele ce au un
confinut sau o structurd similara
rdspund in general acelorasi cereri.
Gruparea poate fi facuta si termenilor
din cadrul unul document. Fiecare do-
cument este reprezentat ca un vector
tridimensional $i anumite cuvinte cheie
Tl sint asociate cu ajutorul unei functii de
Indexare. Numarul cuvintelor cheie da
dimensiunea vectorului.

Accesul la document se face prin
indirectarea intr-un spatiu t-dimensio-
nal. Urmétorul pas este gruparea vecto-
rilor in clusters, indirectarea facindu-se
Tn aceste grupe. Regasirile sint de obi-
cei accelerate prin grupareain clusters.
Dezavantajul este legat de faptul ca nu
exista un algoritm matematic pentru de-
terminarea numarului de clusters (de-
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terminarea este facuta dupa o metoda
empirica).

Recent au fost adoptate solutii hard-
ware pentru regasirea textului. Acestea
sint mult mai atractive, in special incon-
dijiile descresterii prefului de cost la
echipamentele hardware. in momentul
de faja, nu exista pentru aceste metode
performante legate de timpul de
raspuns.

Tema de cercetare propusa, Regasi-
rea textulul prin metoda semnaturii,
urmareste rezolvarea problemei regasi-
rilor de text prin metoda cu multiatribut
a semnaturii $i a fost dezvoitata in MO-
DULA2 pe sistem UNIX, utilizind modu-
lele bibliotecii MODULA2, OM2Lib.
Programul a fost realizat ca un tip de
date abstracte in trei module: Signature,
Basis si Hash.

Modulul Signature este de fapt tipul
de date abstracte pentru acces $i ex-
tractie de cuvinte dintr-un figier
semnatura, celelalte doua fiind module
ajutatoare de lucru: pentru constante i
calcule.

Utilizind modulul Signature, este po-
sibila crearea de figiere semnatura cu
un numar nelimitat de semnaturi, inse-
rareadocumentelorin fisiere semnatura
(arhive), actualizari si bineinteles
regasiri de text.

S-a pornit de la ideea de a avea arhi-
vat intregul text semnificativ al unui do-
cument, excluzind de la arhivare
prepozifii, pronume, articole etc.

Existd mai multe metode de obfinere
a semnaturii cunoscute in literatura de
specialitate prin inijialele cuvintelor ce le
descriu:

® WS - Word signature,
® SC - superimposed coding,
@ BC - bit block compression,
® RL - run length encoding,
® EN - entropy-based bounds,
e VBC - variabile bit-block - compre-
sion.
Descrierea acestor metode necesita
o dizertatie teoretica consistenta, chiar
o lucrare separatd cu acest subiect.
Féra a aradta cum s-a ajuns la aceasta
concluzie, trebuie spus ca cea mai efi-
cienta metoda din punctul de vedere al
timpului de raspuns este SC, iar cea mai
economica din punctul de vedere al
spatiului utilizat RL. BC si VBC reali-
zeaza un compromis intre SC $i RL.
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Din aceste metode, am ales pentru
implementare metoda SC.

Proiectarea $i programarea tipului de
date abstracte Signature a ridicat mai
multe probleme interesante: alegerea
algoritmului, programarea cit mai inde-
pendentad de masina, solutii optime de
implementare.

La alegerea algoritmului am fost aju-
tata de existenta bibliotecii universitatii
unde am -gasit material documentar
foarte interesant. Pentru obtinerea
semnaturii am aplicat 0 metoda dupa
modelul propus de Christodoulakis i
Faloutsos (1984) bazat pe ideea supra-
punerii codului a lui Mooers (1949). Pro-
blemei timpului de acces $i a reducerii
spatiului de arhivare i-am gasit ca so-
lutie utilizarea unui figier listd cu numele
documentelor, atasat figierului
semnatura. in cazul inseréarii sau al eli-
minarii trebui intii verificat daca respec-
tivul document se gaseste sau nu
arhivatin figierul semnaturasi, pentru ca
parcurgerea acestuia din urma necesita
prea mult timp, verificarea se face in
figierul lista. De asemenea, fiecarei
semnaturiii este atagat un cod ce repre-
zintd documentul careia ii aparine i
legatura cod - nume document se face
in figierul lista. Altfel, atagarea la
semnatura chiar a numelui figierului ar
insemna cregterea substantiala a di-
mensiunilor arhivei.

Asupra fiecaruicuvint al documentu-
lui, cu excetpia cuvintelor excluse de la
arhivare, se aplica o hash-functie ce da
semnatura cuvintului. Metoda SC pre-
supune obftinerea de semnaturi nu pe
cuvint ci pe blocuri de text prin suprapu-
nerea cu o functie Booleana OR a
semnaturilor fiecarui cuvint, obtinindu-
se pentru arhivare o semnatura pentru
intregul bloc. in felul acesta se rezolva
atit problema spatiului cit i a timpului
de acces. Lucrarea urmeaza sa fie con-
tinuata pentru metoda BC.

Procedurile continute in tipul de date
abstracte Signature sint:

Init - creaza un figier cu semnaturi
continind in prima inregistrare metoda
de lucru (SC sau BC), numarul F de bits
din tiparul semnaturii, numarul m de 1
bits $i numarul D de cuvinte a céror
semnatura se suprapune pentru a for-
ma semnatura blocului. Prin procedura
Init este creat $i un figier cu numele

nume-figier-signature.Ist care contine
numeledocumentelorarhivatein figierul
semnaturd, legatura intre cele doua
facindu-se printr-un cimp de cod atagat
fiecarei semnaturi a documentului cit gi
numelui din lista.

Ingert - insereaza un document in
figierul semnatura si numele luiin figierul
lista.

Remove - elimina din figierul
semnatura un figsier document.

open - deschide atit figierul
semnatura cht si figierul lista de docu-
mente.

Close - inchide figierele deschise.

Get Candidate Simple - este proce-
dura care la formularea unei cerinte (un
cuvint) da o lista cu documentele
continind aceasta cerinta.

Write Result Proc - este o proce-
dura utilizata de Get Candidate Simple

pentru afigarea listei de figiere docu-

ment.

Rezolvind aceasta tema, am avut de
cistigat foarte mult att in domeniul teo-
retic cit si in cel al proiectarii $i pro-
gramarii.

Ceea ce este prezentat in acest ra-
port este doar un rezumat al activitaii
desfagurate la Oldenburg, cit $i 0 mica
parte a suportului teoretic care sta la
baza metodelor moderne de regasire a
textului.

Timpul fiind foarte scurt (doar 2 luni
dintre care primele doua saptamini au
nsemnat adaptarea la lucrul cuMODU-
LA2 si sub sistem UNIX), ceea ce am
realizat este doar o parte a temei de
cercetare. Aceasta se poate dezvolta cu
adaugarea unei proceduri complete
pentru cerinfje cu operatori Booleni
AND, OR si NOT, a unei proceduri de
eliminare a pasilor falgi $i completarea
procedurilor existente pentru alte meto-
de (BC si RL).

Data fiind lipsa de documentatie in
acest domeniu, prezentarea detaliata a
metodelor de acces pentru text ar fi de
un mare interes.

De asemenea, seminarii sau in-
formari cu tema "Documente multime-
dia" ar fi utile tinind seama ca viitorul

sistemelor informatice de birou, al bi- -

bliotecilor si al institutilor de informare-
documentare  este legat de
documentele multimedia, fiind trecuta in
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prezent atit bariera tehnologica (exista
acum discuri optice de capacitate mare
si timp de acces rapid, sisteme de co-
municatieetc.) cit i cea alipsei aplicatii-
lor.

11.01.1992
Dipl. Ing. Mirela Gutica
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Cursuri

Curs de programare OOP in C+ +, partea a patra

Stapinind ierarhii

in precedentele 3 parti afi putut
afla cele mai importante lucruri re-
lative la C++. Vom consolida acum
aceste cunostinte, pentru a le putea
utiliza cu succes in practica.

Desigur, dupa ce ati trecut prin pri-
mele 3 pari ale acestui curs, nu mai
este greu sa definili clase proprii,
fmpreund cu metodele adecvate.
Functie de "antrenament®, va fi posibila
curind $i manevrarea lejera a obiectelor
dinamice. Dar, cu acestea, de-abia se
stapinesc uneltele "normale”. Ca si in
viaja reald, importantd este acordarea
reciproca a unor clase diferite, cu cele
mai diverse funciii element si interactiu-
ni. lar acest acord ar trebui obtinut fara
constringeri, fara fortdri asupra claselor
deja existente. De aceea relatiile intre
diferitele clase derivate trebuie analiza-
te deja la formarea ierarhiei claselor.

Acestei teme 1i revine un loc deose-
bit in literatura informaticd mai noua.
Notiunile "object oriented analysis”
(OOA=analiza orientata obiect) i "ob-
ject oriented design" (OOD=proiectare
orientata obiect) sint cuvintele cheie ca-
re apar cel mai des.

Va prezentam pentru inceput un mic
exemplu, care utilizeazad metodele des-
crise in literaturd. Listingul LISTA1.CPP
cuprinde cele mai importante elemente
pentru liste dublu inlanjuite. intr-o astfel
de lista, fiecare element contine o
legéatura - un pointer - inspre elementul
precedent $i una spre cel care ur-
meaza. in afara de aceasta, fiecare ele-
ment este prevazut cu un atribut, care
stabileste o legatura intre elementele ce
se conformeaza unui anumit criteriu.
Prin intermediul acestui atribut se
obtine o sortare a elementelor listei.

Cind datele unei liste inlanfuite sint
stocate intr-o colectie de date, este re-
lativ ugor posibila tiparirea datelor exis-
tente dupa acest criteriu de sortare. Pur
si simplu se tipareste de la inceputul
pina la sfirgitul listei.

Au fost numite aici doua caracteristi-
ci importante ale listelor inlantuite.
Existd un inceput si un sfirgit. Functie
de care capat al iistei este vorba, lip-

seste legatura spre predecesor sau
succesor. Lipsa acestor legaturi este
marcaté de pointerul vid (NULL). Astfel
de pointeri marcheaza faptul ca legatu-
ra nu este “reald", ca datele la care se
referd nu.existd de fapt. La adresa
"NULL" nu se pot gasi date, caci prima
adresa incepe la*1".

Obiectete »A1« pina la »AS5« sint cre-
ate dinamic. Deoarece in momentul
creerii incé nu exista succesor, la inifia-
lizarea Obfectului s-a renuntat la
confinututcorect al legaturilor spre pre-
decesor §i succesor. In acest exemplu,
nu acesta este obiectivul principal.
Mentiondm insa aici cA metode precum
adaugarea, stergerea $i respectiv inse-

rarea unui elementin lista sintindispen-

sabile pentru o administrare
confortabila a listelor inlanfuite. Pentru

metode care merg pufin mai departe,

facem trimitere in primul rind la cartea
de introducere in C+ + editata de Bor-
land. Alte aparitii sperdm sa nu se lase
prea mult asteptate. Cu metodele des-
crise acolo pentruinserarea sau $terge-
rea unor elemente ale listei, in listing ar
fi posibild dotarea cu legaturi corecte
ale obiectelor inca de la generare.

"Luxul" pe care il ofera listele dublu
fnlanuite este ca ele pc‘)t fi parcurse in
ambele sensuri, inainté $i inapoi. Sa
presupunem ca o listad dublu inlanfuita
contine pointeri spre ferestre diferite.
Atunci la vizualizarea "de jos in sus" a
tuturor ferestrelor care se suprapun
(partial sau total) fiecare fereastra ar fi
"deschis@" individual. La inchiderea fe-
restrelor ar trebui procedat in ordine in-
Versa.

Dar, in cadrul ferestrelor ce se supra-
pun, ordinea ferestrelor nu ramine tot-
deauna cea inifiald. Poate fi mai
interesanta la un moment dat informatia
dintr-una din ferestrele aflate "in teanc".
Prin selectarea acesteia din taste - sau
cu mouse-ul - fereastra este adusa sus,
in virt. Metoda corespunzatoare a fost
realizata, in mare, in »Move-To()« (listin-
gul Liste2.CPP).

lata in continuare un exemplu posibil
de dialog, produs cu ajutorul progra-
mului USTE2.EXE:

44

12345
Tastati un numarintre 1 si5: 3
31245
Tastati un numarintre 1 si5: 4
43125
Tastati un numarintre 1 si5: 2
24315
Tastati un numarintre 1 si 5: 5
52431
Tastati un numarintre 1si 5: 5
52431
Tastati un numarintre 1 si S: 1
15243
Tastati un numar intre 1 si5: 0
15243

Cifra cea mai din stinga reprezinta
fereastra cea mai de sus. Succesiunea
ferestrelor nu se schimba daca, din
intimplare, se selecteaza acea fereastra
care este deja in Virf. in exemplu, a fost
selectata de doua ori la rind fereastra 5.
Desi in metoda »Move-To()« succesiu-
nea se schimba, in implementarea de
fatd nu s-a facut nici o modificare a
legaturilor spre succesor sau predece-
sor. Din contrd, au fost interschimbate
numai confinuturile ferestrelor. Acest
lucru se intimpla prin intermediul meto-
dei »Schimb()«. Mentionam aici ca prin
aceasta uzul metodei se restrictioneaza
destul de mult. Explicitdm putin difi-
cultatile realizarii schimbului:

- al treilea caz se autoelimina prin
simplitate, caci daca fereastra cea mai
de sus este mutata sus, nu se intimpla
absolut nimic

- 1n primul caz se modifica legaturile
predecesorului, ale fostului element
aflat sus $i ale noului element aflatin virf

- iar al doilea caz implica modificarea
a chiar patru elemente diterite.

in listingul LISTE2.CPP se tot
schimba doua continuturi invecinate
intre ele, pind cind elementul dorit se
afld in virf. Aceasta metoda are dez-
avantajul ca, la liste lungi, acest lucru
va dura desigur foarte mult.

in listingul FEREAST1.CPP sint reali-
zate metodele fundamentale pentru re-
prezentarea unei ferestre simple.
Aceste metode se aseamana cu cele
pe care le-am prezentat in listingurile

]
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anterioare, relative la dreptunghiuri i
patrate. La acele listinguri ne putem
imagina si functii element care sa in-
fluenteze dimensiunile i pozijia feres-
trei. De aceea, memoria tampon pentru
o fereastra a fost dimensionata astfel
inch - la operatiuni "zoom*" de exemplu -
sa fle posibild reprezentarea ferestrei
pe intregul ecran.

Pentru fiecare fereastra, coordonate-
le pozitiei, latimea, inalfimea precum si
textul corespunzator pot fi ugor acce-
date. Fiecare obiect fereastra poate fi
vizualizat pe ecran cu ajutorul numaru-
lui séu intern.

Listingul FEREAST1.CPP nu
urmareste pozitia relativa a diverselor
ferestre intre ele. Nu este posibil aici un
»refresh« (o0 reimprospatare) completa
a ferestrelor "de jos in sus". Pe ecran,
obiecte tridimensionale sint reprezenta-
te intr-o suprafatd bidimensionala. Sa
presupunem céa o fereastra oarecare se
translateazd sau este redimensionata
de aga maniera incit devine necesar un
“refresh" al reprezentarii. Atunci, din
pacate, colectia de metode din listingul
FEREAST1.CPP se dovedeste insufi-
cientd. De aceea, a fost realizat listingul
FEREAST2.CPP.

Dar, fnainte, s& mentionam $i o altd
posibilitate de rezolvare. Proprietatile
clasei »Lista« in listingul LISTE1.CPP si
metodele clasei FEREAST1.CPP sint
de fapt suficiente pentru a realiza o
legaturd prin tehnici de programare
uzuale. Succesiunea ferestrelor s-ar
pastra in clasa »Lista«. F erestrele insele

sint continute in clasa »Fereast«. Cu
functia »Get-Elem()« s-ar putea returna
o valoare intreaga care sa specifice po-
zitia in clasa ferestrelor. Dar, in spiritul
fncapsularii datelor, cu noile metode
este mai avantajoasa derivarea unei
clase noi, din clasele »Fereast« i »Lis-
ta«. In listingul »Fereast2.CPP«,
aceasta clasa derivata se numeste »Ve-

s |
'—
4 % Tig
]
1
3 i a4
.
2 s
2
| S ] 2
4 S
]
| 3 4
—
) 3
I 1 2
]

Figura 1. Doué cazuri la
translatarea ferestrelor suprapuse

dere«. in clasa »Vedere« sint reunite
metodele ambelor clase. O instania a
acestei clase are in antet 3 pointeri. Cei
doi pointeri»preve $i »succe sint legatu-
rile cunoscute spre predecesor $i suc-
cesor in cadrul listei. Dar, in locul unei
valori numerice a elementului listei,

Figura 2. Doua Instanje schematice aie clasel "Vedere*,
in starea Iniflald gi dupd Interschimbarea celor doud ferestre superioare

— — T
Brey prev prev prev
S - — elem L =il g clem clem
succ succ succ succ
X1,Y1 - X1,Y1 ™w
LungX LungX
LungY LungY
Tampon Tampon
s(1) s[2) s(1) s(2)

spre deosebire de listingurile LIS-
TE1.CPP $i LISTE2.CPP, aici s-a folosit
un al 3-lea pointer spre elementul co-
respunzator. Acest pointer este mai
ugor modificabil dect o cantitate mai
mare de elemente-date, cum apéreau
in fosta clasa »F ereastre«.

infigura 2, partea superioara provine
din clasa »Liste« (3 pointeri), iar partea
inferioara este analoga clasei »Fe-
reastr«. in metoda »Move-Top()«, care
are ca efect deplasarea celei de-a n-a
ferestre (numéarind de sus), nu trebuie
schimbate partile inferioare ale ins-
tantelor. Este suficient sa se interschim-
be pointerii  spre ferestrele
corespunzatoare. Este. mult mai rapida
modificarea unui pointer dect mutarea
unui domeniu la care face referinta
acest pointer. in uttimul caz, domeniul
de memorie care ar trebui mutat este
semnificativ mai mare. $iin sensul unei
valabilitdti generale, este mai bine sa se
actioneze numai asupra pointerilor,
deoarece atunci acesgtia pot face referi-
re la obiecte de dimensiuni diferite.

Metoda »F ereastr::Afis()« face uz de
datele din partea inferioara fara a folosi
pointerul spre elementul cores-
punzator. In schimb metoda
»View::Afis()« foloseste pointerul spre
fereastra eventual modificata a unei ins-
tante invecinate a clasei »View«, Din
acest motiv a fost necesara formularea
functiilor element specifice clasei »Fe-
reastr« ca funciii virtuale. in programul
FEREAST2.EXE, la tastarea valorii »1«
vederea spre ferestre nu se schimba in
nici un fel, deoarece fereastra cea mai
de sus ramine sus. Daca se alege de
citeva ori la rind cifra »2«, apar aiternativ
cele doua ferestre aflate sus (se modi-
fica aspectul). Acest lucru este repre-
zentat schematic in figura 2. La
alegerea cifrei »5«, fereastra cea mai de
jos (a 5-a numarind de sus) va fi adusa
in virf. Fosta fereastra cu numarul 4 de-
vine noua fereastra 5 $i deci se va gasi
la baza "stivei" de ferestre.

Listingul FEREAST2.CPP e gindit ca
o sugestie pentru integrarea altor meto-
de pentru ferestre suprapuse. Intentio-
nat am renuntat la o colectie
cuprinzatoare de metode deja repre-
zentate. Programarea orientatad obiect
poate fi invatata aproape in joaca, prin
incercarea de multiple combinatii a
unor clase diferite $i ale metodelor lor.
Cititorului i va face cu sigurantd mai
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multd placere s& creeze 0 metnd§ ! //Lisu2epp P |
noud, dech sa tasteze pind la epuizare, 1 /lusisleuia $ ‘;"“’ Afick (LiNat )
introducind un listing féra sfirgit. OOP- | i 4 cconiab> 70 Nbuld 8 Sl < < -
ul este gi maiugorinteles in acestfel. IN s  #inciude <iostream.b> M if()->get_succ() = NULL) {
acest sens: mult succes in dezvoltarea ¢ : 80 gyl RRetianecl:
unor metode noil . Fgia N
9  Lista *prev; 83 clsecout << \n%;
( J.S./L.F. ) 10 int element; 84 1
11 Lista *succ; 85 void Prezinta (Lista® )
12 pubiic: 8
13 Lista (Lista® p, int ¢, Lista® ) 87  I=(ind_top (I);
1/l Lisal.cpp " { 88  Afisare (I);
2 //lista inlantuita 15 prev = p; 9 )
3 16 clement = ¢; 90 )
4 @include <coniob> 17 UCC = 3; 91
S @include <iostream.h> 8 i 92 main()
6 19 9
7 class Lista 20 Lista® get_prev() { returmn (prev); ) 94 intg;
8 { 21 intget_elem() { return (element); ) 9%
9  Lista *prev; 22 Lista® get_succ() { retumn (succ); } 9  ctrscr();
10 int element; pa] 97  Lista® Al = newLista(NULL, 1, NULL);
11 Uists *succ; 24 voidset_prev (Lista® p) { prev = pi} 98 Lista® A2 = new Lista (Al 2, NULL);
12 25 void set_clem (int ¢) { element = ¢;} 99 Al->set_succ (A2);
13 public: 26  void set_suce (Lista® p) { succ = p;) 100 Lista® A3 = new Lista (A2, 3, NULL);
14 Lista (Lista® p.inte, Lista® s) 27  Lista® find_top (Lista® 1) 101 A2->set_succ (A3);
15 | 8 { 102 Lista® A4 = new Lista (A3, 4, NULL);
16 prev=p; 29 if()->get_prev() = NULL) 103 A3->sct_succ (A4);
17 clement=¢; 3 | = 1->get_prev(); 104 Lista® AS = new Lista (A4, 5. NULL);
18 succ=g; 31 if()->get_peev() != NULL). 105 Ad>set_succ (AS):
19 ) 32 1= (find_top (I); 106
20 33 retumn(l); 107 Lista® AO = pew Lista ("Al);
21 Lista® get_prev() { retum (prev); } 34 ) 108 AO->Prezinta (AQ);
2 int get_elem() ( return (element); } 35 Lista® find_end (Lista® I) 109
Lista® get_succ() { retumn (succ); } % | 110 t=1;
24 37 if()->get_succ() != NULL) 111 while (1 > 0) {
25 voidset_prev(Lista® p) (prev = p;} 38 I = |->get_succ(); 112 cout < < "Tastati un numar intre 1..5 (0 termina): *}
36  void set_clem (int ¢) ( element = ¢;) 39 if(I->get_succ() = NULL) 113 cin>>q
27 void set_succ (Lista® p) { succ = p;) @  I=find_end(l); 4 if(t<=5){
2 ) 41  ceturn (1); 115 A0 = A0->move_top (L, AO);
2 2 ) 116  A0->Prezinta (A0);
30 int main() 43 Lista® ind_next (int ¢, Lista® I) 107 )
3 ¢ 4 1us )
32 doser(); 45 if(1->get_elem() != ¢) 19 )
3 46 | = }->get_succ():
34 Lista® Al = newLista (NULL, 1, NULL); 1 (k- >get_clem() =€) LISTA2.CPP
35 Lista® A2 = new Lista (A1, 2, NULL); 48 if (l->pet_succ() I= NULL)
36 Al->set_succ (A2); 49 | = find_next (e, I);
37  Lista® A3 = new Lista (A2 3, NULL); 50 return(l);
38 A2->set_succ (Al); s1 )
39 Lista® A4 = new Lista (A3, 4, NULL); $2  void Schimba (Lista® I»
40 A3->set_succ (Ad); 3 (
41 Lista® AS = new Lista (A4, S, NULL); sS4  imm; 1 -/ Fereastl.cpp
42 AA->set_suce (AS); {3 2/l lerestre dinamice
4 $6 i (I->get_prev() I= NULL) { 3
44 Lista® AO = new Lista (°A1); $7 I = I->get_prev(); 4 #include <conio.b>
45 cout < <"Al:* << AG>get_elem() << % 5§ m=l->get_elem(); 5 #include <stdio.b>
% 59 1= l->get_suce(); ©
47 A0 = A0->pet_succ(); 0 I->set_clem(m); 7 const XMax = 80;
48  cout << °A2° << AG>get_elem() << "0, 61 1= |->get_peev(); 8 const YMax = 25;
49 62 Schimba (1); 9 const XMin = 1;
SO A0 = AO>get_suce(); & ) 10 const YMin = 2,
51  cout << °Ad:° << A0->get_elem() << \n"; 64 | n
52 65  Lista® move_top (int e, Lista® ) 12 enum Boolean {false, true};
$3 A0 = AG>get_succ(); - % 13
$4 cout < <ALt << AO->get_elem() << "\n; 61  I=find_top (I); 14 class Fereastra // defineste clasa Fereastra
s$ 68 | =find_next (el); 5
56 A0 = A0 >get_succ(); 69 if(e == |->get_elem()) { 16 intx inty; // coordonatele
57 cout << °AS:* << AO->get_elem() << \n"; 70 Schimba (1); 17 int lungx int lungy;
58 ) 7 = (ind_top(I); :: L Rl
ESYATCP o SR 2 public
74 retumn (1); 21  Fereastra::Fereastrs (int initx, int inity, \
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INTERNAL. 40W SWITCHING POWER SUPPLY

WEIGHING JUST 2.5KGs
1 xFOD & LAN CARD (OPTION : HDD)

3,

DYNA-STATION 386DS20/25
s |CPU 80386SX-20/25

% | Viteza 20 sau 25 MH2

‘|RAM (standard-max.) 1 MB - 8 MB, SIMM

,|BIOS 64 KB

i | Coprocesor (optional) 80387SX

: |Porturi seriale/paralele 1 serial/ 1 paralel

s | Conector extern FDD da (op}. al 2-ea pont serial sau game port)

Port mouse PS/2 da o e il ) -
Controller floppy disc 1,44 Mb/ 720 kb/ 1,2 Mb/ 360 Kb

Controller hard disk IDE

Lector de dischete 3,5" 1x 1,44 Mb e e i‘ M
Hard disk 3,5' (optional) |40/ 80/ 120/ 210 Mb

Sloturi de extensie, 16 bifi |1 slot (daca nu este instalat HDD)

b | Versiuni VGA 256 Kb video RAM:
640%x480x 16, 800x600x 16 culori (Trident TVGA 9000)
512 Kb video RAM: 640x480x256 (non interlaced),
B00x600x256 (non-interlaced), 1024x768x 16 culori

Dimensiuni 285x5x22cm
Greutate 2,5Kg

i | Sisteme de operare MS-DOS 5.0 sau 4.01, 0S/2, Windows 3.0, Uni;, [
Novell Netware, OS/2 LAN Manager
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FS-> Afiaare(); puttex (GetX1(), GerY1(), GerX2(),\ m )
GetY(), &tampon); 15 §
Fereastrs *F6 = new Fereastra (50, 15, 62 19); ' 116 Lista® rove _top (inte, Lista® 1)
F6->Umplere ('6', Oxba); virtual 17 (
F6->Afisace(); \ voud Fereastraz:Umplere (char valoars, char atr) 118 1= find_top {I);
47 |( 119 | = find_next (e.l);
intf ("Alegeti un numar intre 1.6: °); 48 inti; 120  Schimba (1);
{ 4 121  cetumn (1)
tasta = getch (); 50 for(i=m0i<409;imi+2)( 12251}
89  sfirsit = (alsc; 51 tampon|i] = valoare; ampon|i+1] = atr; 12 );
9  switch (1asta) 52 ) 124
a 3 ) 125 class View : public Fereastra, public Lista
[ case ‘1% F1->Afisare(); 54 ); 126 (
93 break; ss 127 intwizibil;
94 case "2": F2->Afisare(): $6 class Lista
% Lty 57 (continuare in pag. 62)
96 case '3: F3->Afisare();
48 if 3/92

intlx intly)
1
x = initg lungx = Ix - x
y = inity:lungy = Iy -y;
)

1/ functii element publice

int Fereastra::GetX1() ( retumn x; }

int Fereastra::GetY1() ( returny; }

int Fereastra::GetX2() ( return (x+lungx);}
int Fereastra::Get Y2() ( return (y+lungy):)
int Fereastra::GetlX() ( rewum lungx)

int Fereastra::GetLY () { return lungy:}

void Fereastra::Citire()
(
gettext (GetX1(), GetY1(), GetX2(),\
GetY2(), &tampon);
1
void Fereastra::Alisare()

(
puttext (GetX1(), GetY1(), GerX2(),\
GetY2(), &tampon);
3
void Fereastra::Umplere (char valoare, char atr)
(

for (i = 0; i < 409 i = i+2) (
{i] = valoare; tampon|i+1] = atr;

g

)
}
18

int mam()

{
char tasta;
Boolean sfinsit;

crser();

Fereastra °F1 = new Fereastns (XMin, YMin, \
XMax, YMax),

F1->Umplere ('1',0x16);

F1-> Afisare();

Fereastra °F2 = new Fereastna (5,3, \

F2->Umplere (2", 0x2f);
F2.>Afisare();

Fereastrs °F3 = new Fereastn (8 S, 10, 20);
F3->Umplere ('3, 0x38);
F3-> Afisare();

Fereastra °F4 = new Fercastra (16, 12, 26, 14);
F4->Umplere ('4', 0x40);
F4-> Afisare();

Fereastra *°FS = new Fereasurs (36, 18, 76, 22);
FS->Umplere ('S', 0x51);

break;
case '4"; F4- > Afisare(); X
break;

100 case '5'": FS->Afmare():

break;

102 case '6": F6- > Afisare();
103 bresk;
104 defauit: sfirsit = true;

105 )
106 )} while (Isfirsit);
107} -
FEREAST1.CPP
1 //Fereast2.cpp
2 //{erestredinamice in liste inlantuite
3
4  #include <conio.b>
5  #include <stdio.h>
6
7 const XMax = 80;
8 const YMax = 25;
9 oconst XMin = 1;
10 const YMin = 2
11
12 enum Boolean ((alse, true};
13
14 ciass Fareasura // defineste class Fereastra
15 (
16 intx inty; /! coocdonatele
17 int lungx int lungy:
18 char ampon [4096];
19
20 public:
21  Fereastra:Fereastrs (int initx, intinity, \
2 intby int ly)
PA NS
24 x=inix lungx = Ix-x
25 y=iaitylungy = ly-y:
% )
27 /I functii clement publice

i Fereastra::GetX1() ( retumnx; }
int Fereastra::Get Y1() ( retumny; )
intFereastra::GetX2()  return (x+lungx);)
int Feraastra::GetY2() ( retum (y +lungy);)
int Fareastra::Getl X() ( retum lungx)
int Fereastra:GetL Y() ( return lungy:}
char® Feraastra::GetBul() ( return tampon;}
void Fereastra::Citire()
( "

getten (GetX1(), GetY)(), GetX2(), \

GetY?2(), &ampon);

]
virtual void F ereastra::Afisare()
(

58 Lista *prev;
59 Fereastrs *clement;
60 Lista *succ;

61 public:

62  Lista:Lista (Lista °p = NULL,\
(1] Fereastra e = NULL,\
(7] Lista °s = NULL)

65 ( prev = p; ciement = €; suct = 5 }

67 Lista® get_prev() ( return (prev); }
Fereastra® get_elem() { return (element); )

69 Lista® get_succ() ( return (succ); )

™

71 voidset_prev(Lista® p) ( prev = p;)
T2 wvoid set_elem (Fereastra® ¢) ( clement = ¢;)
73 void set_succ (Lista® p) ( succ = p;)
74 void set_list (Lista® p, Fereastra® ¢, Lista® s)
75 (prev = p; olement = ¢ succ = 5;);
76 Lista® find_top (Lista® I)

{
78 if (I->get_prev() != NULL)
M 1= l->get_prev();
80  if(l->get_prev() !=s NULL)
81 | = find_top (1)
8  retumn (1);
8 )

Lista® find_end (Lista® 1)
8

i (> get_succ() = NULL)

87 | = +>pget_succ();
88 if (I->get_suce() = NULL)
8 |'= find_end (1):
9  retumn (I);
91 1}
92 Lista® find_next (int e, Lista®l)
93 (
M intz;
9% for(zml;z<ez++)(
9% if (I->get_succ() = NULL)
97 | = k> get_succ();
% )
99  retumn (1);
100 )
101 wvoid Schimba (Lista® I)
102 ( 7~
100 Fereasira® m; Fereasina® n;

105 (> pget_prev() != NULL) {
106 n=>get clem();

107 | = k->get_prev();

108 m = I->get_clem();

109 1->set_elem(n);

110 | =1->get_succ();

m 1->set_elem(m);

12 )= |->ge_prev();

113 Schimba (I);
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Programarea Windows (I)

Ca mediu de programare pentru
Windows s-ar fi putut folosi mai mul-
te compilatoare C, dar s-a depins
de SDK si WRT. Acest lucru s-a
schimbat radical odata cu aparifia
noilor produse. Aceasta serie de ar-
ticole va arata cum funcfioneaza
Windows gi cum se poate progra-
ma: simplu sau complicat.

Pentru utilizatorii DOS, Windows 3.0
este o suprafata utilizator grafica foarte
frumoasa. Pentru impunerea sa pe piafa
hotaroare a fost disponibilizarea rapida
a aplicatiilor si rolul conducator al firmei
Microsoft pe piajad. Impotriva acestora
GEOWORKS Ensemble nu a putut con-
cura cu toate ca este o suprafata mai
buna $i mai rapida.

La acestea se mai adauga faptul ca
Microsoft insasi a extras unele produse
din versiunea 2 si le-a impins cu forta in
regimul versiunii superioare. Gigantul
software $i-a dat seama ca Windows se
va putea vinde mai bine daca se va face
multa vilva in jurul produsului, de aceea
mai intii se oferd cantitate, abia apoi
urmindu-se a se ajunge si la calitate.

Se pare ca Borland a cigtigat prima
runda in lupta pentru limbajele de pro-
gramare aferente Windows. Producato-
rul de software, proaspat "casatorit" cu
Ashton Tate nu a facut, nici maimult nici
mai putin, dectt sa-si redezvolte toate
produsele cunoscute de pind acum, dar
rezultatul a fost mai bun calitativ decht
SDK-ul sau WRT-ul (Whitewater Re-
source Toolkit) lui Microsoft. Pe linga
acest fapt produsele Borland sint mult
mal ieftine. (Concurenta este mult mai
inréitd in SUA!). Firma Borland ofera
produse calitativ superioare la jumata-
tea prefului celor de la Microsoft.

Facind o comparatie intre MS-C 6.0,
(intre timp a aparut versiunea 7.0), $i
SDK cu C + + si Object Windows Library
ale firmei Borland, se ajunge repede la
concluzia, cd programarea orientata
obiect (OOP) este tehnica cea mai co-
moda de scriere a aplicatiilor Windows.

Pentru a putea trage asemenea con-
cluzii este necesard cunoasterea $i
injelegerea mecanismelor interne Win-
dows.

Faceti cunostinti cu Windows

Programele "clasice" sint interpretate
secvential: Interpretorul de comenzi po-
zifioneaza contorul de comenzi al pro-
cesorului la inceputul programului, iar
apoi acesta prelucreazacomanda dupa
comanda. Exista $i un sfirsit definit. De-
rularea programului este definita de
structura programului. Cei care cunosc
aceasta structura o denumesc "utila" iar
cei mai conservatorio considera singu-
ra cale spre o adevarata programare.

Programele Windows sint puse in
migcare de informatii, deci ele functio-
neaza cu totul diferit dect programele
secventiale. Fiecare aplicafie este com-
pusa dintr-o multitudine de componen-
te singulare, fiecare dintre acestea
reprezentind o functie bine definita. Aici
se creaza informatii fie printr-o functie
partiala a programului, fie printr-un eve-
niment din afara (clic pe mouse, apasa-
rea pe o tastd, starea imprimantei etc.).
Acestea trebuie sa provoace o anumita
reactie a funciiilor de care aparfine. De
aceea nu se poate determina cu exacti-
tate modul de derulare al unui astfel de
program.

Daca, spre exemplu cursorul mouse-
ului s-a pozitionat undeva pe ecran $i a
fost apasata o tastd a mouse-ului, un
handler de evenimente determina cind
$i unde s-a intimplat, gaseste functia de
care apartine $i ii preda mesajul cores-
punzétor. Functia reactioneaza la infor-
matie in mod individual $i transmite
programului parinte un mesaj de termi-
nare (rezolvare). Acest mecanism se re-
peta intr-o bucla infinita.

legirile pe ecran generate de toate
programele Windows sint de natura gra-
fica

Acestfapt cere un cutotul at mod de
gindire, mai ales pentru ceicare au pro-
gramat pind acum orientat caracter.
legirile grafice pot fi puncte singulare,
cercuri, dreptunghiuri, linii sau poligoa-
ne. Dar si afigarea textelor se face in
mod grafic. Astfel s-a ugurat folosirea
comuna fn aplicatii a textului cu grafica.

Tratarea textului pierde din confon, dar’

avantajele obtinute merita osteneala.
Pentru ca utilizatorul sa se ocupe cit
mai putin de detaliile interne ale iesirilor
grafice, Windows i pune la dispozitie un
GDI (Graphic Developement Interface).
Cu aceasta pot fi reprezentate elemen-

tele grafice cele mai utilizate. Graficele
obtinute pot fi dependente sau inde-
pendente de contextul iesirii. Deci-cu
acelasi apel al functiei "Rectangle" se
poate afiga un dreptunghi att pe ecran
cit si la imprimanta. Din punctul de ve-
dere al utilizatorului iegirea pe ecran
poatefiidentica cu cea de laimprimanta
(WYSIWYG).

Pentru a putea realiza aceasta unitate
Windows necesita unitatiinteligente, ca-
re pot reprezenta toate elementele
susfinute de GDI. Aceste unitai se de-
numes driver-e. Ele declangeaza iegirea
grafica propriu-zisd. GDI-ul recunoagte
patru unitati: ecranul, aparate hardcopy,
cum ar fi imprimanta i plotter-ul, bit-
map-uri $i metafigiere.

Ecranele $i imprimantele sint echipa-
mente fizice, care redau imaginile in
mod optic. Celelalte doua: bitmap-urile
si metafigierele sint pseudounitati. Ele
permit memorarea imaginilor in memo-
ria de lucru sau pe harddisk.

Oricérei aplicatii de sub Windows i
este subordonata o fereastra grafica. Ea
constd din doua zone distincte: zona
non-client, care este gestionata de obi-
ceide sistem $i poate cuprinde un che-
nar activ (border resizeble), care prin
"tragere" rescaleaza fereastra, precum
§i un antet pe care e afigat de obicei
numele aplicafiei $i de care daca se
“trage” se muta fereastra aplicatiei oriun-
de pe ecran. Acest antet mai poate cu-
prinde trei controale specifice - Sistem
meniu (un meniu scun cu functii de in-
terfatd cu Windows), buton de maximi-
zare (fereastra va acoperitot ecranul) si
buton de minimizare (fereastra revine la
marimea normala dacé era maximizata,
sau devine icoana - o reprezentare gra-
fica restrinsa a aplicatiei). Restul supra-
fetei ferestrei se numeste zona client i
aici se manifesta cu precadere functiile
specifice aplicatiei. Originea sistemului
de coordonate este definit astfel incit in
colul din stinga sus sa se afle domeniul
client. Concomitent un mecanism de
siguranta vegheaza, ca fereastra sa nu
fncalce o altad fereastra $i invers.
inseamna ca obiectele grafice care
depagesc marginea ferestrei vor fitaiate
automat.
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@ NN EWN
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#lnclude <Wind h>

long FAR PASCAL FirstWndProc (HWND,unsigned, WORD,LONG);

Int PASCAL WinMaln (HANDLE hinstance,
HANDLE hPrevinsiance,
LRSTR IpszCmdLine,
Int cmdShow)
HWND hwnd;
MSQ meg;
WNDCLASS wndclass;
i (!hPrevinstance)
whndclass.lpezClasaName = *FIRST:MAIN";
wndclaes.hinstance = (Instance;

= FirstWndProc;
= LoadCursor(hinstance,"Sageata®);

wndclaes.iptnWndProc’ X
wndclaes.hCursor

wndclass.hicon -~ = Loadicon (hinstance,"icon_1);
wndclass.lpszMenuName = NULL;
wndclass.hbrBackQround = COLOR_WINDOW +1;
wndclaes.style = NULL;

wndclaes.cbClsExtra = 0;

wndclass.cbWndExtra = 0;

RegisterClass(&wndclass);

hwnd = CreateWindow _',(‘FIRST:MAIN'.
"Meniu principal®,
WS_OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
°|
CW_USEDEFAULT,
NULL,
NULL,

hinstance,

NULL);
ShowWIndow (hwnd,cmdShow);
while (QetMessage (&msg,0,0,0))

TranslateMessage (&msg);
DispatchMessage (&msg);

return 0;

long FAR PASCAL FirstWndProc (HWND
unalgned
WORD
LONG

hwnd,

meg,
wParam,
|Param)

switch (msg)

case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return (DefWindowProc(hWnd,msg,wParam,|Param));
break;

return OL;

glerul FIRST.C - Primul program C pentru Windows
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NAME FIRST
EXETYPE WINDOWS
DESCIPTION ‘Primul Inceput’

CODE MOVEABLE DISCARDABLE
DATA MOVEABLE MULTIPLE

HEAPSIZE 512
STACKSIZE 5000

EXPORTS
FirstWndProc

Figierul FIRST.DEF - Figierul de definire a modulelor®

first.exe: first.obj first.def first.res
link first,first/aiign:16,first/map,miibcew lIbw/NOD/NOE/CO, min.def
rc min.res

first.res: first.rc first.crs first.ico
rc -r first.rc

first.obj: first.c
cl -AM -c -Gsw -Od -W2 -Zpi first.c

Figlerul FIRST.MAK - Figierul MAKE

first.lco
first.crs i

Icon
cursor

lcon_1
Sageata

Figierul FIRST.RC - Figierul de resurse.
Listing 1.1. Scheletul de bazi al unui program
Windows scris in limbajul MS-C.

rogram First;
$R ad.res!
Uses WObjects;

type

MyApp = Object (TApplication)
Procedure InitMainWindow;Virtual;
End;

11 Procedure MyApp.InitMainWindow;
Begin

MainWindow := New(PMenuWindow, Init);
End;

Var MyA : MyApp;

Begln
MyA.Init(First’);
MyA.Run;
MyA.Done;
End.
Listing 1.2. Orientat obiect cu

Turbo-Pascal for Windows.
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NEC - UltralLite SL/20P

Procesor: Intel 386SL-20, 20 MHz, comutabll la 10 MHz;
soclu pentru coprocesor intel 60387SX; ROM 128 KB;
memoria de lucru2 MB (80 ns), extensibila cu 2, sau 6 MB,
pina la max. 8 MB; cache 16 KB; Power Management: In
microprocesor; monitor: LCD Touch Screen pentru ope-
rare cu creion, diagonala 9,4", 25 x 80 caractere, super-
twisted nematic (STN), cold cathodefluroreszent (CCFT),
sldelit LCD; Video-RAM: VGA 640 x 480 puncte, 256 KB

-video-RAM, reprezentare in 16/32 nuante de gri; monitor
extern; port VGA pentru cuplarea unui monitor extern ¢u o
rezolutie de 1024 x 768; hard disk 80 MB (IDE 19ms);
floppy: 3,5 (1,44 MB) intern; intérfete: conector video
VGA, 1 seriald (RS232C), 1 paralela (Centronics), IDE pe
motherboard, floppy extern sauDocking Station, Incércare
baterie sau baterie externa, conector pentru bloc numeric
extern, conector pentru tastatura $i mouse, Pen por; slot
pentru carteld fax/modem; tastatura: 79 taste, 12 taste
functionale; Dimensiuni: 292x55230 mm; Masa: 3,1 kg.

NEC - ProSpeed 486SX/C

Procesor: Intel i486SX-20, 8 KB cache intern; 20 MHz;
soclu pentru coprocesor i487SX; ROM: 64 KB sistem/32
KB video, memoria de lucru: 2MB (80 ns) extensibila pina
la max. 20/32 MB; monttor: 10,4° TFT color monitor cu
matrice activd, VGA 640x480 puncte, 256 din 4096 de
culori; video RAM: 512 KB; port pentru monitor VGA ex-
tern; hard disk: 120 MB (IDE, 19ms); floppy: 3,5 (1,44MB)
intern; interfete: un slot 8/16/32 biti EISA, IDE pe mother-
board, conector video VGA, 1 seriald, 1 paraield, floppy
extern, conector mouse; slot pentru carteld fax/modem,;
tastatura: 92 taste, 12 taste functionale; bloc numeric se-
parat; dimensiuni: 375x106x396 mm, masa: 76 kg

/

Distribuitor autorizat NEC:
LECOM SR.L

Calea Victoriel nr. 126

70179 Bucuregti

tel.. 50.64.20; 50.79.94; 12.95.58
fax: 12,9558
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Obiectele interfetei utilizator

Este vorba despre obiecte care mar-
cheaza pe ecran un domeniu din care
utilizatorul poate sa-si rezolve intrarile.
Ele pot fi: ferestre, meniuri, icon-uri $i
boxe de dialog. Windows sprijind pro-
gramatorul cu functiuni predefinite, ast-
fel incit efortul pentru producerea si
intretinerealor safie minim. Trebuie insa
stiutmodul in careau fost implementate
obiectele interfetei utilizator. In plus, im-
portantd mai este $i cunoagterea aso-
cierii informatiilor cu obiectele si a
anumitor rutine de biblioteca Windows
cu cantrolul obiegtelor.

Aplicatiile Windows pun programato-
rilor urmatoarele probleme:
® 1. Aplicatiile trehuie sa fie comandate

prin evenimente
2. Windows cere ca toate iesirile spre
periferice (ecraf: imprimanta) sa fie
de natura grafica
@ 3. Folosire conskcventa a obiectelor
interfetei utilizator
Limbajul este important
intrecut SDK era singura baza a pro-
gramérii eficiente Windows. Apoi s-au
malfolosit $i compilatoare C compatibi-
le Windows. in acest scop se preteaza
pe linga produsul Microsoft si compila-
toarele firmelor Jensen Partner Meta-
Ware si Zortech. )

Problema in cazul programarii Win-
dows 1l constituie faptul cad Windows
func;.ione'azé comandat de evenimente,
prin schimbul de informatii dintre diferi-
tele obiecte, el insusi nefiind insa pro-

" gramat orientat obiect.

De aceea programatorii refuza sa in-
troducd compilatorul C+ + compatibil
Windows in speranta unei simplificari a
scrierii de aplicatii.

Motivul este clar. Proiectantii firmei
Microsoft au prezentat o cale de mijloc
intre o arhitecturd "precedentd’ si una
comandata prin evenimente, deoarece
compilatorul C este capabil sa lucreze
cu arhitecturamodernd, doar cu un efort
foarte mare. Conflictul aparutintre C+ +
$i Windows este comparabil cu contras-
tul dintre solutii simple $i probleme com-
plicate.

Borland wrea sa inlature aceasta ano-
malie. Cele doua virfuri ale sale, C+ + $i
Pascal orientat obiect, se livreaza deja
pentru utilizare sub Windows. Cu ajuto-
rul unei aplicatii minimale se va putea
arata ca OOP simplifica cu mult progra-
marea. O bibliotecé de clase cu structu-
rile sale tipice de ereditate poate fi

manipulatd mult mai ugor decit o cule-
gere de 600 de functii API.
Conventii

Sub Windows s-a impus conventia
de nume ' maghiara. Scopul ei este de a
face codul da program mai clar, astfel
intretinerea ulterioara a programelor de-
vine mult mai simpla.

Conventia maghiara, (dupa tara de
origine a inventatorului Charles Simon-
yi), este un compromisintre denumiri cit
mai scurte ale variabilelor si functiilor,
dar gi cit mai explicite.

Tabelul 1.ne arata o serie de prefixe
care apar destul de des. Astfel prin “ach
Name 14" s-a denumit un sector de
semn, constind din 14 elemente, iar "ich"
se foloseste pentru denumirea indexului
unui cimp grafic. !

Pentru Identificarea obiectelor, Win-
dows foloseste cifre de tip Integer fara
semn, avind o lungime de 16 bii. Un
astfel de numér se mai numesgte $i
Handle. Singurul lor scop este identifi-
care, iar o conversie in pointer nu da nici
oinformatie utila. Unele functii AP retur-
neazd up Handle. Fajd de DOS un
NULL-Handle sub Windows este un
Handle anulat, iar un Handle de figier
anulat are valoarea "-1*, deoarece DOS
distribuie Handle-re de fisiere, si nu su-
prafata Windows.

Figierul de header Windows

Orice aplicatie Windows necesita o
referintd asupra fisierului WINDOWS.H.
Acestfisier este foarte mare (110 KByte)

$i nu contine dech definitiile constante-
lor simbolice ale celor mai diferite tipuri
de date si ale aga-numitelor prototipuri
de funciii biblioteca.

Constantele simbolice folosesc unei
mai bune descifrari si intrefineri a unui
program. in cazul lor se inlocuiesc nigte
cifre cu o denumire corespunzatoare.
Toate constantele simbolice apar scrise
cu litere mari, pentru a le deosebi de
nume de variabile (WINDOWS.H defi-
neste in jur de 1500).

WINDOWS.H defineste $i o serie
intreaga de tipuri de date. Ele au meni-
rea de a méri volumul-de tipuri de date
ale limbajului C. Pe linga tipurile uzuale
cumarfi"BOOL", "BYTE", "DWORD" sau
"HANDLE" se mai afld si definii de
structuri, de ex: "tag RECT". Ele
usureaza referirea la diferitele tipuri de
date, care apartin unui obiect (coordo-
natele coiurilor unui dreptunghi).

Au fost definite prototipuri de funcfii
de header in figierul Windows pentru a
putea observa deja in timpul compilarii,
dacéa rutinele au fost apelate cu un
numar eronat de parametri, cu tipuri
gresite de parametri sau cu valori de
retur eronate. Eleindicacum ar trebuisa
arate apelul unei rutine.

Mesaje

S-a mai spus ca programele Win-
dows folosesc un model de programa-
re condus prin mesaje. Deci nu exista o
ordine prescrisa de derulare a unui pro-

Prefix |{Tip date Definitie WINDOWS.H
a Array (cimp) -

ch Caracter (character) -

cb Numaér de octeli (count of Bytes) -

dw +double word (unsigned long) DWORD
h Handle -

hdc Handle la contextul unitaji -

hwnd |Handle la o fereastra -

i Index (intotdeauna compus) -

| long Integer LONG
Ip long Pointer (tip compus far) -

n Integer -

np near Pointer 3

pt Point (Structura Punct - x,y) POINT

r Rectangle (Structura dreptunghiulara) RECT
72 Null terminated string -

w word (unsigned integer) WORD

Tabela 1. Prefixele cele mai frecvent utilizate in programarea Windows
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gram, mesajele structureaza procesud
de davuize.

Mesajele pot fi de diferite naturi. Ele
pot aréita ca a avut loc un eveniment de
mouse (deplasare sau clic), ca s-a
apiisat tasta® sau ci fereastra a fost
modiicRa

Nu trebule sd& ne Inchipuim cé un
mesaj ar fi ceva decswbR. In principiu el
nu este akceva deck un numér fard
senwi pe 16 bili. Binelnfeles ca n pro-
gramarea Windows se falosesc niste
paesondi mai pe infeles deck acele
ciire seci. Toate mesajele incep cu “'WM®
(Winduws Message).

Prelucarea evenimentelor

O aplicagie scvisé in C, care utilizeaza
SDK-ul, trebuie s& continad apelul
funciiei ‘WinMain®. Aceasta rutini repre-
Zinta defapt punctul de intrare in progra-
mul propriu-zis. Deciaalia arata astfel:

int PASCAL WinMain (HANDLE hins-
tance, HANDLE hPrevinstance, LPSTR
EszCmdlLne, int cmaShow)

“WinMain" trece prin doua faze. Prima
este asamsTWta inflializare de program,
cea de-a doua poartd numele de bucld
de mesaje. Caomplaxitaea tui “‘WinMain®
constad In inigializare, care consta la
Andul el In executasrea a trei rutine de
bibkotecd Windows i anume: “Regis-
terClass®, “Create Window” §i "Show-
Window’.

Prin parametnd “instance” programu-
i i S8 comuncid numele siu. Acest
nume este necesay demtiicdi. Unele
nstine de bibliotecd Windows necesitd
acest Handbe.

Windows cautd numele modulul as-
cuns In figierul executabil. Acesta poate

fi adus Intr-un format inteligiil utilizato- *

rului cu apstond utiltandui "EXEHDR".
Dacd se gaseste mamele unui modul
deja areat®, aund S8 pomeyte o alta
instanjd program. Prin parametrul
“TPrevinstance” progaTwd afla cad mai
are o Yudi¥'. Prograsmede infudite folo-
sesc acelayi cod de program i aceleasi
resurse (nu §i In mod obtigatoriu), In
schimb datele diferd intre ele.

Linia de comanda “IpszCmdLine"
ca!hou convargia de apel a programu-

URimul parasmwetiu a lui “WinMain® es-
t8 \undShow’. Acaeasta afonmseaza pro-
gramele asupra UThArara oporali Co
va 8vea loc asupra ferestrei principale.

Bucia de masaje di posihiagea unai
remrogéi contirwe a mesajelor. Trebuie
avuta In veders mersu margeraa Co-

Oblectele
interfetei utilizator

Feraastra: esto o parte a aplicapei. Ea

zoazd 0 pastd a fereetrel ca domeniy de
ecces asuprs unel armamits funclii. Astiel:
de maximare sint domeni de pe ecran,
pe care un clic de mouse provaacd o
anumith reacjle.

*  Maniwi: Windows oferk cincitipuri de -
meniuri: de sistern, de bare, tip Pull-
down, imbricate §i Tear-oft. Ele corgin
' comerzi gi optiuni de program. Cel mal’
simpiu este meniul sistem, deasrvcs
Windows se ingrijagie ca funcdonarea
comerzilor si-fia-unitard In intrognd sis-
wm.

Quzreor: Curvorul este un bitmay gi ee
_dapiasanzli pe ecran corespuitts: cu
dpimaren unui Mouse sau a unei alte
unhigi de indicare pe ecran. Aspechu cur
soruul poats fi modfical (sgeati, stop-
hand, clepsidri sau altele). Astiel
- cursorul poate fi adaptt cerirjelor aph-
caflel 3i uyreazi perospren opticd a
mw.pw(au. clapeidre

tahurii, deoarece prin cursor-a fost dejs
numit arititond mouse-wdul: Fereastn
cireia i esto erondstl tastetura poate
foloal un Caret partru a arita cd sint

testaturii. interfojele utiizator Windows
nupum&doclfoiouumma-
m&mamauow

prameyis controlul tastuh sii, oa trebuse sé
ptododmelu'.hrdmddndnpkv-
de controhd, va trebui sé- disdugd

Scrofbhar Nu intoidesina feroustrs
poate cuprinde intregul domeniul a
obiectalor de dats. Afigarea bareior de
defilare axsmpliicd ecoasti stare de fapt.
Cu qqionul acoBbar-elor utiizatons] poa-
%o moddica domenia de afigare al obieo-
Wwiui de date.

Boze de dialog: Acests boxe repre-
Zinti posibditii enndardizate de iodu-
cers date de citre utiizator. Ele sint
necasare, de exempiu, stund cind dupd
lansaree unei comerzi mal sint neceaare
rdorragii suplimentare pentru executa-
rea oi corectii. Acosiea pot fi censte §i
mapediv corectaie prin iErmarthd unei
- boxe de dislog.

@ogramuhs i alte aplicagi deschise.

O aplicatie minima Windows consta
dintr-o fereastrd, un Meniu sistem, bu-
toanele de miwmnizare $i de Maximizare
precum si din domeniul Cient. Toate
caracteristicile (deplasare, modicaraa
mrimiar) sint preluate de citre nutinele
biblioteci Windows. Utilzatond poate
stabili cu ajutorul WRT forma cursarulia
$i simbolul pertru aplicatie, pe care le
poate integra ulterior.

Listingul 1.1 prazinta o aplicatie Win-
dows maumald, In care FIRST.C repre-
zima programul propriu-2zis, In imp ce
FIRST.RC, FIRST.ICO gl FIRST.CRS
cortine resurse care se itegreaza In
timpul credrii fisiansui EXE—inplos-link-
editor-ul Microsoft mai necesita Incé un
figier de definire a modulelor, care des-
aie shuctura §i AFshuclia unul Pro-
gram. Este foarte avantajoasa
generarea unui figier MAKE. Astfel se
poate ecoNINSI SCTiaiea A Bvainasa a
linidor necesare de camanda in cazul
unor compilari repetate. Aceastd mi-
nima structura a aplicaiel trebuie folo-
sita in toate cazurie in care SDK-ul i
gaseste utilitate.

Listingud 1.2 rezolva aceeagy solsie
minimald. Biblioteca de clase “Object
Windows*® usweazd procasud Creedri
unui program. Necasard este doar de-
clararea unui wmas al lui “TAppiicatst.
Orice metoda, care depayagte volurmul
minim (al aphcayiei) trebule definitd din
nou.

Partea a li-a va trata in principal pre-
lucrarea mesapalar. Miazul oricins pro-
gram Wimndows consta din cel putin o
funclie care poate rerapficne $i pretucra
mesaje. De fapt vatres mesajalar de-
termind modul de comportare al progra-
mului.

Se va vedea insa, ci programatoru
va trebui sé se ocupe doar de masajele
care Sint relevate pertru aphcajia sa.
Celolae mesaje pot fi prelucrate de
catre *Default Windows Procedure®,
dacad componamentul Standard al f&
restrei ramine neschimbat. in caz con-
trar, mesajele care trebuie prelucrate
diferit, vor trebui captate.

(LM.)

e —————e—
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Instalarea sistemului de
operare Netware 2.2

Conceperea gi instalarea refelelor sub Novell Netware ca i actualizarea
de la Netware 286 la 386 stau in centrul acestei noi serii de articole. In
prima parte ne vom ocupa de instalarea lui Netware 2.2,

Netware 2.2 (denumit adesea i "“Net-
ware 286") este urmasul lui Netware 2.1.
Versiunea 2.2 inlocuieste toate versiuni-
le anterioare 2.1x $i este disponibila
pentru configuratii diferite. Ea este ofe-
ritd pentru 5, 10, 50 si 100 de utilizatori.
in ceea ce privegte numarul maxim de
utilizatori care pot lucra simultan nu este
insé nici o diferenta intre diferitele confi-
guratii. Procedurile diferite de instalare
dispar.

Caracteristicile de putere ale lui Net-
ware 2.2 le cuprind pe cele confinute
pind acum de SFT Netware $i includ $i
drepturi de acces i utilizare din Netware
3.11. Novell s-a adaptat astfel evolutiilor
de pe pia{a si a simplificat mai ales pro-
cedura de instalare. Cu versiunea 2.2,
Netware a ajuns la a 9-a generatie i
Novell gi-a {inut astfel cuvintul, atunci
cind apromis ca pe linga versiunea 3 sa
dezvolte in continuare $i Netware ver-
siunea 2.

Netware, a noua

Nuintotdeaunatrebuie utilizat Netwa-
re 3.11. Mai ales in cazul refelelor mici §i
atunci cind sinteti la prima experienta
privind fucrul in refea se recomanda sa
utilizati Netware 2.2 deoarece cerintele
$i deci §i costurile nu sint tot ath de
ridicate.

Chteva observatii preliminare - pentru
instalarea lui Netware 2.2 este necesar
un calculator cu statut special pe care
Netware 2.2 sa ruleze ca sistem de ope-
rare §i care sa preia controlul $i coman-
da refelei. Acest calculator va fi
desemnat ca "Fileserver".

Fileserver gi Workstation

Fileserver-ul lucreaza asadar sub un
sistem de operare special care se
cheama “Netware" si care nu se ba-
zeaza pe sistemul de operare DOS. Din
aceasta cauza Netware nu este supus
limitarilor S.0. DOS (de exemplu limita-
rea la maxim 640 KByte RAM care sa
poata fi adresati direct).
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Celelalte calculatoare care vor
functiona ca posturi de lucruinreteavor
fi desemnate ca"Workstations". in fieca-
re statie de lucru, ca si In flleserver, se
va introduce cite o cartela de refea, si
aceste cartele vor fi legate intre ele prin
cablu. in ceea ce priveste cablajul nu
vom intra in detalii in acest moment.
Deocamdata este suficientd o cons-
tructie schematica (fig. 1).

Abia dupa ce legatura fizica intre cal-
culatoare este realizata este posibila co-
municatia. Aceste legaturi presupun
anumite limitari, de exemplu incaperile
unei sectii, sau mai tirziu cladirea firmei.
De aceea se vorbeste despre o rejea
"LAN" (Local Area Network), deci des-
pre o re{ea care se limiteaza la un dome-
niu local.

intr-o retea resursele (datele progra-
melor sau figierele aplicatiei, impriman-
tele, s.a.m.d.) pot fi partajate intre
utilizatori. Pentru aceasta este necesara
o anumita logica de comanda. Pe linga
statiile de lucru sint necesare deci Si
calculatoare care sa preia anumite sar-
cini de comanda ("Server"). Unul dintre
acestea a fost deja amintit - fileserver-ul.
Acest calculator reprezinta nucleul
rejelei. Resursele care sint cuplate la
fileserver stau, mal mult sau mai putin,
la dispozitia tuturor utilizatorilor. Aces-
tea sint in special harddisk-urile $iimpri-
mantele instalate ca atare in refea.

Fileserver-ul trebuie sa indepli-
neasca anumite cerinfe: el ar trebui sa
fie cel pufin un calculator compatibil
100% 286. Procesoarele din generatii
mai noi sint mai Indicate.

Fileserver-ul - un calculator nobil

Un calculator AT cu tactul de 6 MHz
nu satisface necesitdile de viteza ale
unei rejele. Este mal indicat un AT cu
tactul de 16 MHz sau $i maibine un 386.

Acest calculatér trebuie sa aiba me-
moria de cel putin 1,5 MByte RAM, se
recomanda 2,5 MByte. Adesea memo-
riaunui calculator poatefi crescuta doar
in pasi de MByte intregi, de aceea este
bine daca fileserver-ul dispune de 4
MByte RAM.

Daca in retea se instaleaza un hard-
disk cu o capacitate mai mare de 70
MByte, pentru fiecare 100 MByte supli-
mentari fileserver-ul ar trebui s& aiba
clte un Mbyte RAM in plus. Daca pe
server se vor instala $i alte aplicatii sub
forma unor aga-numite “VAP* (Value Ad-
ded Processes) vatrebui sa se{inasea-
ma $i de necesarul de memorie al
acestora.

Pe fileserver Netware poate fi instalat
in doud moduri: in mod “Dedicated", caz
in care server-ul sta in exclusivitate la
dispozitia sistemului de operare Net-
ware; in modul "Non-Cedizg’sd La
fingd Netwar® mal ramine disponibil
spatiu si pentru un proces DOS, astfel
incit calculatorul poate fi utilizat $i ca
Workstation. Din cauza masurilor de si-
guranta care trebuie luate, modul Non-
Dedicated *inghite* inca un MByte de
memorie.

Dedicat sau nededicat,
aceasta e intrebarea
Acum urmeaza sa se instaleze hard-
disk-ul gi cartela de retea in Fileserver.

Fig. 1.

Construcia LIIES [ =) i =1
schematica a

unei rejele F :

[TITNES)
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Dupa ce instalarea hardware-ului este
incheiata se poate incepe instalarea sis-
temului de operare Netware.

Porniti copierea! Nu, nu a dischete-
lor. Tnainte de a face copii de siguranta
dupa dischetele originale citifi capitolul
1 din cartea "Installing/Maintaining the
Network". Acolo veli gasi mal multe pa-
gini cu “Worksheets", care trebuie co-
piate. Important: in Worksheets-urile cu
pricina trebuie scrise valorile setate,
pentru a avea mai tirziu 0 documentatie
a Instalarii $i a va putea lamuri rapid
problemele care ar putea sa apara.

Dupa etapa Worksheets puteti ince-
pe copierea disch@elor. in pachet, ina-
fara de Netware-Box vefi gasi un alt
pachetel cuinscriptia"SERIALIZED DIS-
KETTE", care contine o discheta cu nu-
mele "OSOBJ". Aceasta stabileste
configuratia - deci daca n refea se vor
putea cupla 5, 10, 50 sau 100 de utiliza-
tori. in plus aceasta contine numarul de
serie Netware.

Comparativ cu Netware 2.1x numarul
de dischete a scazut simfitor. Acest lu-
cru s-a realizat prin livrarea produsului
doar pe dischete High-Density (1,2 res-
pectiv 1,44 MByte). in varianta 5 1/4
inch, furnitura contine 18 dischete.

Nu toate aceste dischete trebuie co-
piate. Chiar mai mult, este suficient sa
se copieze dischetele cu inscripliile
"SYSTEM-1*, "SYSTEM-2*, "OSEXE" si
*OSOBJ" (utilizati comanda DISK-
COPY).

in continuare va trebui sa luai o alta
hotérire care va influenta in mod
hotarttor durata instalarii. Instalarea
poate decurge in intregime pe fileserver.
Pentru aceasta se va porni instalarea de
pe discheta "SISTEM-1*, lansind in exe-
cutie programul "INSTALL". Dischetele
care vor fi necesare in continuare vor fi
cerute de programul de instalare. Cu
aceasta metoda ajungi curind sa te simi
ca un diskjockey.

Daca dispuneti deja de o retea cu un
Flleserver Netware si nu dorifi un up-
grade (o actualizare), atunci exista o
metoda mal eleganta si care necesita
mal putin timp. Pentru aceasta este ne-
cesara o statie de lucru care sa dispuna
de un lector de dischete capabil sa ci-
teasca dischetele din furnitura Netware
2.2. Aceasta statie de lucru poate fi chiar
viitorul flleserver, care este “agatat® in
refeaua existenta ca post de lucru, daca
acest lucru este posibil (de exemplu prin

inlocuirea unei statii de lucru) si care
dispune de shell-ul Netware pentru vii-
torul Fileserver (mai ales de figierul
IPX.COM).

in acest caz trebuie sa deschideti o
sesiune de lucru pe fileserver-ul dispo-
nibil (sa va logati?!), dar trebuie sa aveti
grija sa aveti drepturi de scriere intr-un
anumit director. Acest lucru poate fi ve-
rificat cu ajutorul comenzii "RIGHTS"
(RIGHTS director). in continuare aveli
nevoie de cca. 18 MByte spaltiu liber pe
un harddisk al fileserver-ului. Pentru a
verifica acest criteriu putefi utiliza una
dintre comenzile *CHKVOL" sau "VOL-
INFO*". Urmeaza sa realizati un Drive
Mapping pe volumul, corespunzator, de
ex. cu comanda: "MAP N: =SYS:". Si pe
aceasta unitate, deci pe N, trebuie apoi
sé trecei.

Ca alternativa la utilizarea unei statii
de lucru se poate utiliza $i un calculator
DOS cu un spatiu de memorare liber de
cel putin.18 MByte. Lucrul pe harddisk
are avantajul cad modificérile se pot face
foarte repede, fara a mai trebui sa se
introduca discheta potrivita.

Odata ce va aflali pe o unitate cu
capacitate de memorare suficienta va
trebui sa creati un nou director "NETWA-
RE" si s& va mutati in acesta. Pe dische-
ta *SYSTEM-1" se gaseste un program

cu numele "UPLOAD" care poate fi ape-
lat cu comanda "A:UPLOAD". La "desti-
nation path” va trebui s& specificati
direcorul NETWARE tocmai creat, spe-
cificind i unitatea. Apoi vi se va cere sa
introduceti dischetele Netware intr-o
anumita succesiune.

Upload creeaza in directorul "NET-
WARE" o structurd de directoare care
corespunde dischetelor individuale.
Apoi poate incepe instalarea propriu-
zisa. Din directorul “NETWARE" se va
apela programul "INSTALL".

Aga cum se poate vedea din fig. 2,
instalarea cu programul INSTALL
consta din patru module diferite. Meniul
principal ofera optiunile "Basic Installa-
tion", "Advanced installation®, "Maintain
existing System", respectiv "Upgrade
from Netware v 2.x". Primele doua optiu-
ni se ocupa cu instalarea simpla sau
avansata, a treia permite modificarea
unui server deja existent, ultima optiune
serveste actualizarii (upgrade) unei ver-
siuni deja existente, dar mai vechi, pe
fileserver la versiunea Netware 2.2.

Optiunea "Basic Installation" impune
instalarea cu parametrii de baza. Opfiu-
nea "Advanced" permite modificarea
oricérui parametru. Ecranul cu mesajul
de bun venit poate fi parasit tastind
<ENTERS>. in acest moment pe moni-

Nr. modul | Nume modul Executabil pe Parametru
pentru INSTALL

1 Operating System viitorul fileserver, Basic: niciunul
Generation harddisk-ul altui calc. Adv. : -E

2 Linking and vittorul fileserver, niciunul
Configuring harddisk-ul altui calc.

3 ZTEST viitorul fileserver -L
(Track Zero Test)

4 File Server Definition |viitorul fileserver -F

Fig. 2. Parametrii de apel pentru *INSTALL"

<ESC> = Cancel <F1> = Help <AlIt>Crie) =

Quit

Operating System Generation

Operating system mode:

i Mondedicated network address:
Flg' 3 MOdUIUI Numbeer of communicetion buffers: 156
'Opefatlng Ull) this machine be the server? Yes
Include core printing services?
System
Generation® Metwork board A

Conf iguration Option:
Metwork eddress:
Network board B

Driver: (Press <EZnter)> to see list)

Nonded icated
00600003

\

l To scroll the screen. use the arrow keys. Rodify
highlighted field with <Enter)> or <Peleted>. When all the
information is correct. save and continue with <Fi6>.

-
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tor va apase primul modul al instalarii:
*Operating System Generation:
(asamandtor cu fig. 3).

Primul cimp determind modul de lu-
cru al fileserver-ului. *Dedicated® va
avea ca efect un server dedicat pe care
nu va putea rula dect Netware. *Non-
Dedicated® permite simultan $i un pro-
ces DOS, astfel inck server-ul poate fi
utilizat gi ca statie de lucru.

Avantajul celei de-a doua variante,
economisirea costurilor pentru o statie
de lucru implica insd gi dezavantaje
semnificative: pe de o paite pe Fileser-
ver nu pot fi rulate programe care utili-
zeazd memoria extinsa (de exemplu
Windows 3.0). Pe de aRa parte un pro-
gram care ruleazé ca proces DOS se
poate bloca §i poate determina astfel
caderea server-ului $i deci a intregii
refele.

Procesul DOS al unui server nededi-
cat necesita o adresainrefea, care este
vazuta ca o adresa logica de canela de
retea. Aceasta "Nondedicated Network
Adress® trebuie sa fie diferitd deci de
toate adresele cartelelor de rejea insta-
late!

Operation Buffer

Numérul buffer-elor de comunicatie
(Communication Buffer) specifica
numarul blocurilor rezervate pentru
buffer-e pe Rleserver pentru interogari
din partea statiilor de lucru. Continutut
buffer-elor este prelucrat de acesta cu
urgenta maxima. Un bloc ocupa 512
Byte de memorie. Daca buffer-ul este
piin §i nu mai poate prelua alte inte-
rogéri, staille de lucru vor trebui sa-si
repete cererea.

O valoare prea mica influenjeaza
deci negativ viteza statilor de‘lucru, o
valoare prea mare determind o Ssu-

praincarcare inutila a memoneisfileser-
ver-ului. Se pot da valor cuprinse intre
40 si 1000. Valoarea standard de 150 de
buffer-e este 0 buna valoare de pomire.

Oependent de faptul daca instalarea
s-a lansat de pe harddisk sau nu, va
trebui raspuns la intrebarea : “Will this
machine be the server?. Daca se
raspunde cu "No® vor fi rulate numai
primele doua module de instalare. Apoi

dischetele vor trebui trecute printr-o.

operape "download” i cu aceste dis-
chete procesul de instalare va continua,
pomind de la al treilea modul, pe vitonul
fileserver. Daca instalarea se face de pe
harddisk-ul unui calculator DOS sau de
pe o statie de lucru va trebui sé rdspun-
deti “No".

"Yes®, dimpotriva, determind conti-
nuarea instaldrii, cu urmarea ca dupa
parcurgerea celui de-al treflea modul
veti pierde toate datele care le aveati pe
harddisk-ul fileserver-ului! Daci instala-
rea se executa de pe un server existert
- viitorul fileserver find momeran legat
ca statie de lucru - va trebui sa raspun-
deti "Yes".

La "Include Core Printing” se speci-
fica daca tratarea impfimattelor rebuie
integrata in retea ("Yes"). Acest raspumns
are ca efect posibilitatea cuplarii impri-
mantelor din refea la fileserver (max. S
buc.). Daca inrefea ar trebui integrate i
imprimante cuplate la statii de lucru,
notiunea Netware °*Printservers® vor-
beagte de la sine gi deci aici nu poate fi
luat in considerare deck un raspurs
*No". Despre Printserver vom vorbi mai
tirziu.

Urmeaza sa stabilili specificatiile
pentru castela de refea (Network board)
si harddisk-ul (Channel) fleserver-ului.
in acesta pot fi instalate pind la 4 canele
de refea, care vor fi denumite de la LAN

A® pind la "LAN D". LAN A, respectiv
*Networkboard A* este obligatorie, toate
celelahe sint optionale. Un sfat: proce-
sul DOS al unui sefver nedaxbcat W puteti
denumi “LAN E".

Tipul canelei de refeall puteti specih-
ca'in cadnul optiunii “Driver, dupa ce ai
tastat <ENTER>. Va trebui sé selectati
acel driver care cowespunde caneiei de
retea disponibile. Daca utilzati o carteld
Ethemet, acestea st adesea compat-
bile cu caneiele Novell NE-2000, al caror
driver-e exista deja in furnitura Netware.
Canelele Arcnet pot utikiza adesea dii-
ver-ul "Netware-RX-Net® care este de
asamenaa in fumitud.

Daca avefi dubii va trebui sa parcur-
geti manualul canelei de retea (mayorita-
teasuporta Netware). Daca nu gasii nici
un driver potsivit, atunci e de sperat ca
odata cu cartela de refea vi s-a livrat gi
o discheta cu un driver pertru Netware.
Adesea pe aceste dischete exista doar
drivere pertru Netware 2. 1x. Aceste dri-
ver-e pot fi utilizate totugi $i pentru Net-
ware 2.2. Dupa ce ai tastat <insern> gi
ali inrodus discheta cu pricina puteti
selecta driver-ul suplimenttar.

Canelele de refea utilizeazd conigu-
raii diferite pertru intreruperi. Corfigu-
rafia instalata trebuie specificata in
cadrul optiunii *Configuration Option”
(fg. 4).

Optiunea 0 corespunde de reguid
corfiguralia de lucru. Valorile Standard
pertru Ethemet sint Interrupt 3 i O
Adresse 300, pentru Astnet Intermuge 2,
10 - Adresse 2EO respectiv 0O0O ca
buffer RAM. Aceste valor. depind desi-
gur de hardware, ca de pida de itter-
fetele seriale gi paralele, cartela grahca
etc. Este indicat sa verificali datele pen-
tru cartela de refea

Fiecare caneld de refea neces#a o
adresd de retea neambigud (Network
Address). Adresa de refea este un
numér hexazecimal cu opt pazij (0 pind
laF).

Aceasta procedura (Driver, Configu-
ration Option, Network Address) trebuie
repetatd pertru toate celelaite carnele de
refea. Toate valorde date pind in acest
punct va trebui sa le copiafi imtoamai in
copide worksheet

(contirwasaa in numarul urmator)

(RM.)

CESC> - Cancel <F1> = Melp AIT>CFI®> = Quit
Operating Systeam Gescration
Flg 4. Retwork bosrd A
Brtiare Terbo EX-Ret oAl | 2.12 (901116)
Confiqurarea
Cane'el “ Rectuork & 1 = 3. ase = . cr et )
rqBa Srieer: 2: DM = 4, 170 Basc = ZrOh. BAR Buffcr ot DCOO:0
Coefigur| 3: IRQ - 7. 170 Base - 3I50h. MR Buflcr nt COON:O
Retwerk 4: Self Cowfiy. PS/2 Slot 1
Reteark M IS: Self Cowfig. P3/2 Stot 2
Brieer: 6: Scif Config. PS/2 Slot 3
?: Self Coefig. PS,2 Siot 4
8: Brieer Coefigurabdic by Jusperrs Utility
T §9: Briver Coefigurebic by Jumpers Wiility
affl §19: Driver Configerabic by Jasgers Utility
] 11: Briver Configurablc by Jumpers Mtility
—— —_— e ————
— ——
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Cite

Relativ putine informatii sfnt de gasit
fn ce privegte programarea cartelelor
grafice VGA - nu In ultimul rind datorita
lipsei unui standard acceptat.

Organizarea memoriel grafice la
VGA.

Memoria grafica este organizata pe pa-
truplane, fiecare plan avind capacitatea
de 65536 octeti (64 Ko). Planele sint
numerotate de la 0 la 3, si sint adresate
paralel, astfel ca este necesar un spatiu
de adresare de doar 64 Ko (de la
A000:0000 la AOOO:FFFF).

Cum se adreseaza memoria ecran?

a) Scrierea. Porturile *Sequence Con-
troller Index" se programeaza astfel:

-Scriere in memoria ecran:

Port[$3CA): = 2; (Map Mask Register)

- precizarea planului;

Port[$3CS): = valoare;

(cuprinsaintre 1 si 15)

Bitul i (i intre O sl 3) al valorii inscrise la
portul $3C5 are urmatoarea semnifi-
catie: informatia va fi inscrisa in planul i
daci bitul i are valoarea 1. Pot fi pugi pe
1 unul sau mai mulfi bii; in acest al
doilea caz informatia vafiinscrisa simul-
tan in mai multe plane. Exemplu:

Port[$3C4). = 2;
Port[$3C5): ='S; Mem[$SA000:5}: = 201;

Valoarea 201 va fi inscrisa simultan in
planele 0 si 2, la adresa relativa S.

b) Chtirea. Porturile “Graphics Control-
ler Index" se programeaza astfel:

- citire din memoria ecran:

Port[$3CE): = 4; (Read Map Register)

- precizarea planului:

Port[$3CF]: = valoare;
(cuprinsaintre 0 si 3)

Valoarea inscrisa la portul $3CF da
numarul planului de unde ‘se va citi in-
formatia. Evident, laun moment dat pu-
tem citi dintr-un singur plan.

Exemplu:

Port[$3CE): =4,
Port[$3CF]): = 1; B: = Mem{SA000:9];

Variabila B (de tip byte) va primi valoa-
rea aflatain planul 1 la adresa relativa 9.

Programarea paletei de culori pen-
tru modurile cu 258 culori.

Cartela VGA poate afiga simuftan 256
culori dintr-o paleta de 262144 (2'® cu-
lori.

Pentru programarea paletei de culori

58

ceva despre VGA

se apeleaza intreruperea BIOS $10 cu
urmatoarele valori in registri:
ah = $§10; al = $10; bh = 0;
bl = index-culoare;
ch = i-green; cl = i-blue; dh = i-red;
Semnificatia valorilpr din registri:
index-cuioare = valoare intre 0 si 255;
i-red, i-green, i-blue = intensitatea co-
respunzatoare componentelor® Rosu,
Verde si Albastry;

Modul 320x240x256

inacestmod ecranul se prezinta astfel:
P(0, 00 P(1,0) P(319, 0);
P(O, 1) P(1,1) P(319, 1)

P(0,239) P(1,239) ... P(319,239)
Cele patru plane de memorie sint orga-
nizate astfel:

Planul 0:

P(0,0) P( 4, 0) P(316, 0);
P(0,1) P(4, 1) ..P@16, 1)

P(0,239) P( 4239) .. P(316.239)
Planul 1:

P( 1, 0) P(5 0) P(317, 0);
P( 1, 1) P(5, 1) P(317, 1)
P(1.239) P(5239) .. P(317.239)

Planul 2:

P(2,0) P(86 0) P(318, 0);
P(2 1) P(6 1) .. P(318 1)

P(2239) P(6.239) .. P(318239)

Planul 3:

P(3,0 P(7,0 .. P@19,0)
P(3 1) B(# 1) P(319, 1)
P(3239) P(7.239) .. P(319,239)

Amindicat intre paranteze coordonate-
le x i y ale pixelilor.

Programarea modului 320x240x256 se
realizeaza astfel:

- se apeleaza functia BIOS pentru pro-
gramarea in modul standard,
3201200256

- se programeaza cRiva registri ai con-
trolorului VGA pentru a obtine 480 linii
pe verticala si apoi pentru a scana de
doua ori aceeasilinie (astfel se obtine o
rezolutie de 240 linii pe verticald), rezo-
Iufia pe orizontala se pastreaza (320
pixeli pe linie);-

- se programeaza de asemenea con-
trolorul VGA pentru a folosi toate cele
patru plane de memorie, similar cu mo-

dul 640x480x16 (deoarece modul
320x200x256 foloseste un singur plan
de memorie).

De ce am ales modul 320x240x256 ?

Acest mod prezintad mai multe avantaje
fata de celelalte moduri:

- fiecarui pixel fi corespunde un octet in
memoria ecran, de unde rezulta o - vi-
teza de prelucrare de citeva ori mai ma-
re fatad de modurile cu 16 culori, unde
operatiile la nivel de pixel sint destul de
laborloase;

-acestmodfunctioneaza peoricetip de
VGA;

- faja de celelalte moduri cu256 culori,
acest mod prezinta de asemenea
avantaje:

- densitatea pixelilor este aceeasi pe
orizontala ca $i pe verticala, deci daca
se deseneaza un cerc sau un patrat, de
exemplu, nutrebuiefacute operatii sup-
limentare de ajustare a coordonatelor x
Siy;

- este posibild paginarea memoriei
ecran.

Modul 360x480)256

Acest mod difera de cel prezentat an-
terior prin faptul ca cele patru plane de
memorie ecran sint organizate fiecare
ca o matrice de dimensiuni 480x90. Pro-
gramarea acestui mod diferd de aseme-
nea prin faptul cd se programeaza atht
rezolutia pe orizontala (360 pixeli pe li-
nie, deci 90x4), cit si cea pe verticala
(480 linii, deci aici fiecare linie va fi sca-
nata o singura data).
inarticolul de faja sint prezentate ceva
programe scrise in Turbo Pascal care
ilustreaza folosirea modului
320x240x256 (Xmod + Xgrafica) i a
modulul 360x480256 (Cmod + Cgrafi-
ca). Precizam ca programele au fost
testate pe mai multe calculatoare com-
patibile IBM-PC, cu VGA de tip Oti's gi
OAK
intr-un articol vitor vom- prezenta un
program de animatie folosind tehnicile
de paginare a memoriei ecran. Progra-
mul va folosi modul 320x240x256 dato-
ritd avantajelor pe care le prezinta fata
de alte moduri grafice.

mat. Nelu Cozac
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Laborator

1 uses cgraficacrt; 2 for j:=0to0 359 do

2 varijinteger, ) begin

3 begin 24 cwritepinel(j,479,5);

4 csetgraph; 25 cwritepisel(j,478,5);

S csetcolor($,63,0,63); 2% end;

[ csetcolor(9,0,0,63); v4} (ori:=2 to 477 do ’
7 for i:=0 to 479 do 28 forj:=210357do

8 begin 29 cwnitepizel(j,19);

9 cwritepinel(0,i,5): 30 delay(2000);

10 cwritepixe!(1,i.5); 31 port[$3cd):=2; port[$3cS):=1; delay(20);
11 end; 32 fillchar{mem[$2000:0},480°90,#0);
12 for i:=0 10 479 do 3 port[$3c4):m2; port[$3cS):m2; delay(20);
13 begin 34 fillchar(mem($2000:0},480°90.40);
14 cwritepixel(359.i.5); 35 port|$3cd):m2; port($3cS):m4; delay(20);
15 cwritepinel(358,i,5); 3% filichar{mem($2000-0}, 480° 90,#0);
16 end; 37 port[$3cd):=2; port[$3cS):=8; delay(20);
17 for j:=0to 359 do 38 filichar(mem]|$2000:0],480°90,#0);
18 begin 39 cterminate;

19 cwritepixel(j,0.5); 40 end.

20 cwritepixel(}.1.5): CMOD.PAS
21 end;

i uses xgraficacry; 19 xwritepize!(j.0,5);

2 var i, jiinteger, 20 xeritepizel(j, 1,5);

3 begin 21 end;

4 metgraph; 2 forj:=0to 319 do

L, metcolor(5,63,0,63); 23 begin

6 metcolor(9.0,0,63); 4 weritepixel(j.239.5);

7/ fori:=0to0 239 do 2 wwritepinel(j, 238,5);

8 begin % end;

9 awritepixel(0.i,5): raj fori:=2 to 237 do

10 awritepizel(1.0,5): 28 for j:=2 to 317 do

1 end; 29 xoritepixel(ji.9):

12 fori:=0to 239 do 30 delay(2000);

13 begin k) wetcolor(5,0,63,0);

14 xwritepixel(319,i,5); 32 metcolor(9.63,63,0);

15 xeritepixel(318,,5); k<] delzy(2000);

16 end; 34 xerminate;

17 forj:=0to 319do 35 end.

18 begin XMOD.PAS
1 unitxgrafics; {($D-L-S-) 36 k:=xand 3; i:=y; jmxdiv 4;

2 kY end;

3 interface uses dos; 38

4 3 procedure reritepixel(xy:word; p:byte);
S procedure metgraph; 90 begin

[ procedure xwritepixe)(xy-word; p:byte), 41 calcule(xy):

7/ function xresdpixel(xy-word):byte; 42 pori[$3cd): =2; port[$3cS):=1 shl k;
8 procedure metcolor(c.r,g b:byte); 43 me[ij):=p;

9 procedure xerminate; “ end;

10 k. 45

1 implementation 46 {unction xreadpixel(xy-word):byte;

12 47 begin

13 var regs:registers, i,j,k:word; 48 calcule(xy);

14 me:arrsy[0..239,0..79] of byte absolute $2000:0; 49 port{$3ce): = 4; port{$3cS):=k;

15 50 zreadpixel: = meli,j];

16 const valori:array(1..10] of words 51 end;

17 (30406,33¢07,$4109,3ca10,3ac11, 52

18 $df12.50014,8¢715,50616,5¢317); 53 procedure metcolor(c,r,g b:byte);

19 54 begin

20 procedure xetgraph; ss with regs do

21 begin 56 begin

22 regs.ax=19, intr(16,regs); 57 ah:=16; al:=16; bh:=0; bl:=c;
) porte{$3c4]: =$604; 58 ch:mg; cl:mb; dh:=r;

A porte{$3c4):=$100, 59 end;

2 port[$3c2): =Se3; 60 intr(16regs);

2% portw{$3cd): =$300; 61 end;

27 port($3d4):=$11; 62

28 port($3dS5):=port($3dS] and $7(; 6 procedure merminate;

29 for i:=1 to 10 do porre{$3d4): mvalori[i); - 64 begin

30 portw{$3cd):= $f02; 65 tepr.ax=J; intr(16,regs);

31 filichar(me,240°60,#0); 66 end;

32 end; 67

33 68  end

34 procedure calcule(xyword); XGRAFICA.PAS
35 begin u

LT IS Y T
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unit cgrafics; ($D-L-.S-)

inter{ace uses dos;

procedure csetgraph;

procedure cwritepixel(xy-word; p:byte);
function creadpuel(x,y-word):byte;
procedure csetcolorl ¢,r,g bibyte),
procedure cterminate;

implementation

var regs:registers; ijkword;
me:array{0..479,0..89] of byte absolute $a000:0;

const valori:arrsy{0..9] ol byte=
($6d,559,$52.38¢,562.38b,30b,$3¢,0,540);

const valorj:array[0..7] of byte=
(3¢2,$8¢,3d(,$24,0,8¢7,504,3c3);

procedure csetgraph;
begin
regs.ax = 19; intr(16,regs).
porte[$3cd): = $604;
portw{$3cd]: = $100;
por($3c2):m$c?;
porte{$3cd):=$300,
port($3d4):=$11;
port($3dS5): =port{$3dS) and $7¢;
fori:=0to9do
begin
port$3d4):=j; port[$3dS):mvalori[i];
end;
fori:=0 0 7do
begin
port($3d4):mi+ 16; port{$3dS): = valorj(i};
end;
portw($3c4):=$M02;
filichar(me, 480° 90, #0);
end;

procedure calcule(xy-word);
begin

kimxand 3; itmy; j=x div 4;
end;

procedure ceritepixel(xy-word; p:byte);
begin
calcule(xy);
port[$3c4): = 2; port[$3cS|:= 1 shl k;
me(ij]:=p:
end;

function creadpixel(x,y-word):byte;
begin
cakcule(xy);
port[$3ce):=4; pon$3cS):=k;
creadpxel:mmeli, j);
end;

procedure csetcolor(c,r,g bibyte);
begin
with regs do
begin
ah:= 16; al:= 16; bh:=0; bl:=c;
ch:=g cl:=b; dh:=r;
end;
intr(16,cegs);
end;

procedure cterminate;
begin

regs.ax=3; intr(16,regs);
end;

end.
CGRAFICA.PAS
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Coltul programatorului

Cine indexeaza mai

Testul 486 /25MHz/16Mb | 286/15 MHz/1Mb | 286/12MHz /1Mb
200Mb/16ms 40Mb /16ms 40Mb_/28ms
Creare si indexare 7'55" 23'28" 32'20"
Interogare 1 32" 55" 1'37"
Interogare 2 9" 20" 30"
15T 66  PROCEDURE Gen_Fis
2 ¢ CLIPPER 5.0/5.01 67
3 % 68 secvaf-
4 ¢ DEMCLIP creeaza un fis. secv.indexatin acces (29
S * direct de 100000 articole, apoi intérogheaza in 0 rest=i%20
6 * acces direct 1000 de articole in doua modalitati 71 Gen_Ch()
T ¥ 72 m_abl:=m_altc2:=m_alicd:=i
8 ¢ compilare: > clipper demclip /m/n/w/a 73 'Scr_Fis()
9 ¢ linkedi > rthink fi d 74
10 75  rcest:= secvs{ % 26
11 76 Gen_Ch()
12 STATICi jl:=0 T m_abl := m_altc2:= m_altc4 := secvsl
13 STATIC rest 7 Scr_Fis()
14 STATIC secwaf 79
15 STATIC Wch_Citl [1000] 80 RETURN
16 81
17 STATICm_abl 2 /7
18 STATIC m_ab2 &  PROCEDURE Gen_Ch
19 STATIC m_altcl : = “INF.GR1" 84
20  STATIC m_altc2 85 LOCAL schimb
21  STATIC m_altc3 := "INF.GR2" 86 STATICWch_G2:= { "AB", °CD","EF","GH","l";
22 STATIC m_altcd 87 “KL*, "MN", "OP*, "QR", *ST";;
23 88 "UV","WX","YZ", "ab", "cd",;
24 FIELDAB1 //N,6 89 “ef,"gh","ij", k", "mn",;
25 FIELDAB2 //C.,2 90 op”, "qr”, "8t "LV, Wiy
26 FIELDALTC1 //C6 91 Y2'. 7}
21  FIELDALTC2 //N,6 92 rest++
28 FIELDALTC3 //C. 6 9  m_ab2 = Wch_G2[rest]
29 FIELDALTC4 /N, 6 94
30 95  schimb := Wch_G2[rest)
31  PROCEDURE main() 9  Wch_G2[rest] := Wch_G2(27)
k3 97  Wch_G2(27] := schimb
33  USE DEMCLIP =2 [198)
M ZAP 99 RETURN
35  INDEX ON STR(ABL6)+AB2TO DEMCLIP 100
3 ?° PROGRAM DEMCLIP 101 )} —
37 102 PROCEDURE Scr_Fis
38  ?°INDEXARE INCEPUTA: °+ TIME() 103
39 j =0 104 j++
4  secval := 100000 105 1Fj>9S
41  FORi := 1TO 50000 106 j=0
42 Gen_Fis() 107 1++
43 NEXT 108 IF | < 1001
44 7" INDEXARETERMINATA: °+ TIME() 109 Web_Citl {I] := STR(m_abl,6)+m_ab2
s | ' 110  ENDIF
46° USE DEMCLIP READONLY 111 ENDIF
47  SET INDEX TO DEMCLIP 12

48
49  ?°INTEROGARE 1INCEPUTA: *+ TIME()
50  j:=1001

$1  FORi:= 1TO 500

52 Citl_Fis()

$3  NEXT

$4  7°INTEROGARE 1 TERMINATA: *+ TIME()

56  ?"INTEROGARE 2 INCEPUTA: *+ TIME()
$7  FORi:=1TO1000

58 Cit2_Fis()

$9  NEXT

60  ?°INTEROGARE 2 TERMINATA: *+ TIME()
61 USE

62

63 QuUIT

64

6s /I =

113 SEEK STR(m_ab1,6) +m_ab2
114 IF FOUND ()

115 ?°CHEIE DUBLA: *+STR(m_ab1,6)+ m_ab2
116 ELSE

117 APPEND BLANK

ns AB1 :=m_abl

19 AB2 :=m_ab2

120 ALTC1 := m_altcl

121 ALTC2:= m_altc2

12 ALTC3 := m_altc3

123 ALTCA4 := m_altcd

124 ENDIF

126 RETURN

128
129 PROCEDURE Citl_Fis

bine ?

Ciipper 5.01

Programul a fost compilat cu CLIPPER

5.01 si executat pe 3 calculatoare, cu

FILES=50 si BUFFERS=35 in CON-

FIG.SYS.

Dimens.programului executabil: 223 Ko

Dimens. figierului de date (dbf): 33

Mo

Dimens fisierului index (ntx): 3,8 Mo

(dupa reindexare: 1,9 Mo)

Observatii:

1. Figierul creat nu are o disrarsie uni-

forma.

2. Testul 1 este relevant in prelucrari de

tip "pe loturi*, nu $i in prelucrari conver-

sationale, specifice calculatoarelor per-

sonale.

in schimb lipsesc teste ca:

® parcurgere secveniala,

® parcurgere indexata,

® adaugarea, modificarea, gtergerea
unui numar de anticole cu cod aleator.

3. Figierul index rezultat dupa o reinde-

xare se micgoreaza la jumatate. Pro-

portile micgorarii se datoreaza

dispersiei neuniforme. Cu un figier in-

dex reorganizat, evident scad si timpii

de parcurgere indexata $i unele inte-

rogari. Timpii de-interogare din tabel au

fost obtinui cu figierul index nereorga-

nizat.

HAMOR Soft SRL
4000 - Sfintu Gheorghe c.p. 140
tel: 923/12139, 15648, fax: 12139

131 SEEK Wch_Citl {i]
132 IF! FOUND ()

133 2°CHEIE NEGASITA: "+ Wch_Cul {i]
134 ENDIF

1B j-

136 SEEK Wch_Citl [j)

137 IF! FOUND ()

138 . ; ?"CHEIE NEGASITA: “+W¢h_Citl [j]
139 ENDIF

141 RETURN
142

43 0 v
144 PROCEDURE Cit2_Fis

145

146 SEEK Wch_Citl [i}

147 IF! FOUND () .

148 ~2°CHEIE NEGASITA: *+Wch_Citl [i]
149 ENDIF

150

151 RETURN

152
153/

DEMCLIP.PRG
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Practica - Trucuri

| Quattro Pro |

Crearea de copii multiple

Dacéintr-o tabeld dorigi s
copiati un domenay de mai
multe ori, in mod normal, tre-
buie s& marcali acel dome-
niu de fiecare datd $i apoi
s&- insevati I locul dorit. Tru-
cul umétor va ajuta s rezol-
vatli aceasta problema mai
simplu.

@ 1. Selectay menagile Edit-
Names-Create $i dafi litera
K", de exempiu, ca nume
pertru domeniul Strsé

©2 Marcati domeniul care
trebuie copiat de mai muite

ofi gi apoi tastati
<Enter>.

© 3. Mutati cursonul in colfful
din snga sus a domeniu-
lui in care dorili sa inserdi

®4. Tastali <Cti>+<C>
pevitru a apela menad Edit-
Copy. In loc s marca din
nou domeniul care trebuie
copiat, tastali <K>, dupd
care apasaji de doud ofi
tasta <Emter>. In acest
mod puteti copia un dome-
niu de ori cte ori dorifi.

Salvare figier la un simplu clic pe mouse

Daca dorigi s& memorati
un figier pe disc, apelind me-
niurile File-Save, si existd de-
ja un figier pe hard disk cu
nuMe identic, O Sa primigi un
mesaj de avertizare, care va
va semnals acest lucru. Va
trebul si seleci#p) Replace
desi nu dorasagi akceva dech
sa facefi 0 noud copie de
FPOETA

Paleta de funciii selectabi-
le cu ajutorul mouse-ului,
aflata in margnea din dreap-
1a a ecranuhii, va poate oferi
0 solie mai Simpla:
® 1. Selectap menagile

Opicne MuusePalaffo.

@ 2. Selectali cimpul paletei
mouse céruia dorifi sa-i
Incredingei functia de sal-
vare. Pentru aceasia puteti
folosi cea de-m cincea

tasta - 5th Button - care in
mod standasd poarta ins-
riptia *5" $i determina ape-
larea unui macro pemtru
redarea unui sunst.

®3. in cadrul submeniului
Text, dafi o denumae pro-
prie cimpului, denumire
care sd nu fie mai lunga de
3 caractere.

@4. Selectati submeniul
Macro si tastati wmatoa-
rea succesaswe de carac-
tere:

Max

© 5. Daca selectai apoi Quit,
veli vedea noul cimp
aparind in meniul din mar-
ginea din dreapia a ecra-
nului. In viitor este suMcient
sd pozitionati cursorul
mouse-uhi pe acest cimp
§i sa dati un clic-mouse.

Revenire rapida

Quattro Pro dispune de o
structurd de meniuri ieras-
hicd, cu epgorul cirora se
sselecteaza o anumia funche
sau se stabdaesc anumii pa-
ramstii. De exemply peritru a
selecla o diagramd de tipul
3D, trebusie patruns pina pe al
tedes nivel de menauri:
Graph-Graph Type-3D.

Adesea Insa se selec-
teaza un astfel de menau doar

pentru a vedea care sint
opfunile dispondie. Pentru
a reveni in tabeld, in acest
caz, rebuie apasa3 de trei
ori tasta <Esc>. De aici $i
trucul: dacd se tasteaza
<Cti> + <Beak> se sare
peste toate nivelels terme-
diiare $i se ravine in tabeld.

Cuplare rapida tabele

Ca si Lotus 1-2-3 si Quat-
tro Pro oferd posibiiatea in-
troducerii intr-o tabeta a unor
aga-numite formule de cu-
plare prin intermediul carora
se stabdegte O legaturd cu
anumite cimpw, sau dome-
nii, din ake tabele. Pentru
aceasta trebwe facuta o refe-
rire externd, specificindu-se
numele tabelei dorite i al
Cipului, sau al domeniului, ca
de ex.:
+1,14°[F\qpero\VOT.WQ1]A3S

Aceata posibilitate este
foarte putermica, dar referinta
implica tastarea mulor ca-
ractere. Cu ajutoru unui truc,
o formuta care sa se refere la
mai mulie tabele se poate
scrie mult mai simplu. Sa
presupunem ca exista trei
figiere:. BRASOV.WQ1,
CLUJWQ1 si ARAD.WAQ1,
care in cimpul E17 contin

Marcare

De reguia Quattro Pro es-
te compatibil cu Lotus 1-2-3,
dar exista $i clleva deasebiri
semnificative. Una dintre
acesiea este de exemplu Su-
prafaja Pull-Down $i opera-
rea cu mouse. Tocmai la
marcarea unui domeniu cu
mouse-ul se poate folosi un
truc interesant. Atunci cind
se doregte marcarea unui
domeniu mare se pozi{io-
neaza cursonu in colful din
stinga sus al domeniuiui, se
apasa tasta din stinga a
mouse-ului §i tinindu-se
apasaa se extinde marcajul
pina in coRul din dreapta jos
al domermdu.

Mai simpiu se poate rezol-
va problema in modul

'astfel de trucuri.

:  Nu vitap sé ne trimitefi propriile descoperiri!

panti la vot Pentru a aduna

aceste valori intr-o a patrata-

beld ar trebui tastatd
urmMmatoarea formula:

@SUM([CAQPRO\

BRASOV.WQI1)EL7;

[CAQPRONCLUJ.WQI JE17;

[C:\QPROVMRADWQI |E17)
in loc s tastati o formula

aft de lunga puteti sa rezol-

vai problema mult mai sim-

plu executind urmatorii pagi:

®1. incarcali toate tabelele
care trebuie cuplate.

@ 2. Treceti in tabeta in care
doriti insumarea.

@ 3. Tasta}i formuta:

S@EUM([°]F17)

@ 4._ Dupa ce afi tastat
<Enter> aceasta formula
este transtormata in formu-
la anterior descrisa Moti-
vul: asterix-ul va determina
cuplasea tuturor figierelor
deschise in acel momemnt.

rapida

@ 1. Se pozfianeaza curso-
rul in colful din stinga sus
§i se da un clic pe mousa.

® 2. Fara a se incepe marca-
jul se muta cursorul in
colful din dreapta jos.

®3. Se apasa tasta din
dreapta a mouse-ului gi
finind-o0 apasata se apasa
§i pe tasta din stinga. Quat-
tro Pro extinde deja marca-
jul pind la pozitia cu
prcina

Comod este faptul ca bio-
cul selectat se poate mari
sau micyora, la donmna, po-
zifionind cursorul intr-o noud
pozitie §i apasind simultan
tastele din dreapta si din
stinga mouse-ului.

Vémgdmsénescnepparereadumneamaslré

:despre acaastd noud rubrica gi sa specificali § pa-
.chetele software pentru care’ afi dori s& prezentam
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Practica - programare

Corectii Borland in
unit-ul »editors«
(Turbo Vision)

Din pacate, in unit-ul »editors« din
TurboVision s-a strecurat o gregeala.
Puteti opera Insa si D-voastra coréc-
turile; trebuiesc schimbate numai
cteva linii in figierul »editors.pase,
dupa cum urmeaza.

Secventa
LODSW
CMP BL.DL
va trebui sa inlocuiasca secventa
L.LODSW
OR BL,BL
JE @@2
CMP BL.DL

din rutina ScanKeyMap. Secventia

JE @@4

CMP BH,DH
JE @@4
nlocuieste secventa
JE @@4

@2: CMP BH,DH
JE @@4

din rutina ScanKeyMap. Secventa
var
ShifiState: Byte absolute $40:$17;
Key: Word;
fnlocuiegte secventa
var
Key: Word;
din rutina ConventEvent; in fine,
secvenia
begin
if (ShinState and $03 <> 0) and
(Event.ScanCode > = $47) and
(Event.ScanCode <= $51) then
Event.CharCode := #0;
Key := Event.KeyCode;

fnlocuieste secvenia

begin
Key : = Event.KeyCode;

din rutina ConvertEvent. Deoare-
ce dischetele de referinia erau deja
produse iar unit-ul este disponibil in
format sursa, Borland s-a decis pen-
tru acest mod de operare a corectii-
lor.

Borland

Cod autoreproducator

»Clona.c« este un program care se
*autoreproduce’. Spre deosebire insa
de cei mai mulji reprezentanti ai acestei
*specii*, care datorita unor virulente "oi
negre" se bucuré de o nemeritata faima
proasta, programul »Clona« nu duplica
codul executabil ci produce o imagine
exacta a propriei sale surse. (Desigur,
pentruacest lucru nu se foloseste sursa
existenta, ca original pentru o copie ba-
nald; nu se face nici un fel de referinja
spre un figier »clona.c« existent.) De
fapt, »Clona.c« nu face uz de nici un fel
de comenzi explicite pentru iesire in
figier: duplicarea se obiine prin faptul ca
output-ul programului este redirectat
spre un figier cu acelagi nume. Progra-
mul se lanseaza cu sintaxa:

clona > clona.c

Solutionarea problemei a inceput cu
cautarea unei instructiuni (de iegire) ca-
re sa se autoreproduca; mai exact, care
sa se contina pe ea insasi ca argument
§i sa-1 "scoatd" pe acesta de doua ori.
Experimentarea unor rutine de cons-
tructie proprie nu a fost (din fericire)
necesard, deoarece rutina »printf« din
biblioteca standard C stie tot ce trebuie
pentru acest lucru. Trucul consta in a
‘impacheta" intregul cod al programului
n sirul de formatare si de a- folosi sup-
limentar pe acesta ca argument-gir.
Simplificind, schema de lucru se pre-
zinta de maniera »printf(X,X)«, unde

X = "X =%s printf(X,X)"
Referintainapoi in aceasta structura
evita o recursie infinitd dupa modelul:
<instructiune-de-iegire> (" <instruct
iune-de-iegire> ") <instructiune-de-iegi
re>

Ultimul obstacol - ghilimelele care
actioneaza ca delimitatori de gir i for-
matareatextului (fragmentarea lui in linii
distincte - se trece folosind constante
ASCII. (vezi gi if 8/91 (mov), pag. 29)

(G. H/LF.)

1: #include <stdio.h>

2: char a| | ="#include <stdio.h > %cchar
a| | =%c%s%c,Tocvoid main() {printf
(a,10,34,a,34,10) ;}":

3: void main() {printf (a,10,34,a,34,10) ;}
Clona.C

Curs C++ (IV)
(continuare din pag. 48)

128public:
129 View:View (int x1, int y1. int x2 int y2 \
130 Lista® p = NULL, Fereastra® e = NULL\
131 Lista®s = NULL)
132 :Lista(p.es)
133 Fercastra (x1,y1.x2.y2)
134 {
135 wvizibil = 1;
136 )
137 void View::Afisare()
138 (
139 puttext (get_clem() -> GetX1().
140 get_clem() -> GetY1(),
141  get_elem() -> GetX2(),
142 get_elem() -> GetY2(),
143 get_elem() -> GetBul() );
144 }
145);
146
147int main()
148(
149 char wasta;
150 Boolean sfirsit:
151 Fereastra® (T;
152 View* v(S):
153 int z;
154
155 clrscr():
156 T = ncw Fereastra (XMin, YMin. XMax, YMax);
157 (T->Umplere ('x'.0x16);
158 - >Aflisare();
159
160 V1] = new View (10, 3, 46, 15);
161 V{1}->Umplere (‘'A', 0x12);
162
163 V{2] = new View (14, §, 50, 17);
164 v{2]->Umplere (‘B’, Ox2();
165
166 V[3} = new View (18, 7,54, 19);
167 {3]->Umpiere ('C', 0x40);
168
169 V{4] = new View (22,9, 58 21);
170 v{4)- >Umpiere ('D’. 0x39);
m
172 V5] = new View (26, 11, 62, 23);
17 v5)->Umplere ('E', 0x51);
174
175 v{1}->set_list (NULL, v{1}, Y2)):
176 v[2)- >sen_list (1} V2] v{3));
177 Y{3)->set_kist (V2] v{3}, v[4)):
178 v{4)-> set_kst ({3}, v{4}, v3));
179 v{$)->set_list (v{4), v{S} NULL);
180
181 for (2= 5;2 > 0. 2-)
182 Wz}-> Afisare();
183
184 prind (*Alegeti un numar intre 1..5: *)
185 sfirsit = (alse;
186 do {
187 tasta = getch ();
188 7z = tasta - 0x30;
189 v1}->move_top (2. v{1)):
190 v{1]-> Afisare();
191 i((asts == 0°) sfirsit = true;
192 ) while ('sfirsit);
193)
FEREAST2.CPP
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Jocuri

1. INTRODUCERE

Inzilele premergatoare Sfintelor Sarbato-
ri de Pagti, m-am plimbat cu fiica mea prin
centrul oragului nostru (Timigoara).

Mogtenitoarea mea, cu spiritul ei de ob-
servatie deosebit, (mogtenit!), a sesizat in
magazine, prezenta unor instrumente
jucéarie electronice, gen “minlorga®, im-
punind ‘lepuragului®, drept rasplata pentru
notele bune de la gcoald, procurarea acestor
jucarii... Numai ca, ‘lepuragul® nostru, lu-
creaza din greu la o institutie bugetara, la
care salariul multiplu ‘liberalizat’, de abia
satisface nevoile curente ale familiei......

Dar problema tratata, trebuia cumva re-
pede rezolvatad. Fiind pasionat de calcula-
toare, mi-am adus aminte ca, in ‘limbajul®
GW-BASIC, pe care subsemnatul i
stapinegte cel mai bine, exista comanda:

SOUND <frecverifa>,<durata>, care '

Here comes the music...

produce sunete de frecventa <frecventa>
(valori intre 37-32767 Hz) si durata <du-
rata> (valori intre 0-65535 °*tacte® (1/18.2
pari dintr-o secunda)).

De aici, ideea programului ce urmeaza....

2. PROGRAMUL REALIZAT

M-am gindit sa transform tastatura PC-
ului meu (‘rabla*, fara HD, cumparat cu banii
de magina, spre disperarea sotiei! (dar in
fond, oricum, in viata aceasta eu nu-mi voi
putea cumpara DACIA!)), intr-o *miniorga*
electronica, care sa satisfaca dorintele De-
liei, (fiica mea!). A rezultat programul MUZI-
CA.BAS, prezentat alaturi.

3. CONCLUzII.

‘lepuragul’, anul acesta, a fost ‘grozav".
Desi ideea acestui program este extrem de
simpl4, la Indemina oricui, economiile reali-
zate de ‘iepurag’ au fost substantiale, iar
bucuria Deliei uriaga.

PRINT "
PRINT "
PRINT "
PRINT "

1-0 OCTAVA"
2-DOUA OCTAVE"
3-PATRU OCTAVE"
4-SFIRSIT®

110 INPUT "ALEGEREA TA:";, N%

130 ON N% GOTO 140, 500, 800, 1000

180 a$ = INKEYS
190 IF a$§ = "q" THEN SOUND 130, 2

10 REM MENIU ALEGERE NUMAR OCTAVE

20 CLS: PRINT : PRINT " Program realizat de iepuras pentru Delia”

w PR]NI‘".....““........‘.‘.......“‘...‘..........“..‘..“'
40 PRINT " MENIU ALEGERE OCTAVE"

SO PR]NI‘l'l"l.‘.‘."..l""".'.l"‘..'l...“‘l..‘l..‘.'."'l"
60

70

80

90

100 PR]N'I‘-o-o.fcuao.-'-o.oa.o'o-oo-'.'.--oo-.o-.o---.o.a.-.a.--.-l

120 IF(N% 1 ORN% 4) THEN PRINT "GRESEALA!: GOTO 20

REM PRIMA "SUBRUTINA" MUZICALA!

150 CLS: PRINT: PRINT " CIND DORESTI SA TE OPRESTI, APASA *; 0; *!"
160 PRINT " TASTE MUZICALE:q,w,e,rtz,u,iQW,ERTZU,I'"

PRINT" PENTRU DURATE DE SUNET DUBLE, LITERE MARI!"

200 IFa$ = "w” THEN SOUND 147, 2

210  IFa$ = "e" THEN SOUND 165, 2

220 IFa$ = "r" THEN SOUND 174, 2

230  IFa$ = "t" THEN SOUND 196, 2

240  IFa$ = "2" THEN SOUND 220, 2

250  IFa$ = "u" THEN SOUND 245, 2

260  IFa$ = "i" THEN SOUND 262, 2

270  IFa$ = "Q" THEN SOUND 130,4

280  IFa$ = "W" THEN SOUND 147, 4

290  [Fa$ = "E" THEN SOUND 165, 4

300  [Fa$ = "R" THEN SOUND 174, 4

310  IFa$ = "T" THEN SOUND 196, 4

320 IFa$ = "Z" THEN SOUND 220,4

330  IFa$ = "U" THEN SOUND 245,4

340 IFa$ = "I' THEN SOUND 262, 4

38  IFa$ = "0" THEN GOTO 20

355 goto 180

S00  REM ...SIMILAR...DAR MAI MULTE TASTE ACTIVE!
800 REM..SIMILAR ..DAR SI MAI MULTE TASTE ACTIVE!
1000 END

Unde mai punem la socoteala faptul ca
fiica mea se *joaca’ permanent cu calculato-
rul rabla* al taticului....

Atentie tatici! N-o sa ajungeti preades sa
lucrati la calculatorul Dvs., caci el va fi *aca-
parat® de copil!.

Programul ‘merge*, evidentgipe TIMS-S,
i pe..., cu modificari minore.

inincheiere, tastati "melodia":

QQWQQRE QQRQQTR...

Distractie placuta!

S.l. ing. Marinceu Dimitrie M.Gh.
U.T. Timigoara, Fac. Mecanica

Reversi - 64:0

Este imposibil sa fi lansat Windows fara
sa fi incercat macar o partida de ‘Reversi".
lar daca atiinceput sa pierdeti mai mult decit
sa cigtigati, de la un anumit nivel in sus, aveti
acum ocazia sa va ‘razbunati’ crunt, admi-
nistrindu-i calculatorului o *batuta' cum n-a
mai vazut.

Sa nu mai pomenim de impresia pe care
o lasati asupra prietenilor (care inca nu s-au
abonat la “if*) daca refineti pe de rost succe-
siunea de migcari care va asigura o victorie
de 64:0 (!).

Nu uitati sa alegeti nivelul de dificultate
dorit; solutile prezentate mai jos presupun
ca va imaginati tabla de joc cam ca o tabla
de gah; coltul din stinga sus este A1, cel din
dreapta jos H8. La incepytul jocului, cimpu-
rile D4 si ES sint acoperite de piesele rosii.

Michael Kett/Bernd Nies

c5 - c6; 13- d2; bl - a7, @g5- pass;
c7 - b5; h3 - b6; a8 - b7; e7 - g7,
a5 - c4; dl - c2; b8 - e5; h8 - g8;
d3 - b4; a6 - f5; e8 - g4; 18 - pass;

b3 - a4; c1 -2, h4 - h5; 17 - You1
a3 - c8;, e1 - d8; h6 - h2; Won by

f4 - c3; e2 - f1; b1 - pass;64;
dé - e3; g1 - a2; g6 - 16;
d7 - g3; a1 - b2; g2 - h7;

Solutia pentru "Novice"

MUZICA.BAS

c5 - 08, g8 -17, 12 -11; b4 - a4,
15 - g4, d8 - g6; g1 - d2; h8 - a2;
f4 - 13, hS - h6; b1 - c3; al- pass;
h4 - h3; h7 - g2; c1 - el1; bS5 -pass;
h2 - c4; d7 - e3; d1-pass;al-pass;
93 - ¢c6; ¢c7 - c8, b7 - b6; a4 - You

95 - 16; b8 -pass;ab - a7, Won by
dé - e7, d3 - c2; a8 - g7;' 64;
e8 - 18, h1 - €2, b3 - b2;

Solutia pentru "Expert”

e e ——
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In contra virugior

Decid foloelp in mod cusernt programul SCAN (McAfee) perdiu controhd antivirus
(versames cea mai noud: SCANBY) adiugati umitnarele esmnatisri in SCAN.EXT:
EDCL
Eddie-1800 (Dark Avenger xx?)

Glve (Lipici, TimiScara, ..)
Dracula

lar decd vi intereseazé colabarisi serioase in ce privegis organizarea unei “rejsle’
nagionals pertru proteciia sistemelor §i prevensea/combaterea efectalor vitugior, iatd o
adresd care vi va fi fard indoiald de folos: HtSo S.RL., C.P.172, O.P.1, 4300 Trgu

Mureg.
1  {program: doctor.pas 27
2  autor: Helmut Schuhmacher) 28 begin
3 29 d:='r; A =True; QirScr;
4  usesCnt, Dos; 30 Write ('Discdoctor: 720 sect. = 360 ko’);
h type P = arvay{0.511] of Byte; 31 GotoXY(1,3);
6 varZ: arrmy{0.39,1.9,0.1)of ~P; 32 foru:=0to¥do
7 N: array{0..39,1.9,0..1] of Boolean; 33 fork:=1109do
8 q.w,n.k,0c Byte; k] foro:=0to1do
9 R: Regmiers; c,d: (har, 35  begin b,
10 J: Integer; 36 N[u,k,0] : = false;
11 A: Bonlean; 37 Write(Ord(Nju,k.0]))
12 functian Y: Byte; k-] end;
13  begin ¥ repeas
14 Rah: = |; Intr(19.R); Y: = R.ah; 40 begin
15 end; 41 A =d="'W,
16 procedure X(q,w,u.k,0: Byte; var B: P); 42 A:=NOT A;q: =3-Ord(A);
17  begin GotoXY(1,15);
18 Rah:=q; 43 WritelLn(d,: Drive(0=A, 1=B)?");
19 Ralk=1; 44 Readl n(c); VaKc,w,J);
20 Rdl:=w; 45 GotoXY(1,3);
21 Rdh:=0; 46 forJ:=o0 1032767 do Port[$3M2): =48 + w;
2 R.ch:=uy; 47 end;
23 Rcl:=k; 48 begin
A R.bx: = Ofs(B): 49 for u:=0to 3 do
25 R.cs: =Scg(B); Intr(19,R) S0 for k: =1109 do
26 end; S1 foro:=0to1do
s2 begin
S3 if Nju,k,0] = NOT A then
Print - o comanda ignorata? 54 begin
ss if A then New(Z{u,k,o]);
Degi este una din comenzie vechi ale 56 X(qw.uko0Zjuko] ")
sistemului DOS, surprinzitor de pufing 57 if Y =0 then N[u,k,0): =
lume gtie 33 se folosesca eficient de | 38 clse begin
aceasti comandi Ea permite listarea in | 59 Dspasc(Z{u.k,0]);
*background” la imprimanta, utilizetorul 60 X(0.w.,uk,0.Zju k0] " )
PC-ului fiind liber s faca akceva in timp 61 end;
ce "curge’ kstarea Mai ales la lkistirile 62 end;
care dureaza mult - vezi orice listare care 63 Write(Ord(Nju.k,0]));
merge in regim grafic pe o mprimanmta ] end;
mabiceald - folosirea acestei posibilitagi 6S WriteLn;
80 recamandd cu prisosinid. Chiar deca 66 end;
acest lucru inseamna un mic efort suph- 67 GotoXY(1,18);
mentar - cum ar fi de exemplu listaree | 68 WritcLn('DISK: read, write, cod’);
prealabida a unui figier mai mare in mai P7) Readl.n(d) until d ="¢’
multe figiere mici pe disc, pentru a putea 0  end.
relua convenabi listarea in cazul in care n

se intimpld ceva cu vreo pagind.

DOCTOR.PAS

Un doctor pentru dischete

Programul aléturat eervegie la regeriers-
rea unor dischete greu citibile, care inijial au
fost scrise corect dar epoi au ajuns sé pro-
voace deseori erori la citire, fie datorith unor
manipulari gregite, fie datorith unor zgirietu-
ri, cimpun mlgnotlco cdéldurii, frigului,

m.mdpomiﬁmﬁuw&a

discheta cu probleme poate fi citith de
oficRe ofi se doregte. Sectoarele citite odati
corect ramin in memona de lucru a calculs-
toruhs §i nu trebuie recitite. La repetares
citiri nu vor fi citite deck acele secioare a
céror citire corecta incinu a reugit; se repeth
acest lucru de cita ofi este nevois pentiu a
reugi citirea dochedni.

Dchota problemd poate fi intre timp
plimbata §i pe cealahi unitate (decd depu-
tura, programul aratd cle sectnare au fost
citite corect Deca toate sectaareie au fost
citite corect sau a "n"-a citire nu mai aduce
nici un fel de imbuniligire, puteti scrie toale
sectoarele citite pe o alti discheth, dupd
care avel o copie buni a diachetei originals.
indicatil de utilizare: lansati "doctorul*
apelind programul. Pe ecran veti putea
urmési 720 de zerouri - clie unul perdtu fie-
care sector. Fiecare 0 semnifich starea unui
sector de pe dischetd, gi anume faptid cé
(incd) nu a putit fi citit corect. La citrea
corecta a unui sector, zero-ul corespasitnr
lui se preschimba-n *1°. Dupé prima parcw-

afigate din 1 In 0 semnifich faptil cé sectond
corespurzik & putt fi scris fird erori. De-
sigur, i scrierea u putep repeta de un numas
aarecase de ori, daca este necenar. Dvoare-
ce programul - unul din candvdagi la premasd
pentiu  programede ce ocupd cel mult 1024
ko in sursi, la colegii nogtri de la DOS Inter-
national - a renunpat la orice iterogare su-
plimentara de sigurantd ("Sigur vreti sd
scriefi pe dscheta aceasta?’), este recoman-
dabil sé va ferifi de poaibilitigi de grageala,
protejind la scriere discheta pe care dorij sd
o refacep.

(Helmws Schumacher/l.F.)
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Share - If

Cod | Nume pachet Nr. dis- | For- | Cape- | Lim-
chete | mat | citate | ba
Sisteme de operare
29 | DR-DOS 6.0 1 |35 [1am] E
Prolectare circulte electronice
41 | Addi-Data: Signal Tools 1 525'[12M | E
42 | MicroSim Corporation: Design Center Demo 1 525"1 1,2M || - E
43 | ORCAD 1 525" | 1.2M | E
44 | ORCAD: PC Board Layout Tools 1 525" | 360K | E
Apiicatii
12 | CAPP 1 525°(12M | D
2 | Buch,Trio 2 5,25* | 360K | D
39 | BALPRO - balanfa contabila 1 525" | 360K | R
40 | UNO - completare formulare 1 525" | 360 R
45 | Hamor Soft: hMISS - secretariat, hCONT - 1 525 | 360 R
contabilitate, ANGEN&hUTIL - dezv. aplicafii
Utliitare, bibliotec!
- 14 | Borland Windows Tools 1 525 | 360K | D
17 | KAO BTX-Dekoder + Demo 1 525° | 360K | D
36 | QuickStep Tools 2 525 12M | D
6 | Spindrift Libraries Demo = 1 525 | 360K | E
7 | BKS Demo 1 525" | 360K | D
38 | Listv3.0 1 525" | 360K | R
Baze de date
10 | Paradox 3.0 1 525 | 360K | D
13 | Foxpro 1.02 2 525 | 360K | D
31 | Foxpro 2.0 2 35" (720K | D
18 | SOS - Software Tools Datenbank 1 525 360K | D
24 | Advanced Revelation 1 35" | 720K | E
25 | Rbase 3.1 1 35" | 720K | D
32 | WindowBase 1 §525°[12M | D
33 | Address One 1 525' | 360K | D
37 | Superbase 4 2 35 | 720K | D
Grafica, DTP, CAD
11 | Time Works Publisher 2 525° | 360K | D
15 | MEGA CAD 1 525°| 360K | D
27 | Aldus Page Maker 4.0 1 35" | 720K | E
. 30 | Draw Perfect 1.1 si Office 3.0 o 35 (14M | D
9 | Micrografx 1 525° | 360K | D
Cursuri
5 | DOS-Curs IBM 1 |s2s5|3s0k | D
Procesoare de texte, OCR
28 | Word Perfect for Windows 1 35" (14M | D
35 | Scout OCR 1 525° | 360K | D
40 | Ekta Editor V1.5 1 525 | 360K | E
Mésura ¢l control
3 Labtech Notebook Demo 1 525'| 12M | E
4 Labtech Control 1 525 |12M | E
34 | Scope 1 525" | 360K | D
Jocuri, diverse
8 | Pearl Agency 1 | 5,25 | 360K | D

R
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Un nou serviciu pentru cititorii nogtri:

SHARE - if

Pentru o mai buna circulatie a informatiei
intre ofertanti $i solicitantide programe ($inu
numai...), va oferim posibilitatea sa:
® gconomisifi timpul necesar introducerii

programelor mai lungi, al céror listing a
aparut in "if".

e preluali pe dischetd, pentru eventuale
multiplicari, textul articolele din "if* pe care
ati vrea sa le aveli disponibile i in aceasta
forma

@ preluati acele programe $i texte de articole
care ne-au fost trimise spre publicare, dar
pe care, din variate motive (cel mai ade-
sea, lipsa de spatiu) - nu ajungem sa le
publicam. (Desigur, aceste materiale le di-
fuzdm numai atunci cihd exista acordul
autorului - incad nu am gasit o varianta de
recompensare a autorului pentru aceasta
varianta de difuzare) O listd incompleta:
criptare figiere, completare formulare, o
parola solida, nucleu de multitasking, "ca-
talog" de dischete, etc.

o faceti cunostintd cu acele programe din
care ni s-au trimis demo-uri, respectiv sd
difuzati programele dumneavoastra de-
monstrative prin intermedierea noastra
Acest din urma punct speram sa interese-
zein mod deosebit pe tofi autorii nogtri de
programe, cérora le este destul de greu
sé&-gifaca publicitatea de care au, evident,
nevoie.

Cei dornici sa includem demo-urile lor in
oferta noastra sint rugati s& achite, odata cu
expedierea dischetei sursa, suma de S00 lei
in contul nostru: Cont nr. 40729-96010402,
Banca Romana pt. Dezvoltare Mures.

(Cei care trimit materiale infor mativ/didac-
tice, $i nu publicitare, nu au de achitat nimic.)
Pretul pe care 7l practicdm pentru o discheta
este, din pacate, greu de definit in avans, din
motive cunoscute de toata lumea. De aceea
va rugadm sa va interesati - telefonic sau in
scris - h momentul lansérii comenzii. In prin-
cipiu, prefurile sint identice cu preturile cu
care, la findul nostru, am achizifionat dische-
tele, la care se adauga 50 lei pentru munca
noastra gi, suplimentar, taxa de expediere.
Desigur, cei care ne trimit dischetele lor, au
de achitat doar taxa de copiere $i expediere,
iar cei care trec sau trimit pe cineva pe la
redactie, vor avea de achitat doar cei 50 lei,
taxa de copiere.

Va rugam ca pe comanda pe care ne-o
trimiteti s& specificati pe linga numele pache-
tului §i capacitatea i formatul dischetelor pe
care dorifi sa va furnizdm produsul.
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System PLUS

este distribuitor autorizat pentru toata gama produselor

D E L L HEWLETT

COMPUTER i %) PACKARD
CORPORATION

NR.1 IN PC-URI DIN SUA SI EUROPA NR. 1 IN FIABILITATE

In acelasi timp va oferim si solutia unui furnizor unic pentru:
RETELE NOVELL si UNIX, SOFTWARE, PERIFERICE, ACCESORII, FAX, UPS
de la cele mai renumite firme americane si: japoneze:

EPSON, MICROTEK, SUMMAGRAPHICS, HOUSTON
INSTRUMENT, MICROSOFT, BORLAND, CLARIS, ALDUS s.a.

Asistenta tehnica, scolarizarea si sevice-ul in colaborare cu
LAB. DE ELECTRONICA FUNCTIONALA, FACULTATEA DE ELECTRONICA, I.P.B.

tel/fax (90)791391, (90)108342

Important !
in curind va apare cartea

Talon de comanda-abonament

: 3

L] ’ ki

3 L g

L] "

i Subsemnat(a/ul)..............c.ocoeue & coonoorogcr o RIS ey S % SN 4 ol T i 3 P )

: doresc s&-mi trimitefi | _____ | exemplare din fiecare numér al revistei If, : : Programarea in limbajul Pascal

: incepind cu numérul | | . pe adresa: ] ! editata de Micro ATC! Tirgu-Mures. &

E R e T T PN TLIATTIN, TP P T s S R E E Manualul este o traducere dlnllmba:

E y L = igermana i este destinat atit celor care:

l- Te BTON:. ACASA..........covvvieiiiiiniiiniiiiinine a SerICI ................................................... : :acest I'mbal de pngl'amafe cn $| Oalor:
i Pentru aceasta am expediat prin mandat pogtal/virament/cec..................... 18I in

.care doresc sa se perfecxloneze.
-mvé;md noi metode gi tehnici de pro-3
:gramare. Volumul este bogat in exem-;
,ple toate programele prezentate fnnd'

E contul nr. 40729-96010402 deschis la Banca Romana pt. Dezvoltare Mures.
1 Abonamentul funclioneazéa pina la epuizarea sumei; in cazul ca banii pe care
:i i-am trimis nu mai ajung pentru un alt numar, voi fi anuntat de acest lucruin timp '
util, astfel inch nu risc sa pierd nici un numar. Daca ma razgindesc i renunt la : -mcercate sl testate cu ajutorul compl—
abonament, mi se returneaza toata suma ramasa. : *latorulul Turbo Pascal 6.0 al firmei Bor-
if 3/92 Dataiw %, 0 BN Semnatura ... | -Iand .

A : Tirajul fiind limitat, asigurati-va cé.
-nu veli pierde lucrarea expediind o-

"if nr. 4/92 va apare pe piatd in jurul  icomanda ferma peacresa
q bt + Micro ATCI, C.P. 84, 4300 Tirgu-Mureg
datei de 1 iulie 1992! :

-
&6 it 3/98
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Delta Desige

Delta Design S.A., Hotel Bucuresti, 63-81 Victoria Street,
Wing D - Agencies, Stair E 2, 4th Floor, Sect. 1, Bucharest,
Phones: 15.42.26 / 40 015.45.80 Ext.2404 / Fax: 40 13.60.40.

99.94% of the users fully satisfied of the delivered products

Authorised distributors for the following companies:

Tulip Computers, Apple Computer Inc., Microsoft, Autodesk,
Ashton Tate, Claris, Corel, Delta Design International etc.
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